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ПРЕДИСЛОВИЕ 


А 
Учебник «Материалове 


х дение для отделочников-стро- 
ителей. Материалы для ма о 


о 5 лярных и штукатурных работ» 
винен Ея курса строительного мате- 
 ООТОВКи т редусмотренного программами для 
С квалифицированных рабочих в профессио- 
нально-технических училищах по профессиям маляр 
строительный, штукатур, маляр строительный по худо- 
жественной отделке и штукатур по художественной 
отделке. Так как учебник рассчитан на учащихся по 
четырем разным специальностям, главы 1—11 подлежат 
изучению всеми учащимися, а из остального учебного 
материала ДЛЯ ізучения выбирают те главы, которые 
соответствуют программе курса материаловедения для 
соответствующей профессии 

По структуре учебник условно можно разделить 
на три взаимосвязанных раздела: первый — классифи- 
кация и основные свойства строительных материалов; 
второй материалы для производства штукатурных ра- 
бот: третий — материалы для производства малярных 
работ, оклейки стен и монументально-декоративной 
живописи. Первый раздел дает учащимся базисные 
знания, необходимые для глубокого изучения материала 
второго и третьего разделов. Учебник охватывает опи- 
сание основных (физических, химических, механических 
и технологических) своиств строительных материалов, не- 

анических вяжущих веществ, заполнителей, штукатур- 
ортаа оров, пигментов и наполнителей, связующих 
наа ый ‘цеводных окрасочных составов, красок и 
А могательных материалов, обоев и пленок, ма- 
лаков, вспо я фрески, темперы и других отделочных 
териалов ДЛ ейшим темам даются лабораторные рабо- 
работ. К важн и изучению штукатурных и малярных 
ты по испытанию лубления и закрепления знаний по 
материалов. Для уг проверки их в ходе самостоятельной 
материаловедению, конце каждой главы приведены конт- 
работы учащихе 


рольные вопросы: 


Р ГЛАВА | 


КЛАССИФИКАЦИЯ И СТАНДАРТИЗАЦИЯ 
СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 


ассификация. Материалы, применяемые для строительства 
емонта зданий, сооружений и изготовления конструкций, назы- 
вают строительными материалами. 

По степени готовности различают собственно строи: 
тельные материалы и строительные изделия — готовые детали и 
элементы, монтируемые и закрепляемые на месте ‚работы. К строй 
тельным материалам относятся древесина, металлы, цемент, бетон, 
кирпич, песок, строительные растворы для каменных кладок и раз- 
личных штукатурок, лакокрасочные материалы, природные камни 
и т. д. Строительными изделиями являются сборные железобетон- 
ные панели и конструкции, оконные и дверные блоки, санитарно- 
технические изделия и кабины. В отличие от изделий стронтельные 
материалы перед применением подвергают той или иной обработ- 
ке — смешиванию с водой, уплотнению, распиливанию, теске. 

В зависимости от происхождения, назначения, условий эксплуа- 
тации, вида сырья, технологии получения, свойств все строитель: 
ные материалы разделяют на отдельные группы, т.е. их классифи 
цируют. Различают две категории строительных материалов — 00° 
щего и специального назначения. К материалам общего назначения 
относят древесину, металлы, цемент, бетон, камни, т.е. матое 
лы, применяемые при возведении или изготовлении разнообразі ти 
строительных конструкций. Материалами специального пазна и 
‘являются огнеупорные, химически стойкие, акустические, 

и гидроизоляционные. эде 
Шо происхождению строительные матерналы пои 
на природные и искусственные. Природными и торф, 
ются древесина, горные породы (природные Кана 
ме бит ) Эти матерналы ННЯ 
Н умы и асфальты и др. А ез измене 
родного сырья путем несложной обр К иск! 7 
ачального строения и химического состав н стекл 
железобетон! и 
з природного и искусственного ИЕ спе 
ышленности и сельского о 
Искусственные материалы отл! 
оением, так и по химическому со 
әй переработкой его в заво 
в воде глины после фо 
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вании с в‹ 
видное сс 
вяжущие 

Бетоны 
смеси вяж 
НОЙ вид б 
и щебня и 


По технологическо 
му признаку материалы 
под- 
разделяют, учитывая вид сырья, из которого и" мате И 
и вид изготовления, на следующие группы, Е” 
Природные каменные материалы, и изделия — 


ных пород путем их механической обработки слы», 
и камни, облицовочные плиты, детали архитектурного назначения 
бутовый камень для фундаментов, щебень, гравий, песок и др. 

Керамические материалы и изделия — получают из глины с до- 
бавками путем формования, сушки и обжига — кирпич, керамичес- 
кие блоки и камни, черепица, трубы, изделия из фаянса и фарфора, 
ПЛИТКИ облицовочные и для настилки полов, керамзит (искусствен- 
НЫЙ гравии для легких бетонов) и др. 


Стекло и другие материалы) ш изделия из минеральных распла- 
вов — оконное и облицовочное стекло, стеклоблоки, стеклопрофилит 
(лля ограждений), плитки, трубы, изделия из ситаллов и шлакоси- 
таллов, каменное литье. 

Неорганические вяжущие вещества — минеральные, преиму- 
щественно порошкообразные, материалы, образующие при смеши 
вании с водой пластичное тесто, со временем приобретающее камне- 
видное состояние — цементы различных видов, 
вяжущие и др. 

Бетоны — искусственные каменные материалы, получаемые из 
смеси вяжущего, воды, мелкого и крупного заполнителей. Основ- 
ной вид бетона — цементный, состоящий из цемента, воды, песка 
и щебня или гравия. Бетон со стальной арма рой называют желе- 
зобетоном, он хорошо сопротивляется не только сжатию, но и изги- 
бу и растяжению. Бетоны используют для изготовления монолитных 
и сборных конструкций. 

Строительные растворы — механические смеси, состоящие из вя- 
жущего, воды и мелкого заполнителя, со временем переходящие 
из тестообразного в камневидное состояние — применяют для ка- 
менных кладок, настилки плиток, различных штукатурок, формова- 
ния изделий, заделки стыков в конструкциях. 

Искусственные необожженные каменные ‘материалы — получают 

| на основе неорганических вяжущих и различных заполнителей — 
| силикатный кирпич, гипсовые И гипсобетонные изделия, асосстов 
цементные изделия и конструкции, силикатные бетоны. Қ этой Труа 

пе материалов можно отнести как цементные бетоны, так и строит 

рамы п изделия — получают в результате меха- 

нической обработки древесины — круглый лес, пиломатериалы, 

заготовки для различных столярных изделий, Парке фанера, плин“ 

тусы, поручни, дверные и оконные блоки, клеен конструкции, 

Й Металлические ‘материалы — наиболее широко применяемые в 
строительстве черные металлы (сталь и чугун), стальной прокат 
уголки), сплавы металлов, особенно алюми- 

именяют для возведения каркасов проз 


известь, гипсовые 


ний, мостов, для изготовления арм: 
кровельной! стали, труб, а 
ай 
27 РЕР д 


различных металлических изделий, гвоздей, болтов, заклепок, 
чугуна отливают колонны, трубы и фасонные детали К НИМ, отоп, 
тельные радиаторы, архитектурно-художественные изделия. Сплавы. 
металлов широко используют в качестве конструкционных и отде. 
лочных материалов. 

Органические вяжущие вещества и материалы на их основе = 
битумные и дегтевые вяжущие, кровельные и гидроизоляционные 
материалы — рубероид, пергамин, изол, бризол, гидроизол, толь, 
приклеивающне мастики, асфальтовые бетоны и растворы“ 

Полимерные материалы и изделия группа материалов, полу: 
чаемых на основе синтетических полимеров (термопластических 


и термореактивных смол), линолеумы, релин, синтетические ков: 
ровые матерналы, плитки, древеснослоистые пластики; стеклоплас- 
тики, декоративно-отделочные пленки, трубы, герметизирующие 
материалы, пенопласты, поропласты, сотопласты; материалы ЭТОЙ 
группы отличаются высокими механическими, декоративными, тех 
нологическими свойствами, а также водо- и химической стойкостью, 

Шо назначению и эксплуатационным призна 


кам материалы делят на сл 

Теплоизоляционные м 
стые материалы, 
конструкций = 
лов — минеральная вата и из; 
ячеистые бетоны, газост 
древесноволокнистые плиты, 
вые плиты и др 


1: руппы 

гкие пористые или волокни» 
еплоизоляции ограждающих 
но оборудования, трубопрово- 
ия из нее, асбестовые матерналы, 
вспученные перлит и вермикулит; 
ит, камышит, войлок, пробко- 


фиброл 


Акустические материалы звукопоглощающие и звукоизоляци- 
онные — предназначены для снижения уровня «шумового загрязнез 
ния» помещения. К НИМ относятся звукопоглощающие минераловат- 
вые плиты, декоративно-аку стические плиты акмигран, акустический 
фибролит, стекловолокнистые и зделия, асбестовые маты, звукоизоля- 
ционные мягкие покрытия полов и др 

Гидроизоляционные ш кровельные материалы создают водоне 
проницаемые слон на кровлях н других конструкциях, подвергаюс а 
щихся воздействию воды и водяных паров. у | 

Герметизирующие материалы используют для заделки стыков 
в сборных конструкциях с обеспечением герметичности на длитель» 1 
ный! срок эксплуатации. 

Отделочные (малярные) материалы — лакокрасочные матери» 
алына органических и неорганических связующих, создающие 
на окрашиваемых поверхностях защитное и декоративное покры” 
тие, = грунтовки, шпатлевки, краски, связующие вещества и ПИТ» 
менты для изготовления красок, лаки, растворители и разжижи 
ли лаков н красок, полимерные окрасочные составы, а" 
матерналы. ‘сл 

Строительные материалы н’ изделия подразделяют также наа 
дующие виды: 

фундаментные, используемые для устройства фундаме 
тонные и железобетонные блоки, бутовый камень)» 


стеновые, применяемые для возведения стен зданий (панели, 
кирпич, крупные блоки) о 

материалы для устройства перегородок (плиты, панели); 

конструкционные материалы, которые воспринимают и передают 
нагрузки, для устройства перекрытий и лестниц (железобетонные 
панели, площадки, марши, ступени); 

кровельные материалы, применяемые для устройства кровель 
(шифер, листовая сталь, черепица, рубероид); 

материалы для устройства полов (доски, паркет, плитки, лино- 
леум). А 

Основы стандартизации: Стандартизация процесс установле- 
ния и применения стандартов с целью улучшения качества готовой 
продукции, повышения уровня унификации, взаимозаменяемости, 
а также автоматизации производственных процессов, роста эф- 
фективности ремонта изделий. Стандарти зация основывается на 
достижениях науки, техники и передового опыта и определяет 
основу не только настоящего, но и бу цущего развития отраслей 
народного хозяйства 


Стандарт — нормативно-технический документ, устанавливаю- 
щий определенный комплекс норм, правил и требований к объекту 
стандартизации и утвержденный компётентным органом. Стандарт 
может быть разработан как на материальные предметы (продук- 
цию, эталоны, образцы веществ), так и на методы испытаний, пра- 
вила приемки, технические требования различного характера. 


В нашей стране действует во всех от] 
ства Государственная система станд: 
мости от сферы действия и условий у 
деляют на следующие категории: государственные (ГОСТ); отрас- 
левые (ОСТ); республиканские (РСТ) и стандарты предприя- 
тий (СТМ). Существуют стандарты на нормы и правила проекти- 
рования — единая система конструкторской документации (ЕСКД), 
а также система стандартов в области управления и организа- 
ЦИИ производства — единая система технологической документа- 
ции (ЕСТД). 

аряду со стандартами в нашей стране действуют технические 
Условия (ТУ), устанавливающие комплекс требований к конкрет- 
НЫМ типам, маркам, артикулам продукции. ГОСТЫ и ТУ — доку- 
Менты, которые устанавливают, что данный материал или изделие 
одобрены для производства и применения при определенном его 
качестве. 

Основные положения строительного проектирования, производ- 
ства строительных работ и требования к строительным материалам 
и изделиям регламентируют Строительные нормы и правила (СНиП). 

‘Соответствие поступающих на стройку матерналов и изделий 

Е 0 лвляемым стандартом требованиям проверяют путем испыта- 
Ы В строительной лаборатории. 
ову стандартизации размеров в проектировании, изготовле- 
ительных изделий и при возведении зданий и сооружений! 
_ “одульная координация размеров в строительстве 


е КОР 


тях народного хозяй- 
ртизации (ГСС). В завиеи- 
верждения стандарты подраз- 


) и 
_(2М, ЗМ, 6М, 19М, 15М, 30м, 60М), нак УВ ; ст 
З Ы дробные модули ('/2№, '/5М, '/лоМ, ИМ. 1 І ве | енні 
о ду о, /5оМ, лом) | ставл н! 
дулнрование позволяет установить размеры изделий, обеспечи. | гетероге . 
° вающие их увязку в конструкции и взаимозаменяемость, Взаимо- Строё 
 Заменяемость строительных изделий одинакового функционального | Стр У 
‘назначения достигается их унификацией, „т. е. сокращением числа формой» 
типов, видов» размеров или марок изделий. частиц, и х 
Г 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ и РУ мате 
4 1. В чем состоит различие между стронтельным матерналом и изделием? 2; На, ми во всех 
зовите важнейшие природные и искусственные строительные материалы 3, Перенис- воры, кер: 
лите матерналы общего и специального назначения. 4 Расскажите о материалах, ых разл! 
которые различают по технологическому признаку и назначению. о. Какие вы знаете окнист 
‘неорганические и органические строительные матер ы? 6. Какие стандарты дей. вол з 
ствуют в СССР? 7. Чем отличается ГОСТ от СНиП? 8. Для чего нужны Модульная Текс 
координация размеров в строительстве и унификация строительных изделий? 9. Пояс- жением и ] 
вите что означает 2М; 30М; ' /.М;! / М2 им простр. 
пористая | 
В боль 
текстуру. | 
ГЛАВА И определяю 
З ристые ср 
ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ Мелкопори 
растворы | 
$ 1. СОСТАВ И СТРОЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ пено- и газ 
Свойства строительных материалов всецело обусловлены соста да метр: 
вом, внутренним строением и физико-химическим состоянием. у скамі 
Для правильного понимания свойств строительных материалов та мазлич, 
нужно знать их химический, минеральный и фазовый составы. 78 увели СТРУК 
Химический состав характеризует процентное содержание В 5 че чении 
’ териале химических элементов или оксидов, позволяет а ея 
некоторых свойствах материалов — механической прочности, мае есин 
стойкости, биостойкости и т. д. Е. (поро алое: 
Минеральный состав показывает, какие минералы и в к КЬ | шкоо 
линестве содержатся в каменном материале или. в и —. | роны Рос» 
ществе. Например, искусственный минерал трехкальциеве ааа | мен МИ, 
(3СаО.510) содержится в портландцементе в т. р 
45...60:%, причем при большем его содержании тверде 


ускоряется и повышается прочность цементного какое фаз, т.е: 
| Фазовый состав указывает на содержание в материа свойствам 
стей, однородных по химическому составу и физич т. м 
деленных друг от друга поверхностями м 0) 
сновными фазами клникера портландцемента явл Е 
ор и алюмоферритная фаза. В пористом матер ая 
А а, образующие стенки пор, и сами поры я 
вода замерзает, то образовав 


увеличения объема замерзающей 


В порах в 
материала и фазовые переходы воды В Оды: 


| тв нем оказыва 
свойства и поведение материала при эксплу аше 


Й 7 атации. Мате 
ставленные одной фазой, называют гомогенными риалы, 
гетерогенными. , 


Строение материала характеризуют его структурой и те 

С тпруктура — внутреннее строение материала, 
формой, размерами, взаимным расположением со 
частиц, пор, капилляров, поверхностей. раздела фаз, микротрещин 
и других структурных элементов. В завис ИМОСТИ от структуры разли- 
чают матерналы изотропные — обладающие одинаковыми свойства- 
ми во всех направлениях (затвердевшие бетоны и строительные раст- 
воры, керамические материалы), и свойства кото 
рых различны в разных направлениях (железобетон, древесина, 
волокнистые материалы) 

Текстура 
жением и распрег 
им пространстве. ‹сту ет слоистая, массивная, полосчатая, 
пористая и др. 

В большинстве свое 
текстуру. Их подр: ляют 
определяются сотыми и тыс 
ристые с размерами пор от дес 
Мелкопористыми материалами явл 


ния вследствие 
Фазовый состав 
а все 
пред- 
а двумя и более — 


кстурой. 
обусловленное 
ставляющих его 


и 


и ани зотропные, 


строение, об 


тенное относительным располо- 
ением составных частей ма териала в занимаемом 


имеют пористую 
| ры пор которых 
миллиметра, и крупнопо 
долей миллиметра до |...2 мм 

твердевшие строительные 


крупнопористыми 
пено- и газобетоны, газостекло, поропласты и Крупные поры (до 


сантиметра) называют пустотами, к ним относят и пространства меж- 
ду кусками и зернами рыхлых материалов 
Различают макро- и микрострукту у матернала. Макрострукту- 
ра = структура, видимая невооруженным глазом или при небольшом 
увеличении; она бывает конгломератная (хар рна для бетонов), 
Ячеистая (газо- и пенобетоны, ячеистые пластмассы), волокнистая 
(древесина, стеклопластики), мелкопористая (ряд керамических 
Материалов), слоистая (текстолит, бумопласт), рыхлозернистая 
порошкообразные и зернистые материалы) 
Мікроструктура — структура, видимая в оптический или элект- 
ронный микроскоп. Применительно, например, к строительному це- 
ментному раствору по микроструктуре можно судить о мннеральном 
составе, количестве и расположении основных фаз в цементном кам- 
не, поровом строении, размере, расположении и количестве микро- 
пор, особени 


остям контактного слоя между заполнителем и цемент- 
НЫМ камнем. 


ЯЧНЫМИ ДОЛЯМ 


яе © физическому, состоянию все веществ 
с, жидкие, газоо 


вердым телом называют всякое тело, имеющее определенную 


1 


му Так, к твердым телам относят металлы, камни, 
_ битум, стекло и др. Твердые с2а тата в криста 
(гранит, металлы, лед) и аморф ‚› стекло, эбонит) 
ниях. 
Кристаллические тела имеют упорядоченное взаимное располо. 
жение образующих их частиц — атомов и молекул, а аморфные 
хаотическое их расположение. Кристаллические вещества обладают 
характерным свойством переходить из твердого состояния в жидкое 
При определенной, постоянной для данного вещества, температуре 
Эта температура, называемая температурой плавления, равна лем. 
пературе отвердевания (каждое расплавленное вещество при ‘ох. 
лаждении вновь отвердевает). Аморфные вещества не имеют четко 
выраженной температуры плавления и отвердевания, при нагрева. 
нии они постепенно размягчаются и переходят в жидкое состояние, 


лед, Вос 
ЛЛ Ическоу 


Твердые материалы, используемые в штукатурных и малярных 
работах, бывают сыпучими и комовыми 
Жидкость — агрегатное состояние вещества, сочетающее в себе 


черты твердого состояния (сохранение объема, определенная проч: 
ность на разрыв) и газообразного (изменчивость формы). 

В процессе работы штукатуры и маляры имеют дело не только 
с твердыми и жидкими веществами, но и с так называемыми колло- 
идно-дисперсными системами и ра рами, различными смесями, 
составами. 

Дисперсные системы — образования из двух или большего числа 
фаз (тел) с сильно развитой поверхностью раздела между ними. 
В дисперсных системах одна из фаз — дисперсная фаза — распре 
делена в виде мелких частиц (кристалликов, капель, пузырьков) 
В другой фазе — дисперсионной среде — газе, жидкости или твер 
дом теле. Дисперсность — характеристика размеров твердых частиц 
и капель жидкости (чем мельче частицы, тем больше дисперсность), 
На практике в качестве дисперсных систем, размер частиц которых 
более 0,] мкм, используют суспензии, эмульсии, коллонды- Грубо; 
дисперсные системы (суспензии, эмульсии, порошки, пена) неа 
зивы; чрезмерное измельчение порошков ведет к их слипанию (ко 
гуляции). 7 © 

Суспензия — система, в которой частицы твердой дната 
ной фазы взвешены в жидкой дисперсионной среде. К таким сус" 
темам относятся готовые к применению краски, являющиеся рас" 
пензиями пигментов и наполнителей в связующих веществах 
творителях, шпатлевки, подмазочные пасты. ющихся 

Эмульсия — система, состоящая из двух не растворе рас: 
друг в друге жидкостей, одна из которых (дисперсная а 
пределена в другой (дисперсионной среде). р 

В суспензиях и эмульсиях частицы дисперсной Фазы 
ся к седиментации, т.е. к осаждению. В дополнение 5. 
могут коагулировать, сцепляться под действием молекул 

Коллоиды — промежуточные системы между 
‘растворами и грубодисперсными системами. Жидкие № 
| золи, твердые студенистые — гели. Гелеобразова 


стремят: 


8 


Ў 


Состоя. 


астворы (30. 
астворы сто 
щем свете и 1 
электротока. 

Истинный 
нородная) си‘ 
тов. Раствор 
тельно и сам‘ 
теле с образо 
тойчивы в те 
маляр имеет 
медного купо 

Важнейшее: 
щие на повер; 


тате действия молекул 
частицами, Образование гелей имеет 
процессов твердения и свойств цемент 
матерналов. Ячеистая структура геля удерживает значительно: 
количество жидкой дисперсионной среды. = 
ких усилий многие гели способны ПО бе 
жаться, это явление называется тиксотропией и прове 
при вибрировании бетонных, растворных и других смесей. 

Коллонды способны к набуханию, при этом они увеличиваются 
в объеме. Животные клеи, белок, крахмал, мыло — коллоиды, кото- 
рые при длительном соприкосновении с водой образуют коллоидные 
растворы (золи). В отличие от грубодисперсных систем коллоидные 
растворы стойки к седиментацни, обладают свечением в проходя, 
щем свете и передвижением частиц к электродам при пропускании 
электротока. 

Истинный раствор — молекулярно-дисперсная гомогенная (од- 
нородная) система переменного состава из двух и более компонен- 
тов. Раствор называется истинным потому, что вещества действи- 
тельно и самопроизвольно растворяются в подходящем раствори- 
теле с образованием гомогенной системы. Истинные растворы ус- 
тойчивы в течение длительного времени. С истинным раствором 
маляр имеет дело всякий раз, кот растворяет в воде кристаллы 
медного купороса, квасцов, каустическую соду, кислоту, спирт. 

Важнейшее практическое значение имеют явления, происходя- 
щие на поверхности раздела фаз для всех дисперсных и особенно 
коллоидных систем. К таким явл относится адсорбция — 
поглощение и концентрирование вещества на поверхности раздела 
фаз. Адсорбирующиеся вещества называются поверхностно-актив- 
ными (ПАВ), они понижают поверхностное натяжение, имеют 
большое значение в технологии строительных материалов. ПАВ 
способствуют получению устойчивых эмульсий и суспензий (адсор- 
бционный слой обволакивает частицы дисперсной фазы и не дает 
им слипаться); за счет эффекта адсорбционного понижения проч- 
ности ускоряют измельчение порошков, пластифицируют раствор- 

ные и бетонные смеси, гидрофобизуют поверхности и пр. 


52. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 


вов тРонтельные материалы обладают комплексом физических 
с пом ‚ числовые показатели которых определяют В лаборатории 
оЩью специальных приборов и стандартных методов. 
Ф изическим относятся свойства, выражающие способ- 
Еа хатерналов реагировать на воздействия физических факто» 
ИЯ р витации, теплоты, воды, звука, электрического тока, излу- 
др. Строительные материалы бывают твердые и Жидкие. 
ЕЩ имеет объем и обладает определенной ма сой, 
“ — Совокупность материальных частиц (молекул, атомов, 
сржащихся в данном теле или веществе. Масса те: 


Занимает часть пространства, т. е. имеет определенный объем; ор. 
постоянна для данного вещества и не зависит от ускорения своб 8 и | 
мого падения, от скорости его движения и положения в простай | р средн 
® стве. Различные тела одинакового объема имеют неоди Н е 


на (0) 
массу, т.е. обладают разной плотностью. ковую ног тори! 
Важнейшими параметрами физического состояния матернало В больши 
являются плотность и пористость (табл. 1), а для дисперсных Р заполненн 
пример порошкообразных материалов, — удельная поверхность, т, а муле 9%) 
поверхность, отнесенная к единице объема или массы материала материала 
Плотность характеризуется отношением массы материала к его объ, тость стр‹ 
ему, длине, площади. 0 (стал 
Плотность. Истинная плотность р — масса единицы объема Различ 
однородного материала в абсолютно плотном состоянии, т.е, без шение 0б? 
учета пор и пустот. Определяется отношением массы т (к) логии мат. 
материала к его объему И, (м?) в абсолютно плотном состоянии: свойствам! 
р— т/У, (кг/м). Истинная плотность каждого вещества — пос. повышение 
тоянная физическая характеристика, которая не может быть из: При по. 
менена без изменения его химического состава или молекулярной личить пор 
структуры. Плотностью, близкой к теоретической, обладают метал: в общем об 
лы, жидкости, стекло, полимеры. скажется н 
Плотность твердых и жидких материалов сравнивают с плотно" поглощающ 
стью воды. Наибольшая плотность воды при температуре 4 °С равна ветвленных 
1 г/см” , так как масса 1 см? воды равна | г. В основном ис" материалов 
тинная плотность вещества зависит от его химического состава, щаемость, т 
Так, у неорганических материалов (природных и искусственных и другие св: 
камней), состоящих в основном из оксидов кремния, алюминия и Сыпучие 
кальция, истинная плотность находится в пределах 2,4...3,1 г/см“ Цемент, цул, 
у органических материалов, состоящих в основном из углерода между Отдеј 
кислорода и водорода, составляет 0,8...1,4 г/смз, у древесины — 
1,55 г/см. Истинная плотность металлов весьма различна (г/см?) А 
алюминия = 2,7, стали — 7,85, свинца — 11,3. 0 
Средняя плотность От — масса единицы объема материала 
в естественном состоянии, т.е. с порами и пустотами. Определяй м: 
ется отношением массы т (кг) материала к его объему И (м5) 8 
естественном состоянии: р„ — туу (кг/м). г а 
Средняя плотность (дальше мы будем называть ее просто лла тант 
ностью) — важная физическая характеристика, материала, мена чеки 
щаяся в зависимости от его структуры и влажности. Так, пе тож ический Ал 
Е меНеННЯ структуры можно получить тяжелый бетон ОА Келен тото 
2400 кг/м” и особо легкий — плотностью менее 500 кг/м. Сред 5 


| 
ПЛОТНОСТЬ Оказывает существенное влияние на механическую пра 

НОСТЬ, водопоглощение, теплопроводность и другие свойства 00 
риалов. У плотных материалов числовые значения истинной а 
ней плотности одинаковы, У других материалов средняя пл т 
меньше истинной. Плотность строительных материалов БО Ы 
в очень широких пределах: от 15 (пористая пластмасса) до 7850 К 


учих матерналов определяют насыпную плоти 
плотность р, — масса единицы объема 


жеш А т 


сыпанных зернистых материалов (песка, цемента, гравия, щебня): 
ри = т//. Например, истинная плотность гранита — 2700 кг/м, 
его средняя плотность — 2670 кг/м, а насыпная плотность гранит- 
ного щебня — 1300 кг/мз. 

Пористость — степень заполнения 


В большинстве своем материалы содержат поры — малые ячейки, 
заполненные воздухом или водой. Пористость вычисляют по фор- 
муле (%): И = [(0—р^)/0]-100 и выражают в долях объема 
материала; принимаемого за |, или в процентах от объема, Порис- 
тость строительных материалов колеблется В широких пределах: 
от 0 (сталь, стекло) до 98% (мипора) 

Различают открытую и закрытую 
шение объемов открытых и закрытых 
логии материалов достигают получения материалов с заданными 
свойствами. Например, при уменьшении пористости достигается 
повышение прочности материалов 

При получении теплоизоляционных материалов стремятся уве- 
ЛИЧИТЬ, пористость и создать им мел копорис структуру. Если 
В общем объеме увеличить долю закрытых пор, то это благоприятно 
скажется на морозостойкости материалов. Для улучшения звуко- 
поглощающих свойств стремятся создать в материале систему раз- 
ветвленных и сообщающихся пор Следовательно, от пористости 
материалов зависят их средняя плотность, прочность, водонасы- 
щаемость, теплопроводность, морозост ‘ость, звукопоглощаемость 
и другие свойства. 

Сыпучие И рыхлые материалы (песок, молотый мел, пигменты, 
цемент, шлак) кроме пор’ имеют пу оты — воздушные полости 
между отдельными частицами материала 


объема материала порами. 


пористость. Изменяя соотно- 
пор, их размеров, в техно- 


Таблица 1. Плотность и пористость строительных материалов 


Плотность, кім 
Материал | е Пористость, % 


истинная 9! 


-ДНЯЯ 


Пранит 
улканический туф 
брамилеский кирпич полнотелый 
, 2 Пустотелый 
Цемедт 


2700 


2600...2700 
1300...1400 
1700: 1800 
1200...1300, 


2900...3100 900...1200 
2600... 2200...2500 
2600, 5002.800 
2600 1200: 1500, 
2600: 26005 2700 
2600, 300...600 
1750... 3005500. 
1200, 15 
7850 7850 
1550, 150-500 
1550), 600; 750. 


1000 10009 | 0. 
МЕТ й 


ж енне суммарного объема пустот в рых Ы 


ва поглощенной воды к массе 
10. 


сухого материала 


Е Ш 
е Пусть объему, занимаемому этим материалом, П 
материале о раження пустотности необходимо знать плотность 
численного тотность материала, Пустотность Шут вычисляют Г) 
насыпную ль что и пористость, и выражают в процентах, с 
той же форм) т плотности Къл — степень заполнения объема м т 

аа веществом; вычисляют его по формуле. = у 
а П—| (или 100%), т. е. сухой материал. ост 
В буе рдого каркаса н воздушных пор. о 2 ь. 

При транспортнровании, хранении НЕ трукциях материалы п 
могут подвергаться денствию ВОДЫ лажные материалы менее то 
прочны, более тяжелы и теплопроводны, чем © ие. Цемент, тИПс0: со 
вые вяжущие, пигменты, клен и другие материалы портятся от те 
атмосферной влаги, а влажная древесина легко поддается гниению, 
Свойства, связанные с воздействием на материал воды, называются пр. 
гидрофизическимн, ше 

Гигроскопичность — свойство пористо-капиллярного материала ағ 
поглощать влагу из воздуха. Степень поглощения зависит от тем: тер 
пературы и относительной влажности С увеличением отно- ри! 
сительной влажности и сн Г | ры воздуха гигроско- ют: 
пичность повышается. Гигроскот характеризуют отношением его 
массы поглощенной матер; юм влаги при относи ЛБНОЙ влаж: 
ности воздуха 100% и темпер: 20°С к массе сухого’ маг МОМ 
териала сост 

Гигроскопичность отрицательн а лется на качестве строн* ние, 
тельных материалов. Т цемент при хранении под влиянием влаги ве 
воздуха комкуется и снижает свою прочность. Весьма гигроскопиче І 
на древесина, от влаги воздуха ‹ разбухает, коробится, треска” име, 
ется. Чтобы уменьшить тигр‹ ность деревянных конструкций меня 

и предохранить их от разбухания, древесину покрывают масляными Полн 
красками н лаками, пропит ют полимерами, которые препятетву» и др 
ют проникновению влаги в мате 1 отно; 

. Капиллярное всасывание — све йство пористо-капнллярных Уу да ‹ 

териалов поднимать воду по капиллярам. Оно вызывается силами Норм 
поверхностного натяжения, возникающими на границе разде 1279 
твердой и жидкой фаз. Капиллярное всасывание характері зуб: 1 
высотон поднятия уровня воды в капиллярах материала количеса г п. 
вом поглощенной воды и интенсивност = сасывания. Когда фунд Ў ат 
мент находится во влажном грун ные оды могут ПОДНИ 2100 
маться по капиллярам и а грунтовно ааыа Во Д доро 
ние сырости НИЕ г зол р. 
Юй ШО устзаивают сак пилро ляр н Во 
р Сз стены. С увеличением роз!!! асы 
всасывания снижаются процность ть 18 химической кор нал 
и Морозостойкость строительных материалов В Процо! 
е о200лощенне — озойство ее при непосреде о ма“ 
основении с водой в х а ть ее В . © 
Оо Ощение выражают стелы еж ния объема е ( 
ВОДОЙ (водопоглощение по объему |у) или отношението. Вл; 


по массе №). 
7 ода Водопоглощение по формулам (%) 
Сая Сота ои) 100 Ё 
Где т И то — масса мат у 


2 материала (соответст енно в сухом и 

= ствер 

сыщенном водой состоянии, г; у — объем и с 
атер 


з у р 7 = 
тоянии, см“. Разделив \И, на М, получим з 


У, = Уно 


на- 


а в сухом сос- 
ависимость; 


Водопоглощение различных материалов 
пределах (9% по масс пранита 0,02 
тона 2...5; керамического кирпича 8 асбестоцементных прес- 
сованных плоских листов ‚ теплоизоляционных ма- 
териалов 100 и более 

№ высокопористых материалов водопоглощение по массе может 
превышать пористость, но водопоглощение по объему всегда мень- 
ше пористости, так как вода не проникает в очень у кие поры, 
а в очень крупных не удерживается Водоп‹ глощение плотных ма- 
териалов (сталь, стекло, битум) равно нулю. Водопоглощение от- 
рицательно сказывается на 


атериалов: понижа- 
ются прочность и морозос габухает, возрастает 


находится в широких 
плотного тяжелого бе- 


не более 18 


его теплопроводность и увеличи ст 

Влажность — отношение в данный 
момент в материа те, к массе ) ( му) материала в сухом 
состоянии. Вычисляется по + у 


ім, что и водопоглоще- 
су материала, берут 
водой состоянии. 
нении материалов 


ние, и выражается 1 
в естественно влажном, а 

Шри транспортировании і 
имеют дело не с водопоглоще! ажностью. Влажность 
меняется от 0% (для абсолютно сухих мате лов) до значения 
полного водопоглощения и зависит от ги, гигроскопичности 
И других свойств материала, а также от окружающей среды — 
относительной влажности и температуры воздуха, конт 


пористос 


акта матери= 
ала с водой и т. д. Для многих строительных материалов влажность 
нормирована. Например, влажность молотого мела — 2 %, комо- 


о ойкость — свойство матернала ‚сохранять прочность при 
пе шенин ето водой. Критерием водостойкости строительных мате- 
прое У кит коэффициент размягчения Кр= О — отношение 
ности при сжатни материала, насыщенного водой А», к про 
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порах воду. Числовой характеристикой влагоотдачи являе 
‘чество воды (в %), испарившейся из образца в течение 


о Й 2 
температуре 20°С и относительной влажности воздуха 60$, Влаго. 


ТСЯ коли. 
1 сут При 


отдачу учитывают, например, при уходе за твердеющим б 
при сушке оштукатуренных известковым раствором стен 
городок В первом случае желательна замедленная, а во вт 
быстрая влагоотдача. 7 

Водопроницаемость — свойство материала пропускать через 
себя воду под давлением. Степень водопроницаемости в Основноҳ 
зависит от строения и пористости материала. Чем больше в матери- 
але открытых пор и пустот, тем больше его водопроницаемоеть 
Водопроницаемость характеризуют коэффициентом фильтрации 
(м/ч) — количеством воды (в м“), проходящей через материал 
площадью | м’, толщиной | м за [| ч при разности гидростати- 
ческого давления на границах стенки 9,81 Па. Чем ниже коэф- 
фициент фильтрации, тем выше марка материала по водонепро- 
ницаемости. Водонепроницаемыми являются плотные матерналы 
(гранит, металлы, стекло) и материалы с мелкими замкнутыми 
порами (пенопласты). у 

Для гидроизоляционных материалов важна оценка не водопро: 
ницаемости, а их водонепроницаемости, торая характеризуется 
ИЛИ временем, по истечении ‚является просачивание 
воды под определенным давлением через образец материала (мас- 
тика, гидроизол), или максимальным давлением воды, при котором 
она еще не проходит через образец материала за время испытания 
(специальные стронтельные раст воры) 

Воздухо-, газо- и паропроницаемость — свойства материала 
пропускать через свою толшу соответственно воздух, газ и пар 
Они зависят главным образом от строения материала, дефектов 
его структуры и влажности. Количественно воздухо- и газопрони 
цаемость характеризуются коэффициентами воздухо- и газопронд 
цаемости, которые равны количеству воздуха (газа) (м“), прох 


етоном, 
И пере. 
ором = 


которого п‹ 


7 А я 
дящего в течение | ч через | м” материала толщиной в | ха 
разности давлений на поверхность в 9,81 Па. Воздухо- И пор 


проницаемость выше, если в материале больше сообщающихся 
наличие воды в порах понижает эти свойства материала: уг 
Паропроницаемость возникает при различном содержании оаа 
ругости пара по обе стороны поверхности, что зависит от т рОН 
туры водяных паров и характеризуется коэффициентом пар трон 
цаемости, который равен количеству водяного пара (в т) 1х 
кающего в течение | ч через | ‘м? материала толщи! 
при разности давлений пара на поверхностях 133,3 Па, 
Стеновые и отделочные материалы должны обладат и 
ленной проницаемостью, должны «дышать». Достаточны жив 
газо- и паропроницаемость стеновых материалов П0 
оптимальный для человека воздушно-влажностный ре. 
цениях и предотвращают разрушение стен снаружи 
'ороза и последующем оттаивании. Во влажных пома оники 
Т ия защищают с внутренней стороны 07 


— 


строительны: 
времен года 
заморажива! 
разрушаются 
материала, г 
9...10%; тол, 
это давление 

Высокой л 
рые имеют м 
ристые с отк 
поглощением 
У которых по 
состоящих из 


температ: 
ютс Уре н 


› © кото 
Матерналы, насыщенные 


Лакокрасочные покрыт ОЕ роницаемы, 
паропроницаемость ‘строительных материали либо сохраняют 
проницаемость лакокрасочной пленки, тем зао А и а 
онные свойства. < антикоррози- 

Морозостойкость — свойство материала в насыщенном водой 
состоянии выдерживать многократное число циклов попеременного 
замораживания И оттаивания без ВИДИМЫХ признаков разрушения 
И без значительного снижения прочности и массы Морозостой- 
кость — одно из основных свойств, характеризующих долговечность 
строительных материалов В конструкциях И сооружениях. При смене 
времен года некоторые материалы, подвергаясь пернодическому 
замораживанию и оттаиванию в обычных атмосферных условиях, 
разрушаются. Это объясняется тем, что вода, находящаяся в порах 
материала, при замерзании увеличивается в объеме примерно на 
9...10%; только очень прочные материалы способны выдерживать 
это давление льда (200 МПа) на стенки пор 

Высокой морозостойкостью обладают плотные материалы, кото- 
рые имеют малую пористость и закрытые поры Материалы по- 
ристые с открытыми порами и соответственно с большим водо- 
поглощением часто оказываются морозостойкими. Матерналы, 
у: которых после установленных я них стандартом испытаний, 
состоящих из попеременного многократного замораживания (при 
температуре не выше — 17 °С) и оттаивания (в воде), не появля- 
ются трещины, расслаивание, выкрашивание и которые теряют 


не более 25% прочности и 5% массы, считаются морозостой- 
Кими. 


По морозостойкости, т. е. по числу выдерживаемых циклов замо- 
раживания и оттаивания, материалы подразделяют на марки: 
Мрз10; 15; 25; 35; 50; 100; 150; 200; 300; 400 и 500. Так, 
марка по морозостойкости штукатурного раствора Мрз 50 озна- 
чает, что раствор выдерживает не менее 50 циклов попеременного 
замораживания и оттаивания без потерь прочности и массы. 
о понять, что для пористых материалов особенно опасно 
ое действие воды и знакопеременных температур. Морозо- 
575 зависит от состава и структуры материала, она снижа- 


Уменьшением коэффициента размягчения и увеличением от- 
крытой пористости, Ф 


м. морозостойкости материала — коэффициент морозо- 
сжатии ато Ань / нас — отношение предела прочности при 
сжатии ада после испытания к пределу прочности при 
в Вивува та снасыщенных образцов, не подвергнутых испытанию, 
Олжен быть 03 сте: Для морозостойких материалов Кир» 
и азмагчени е р Принято также считать, что если коэффи- 
тоек. разм камня не ниже 0,9, то каменный материал 


В; 
матерналов) связанные с изменением температуры, от» 


теплофизическим. Они важны для теплон 
ых и жаростойких материалов, для материалов: ограж Ы 
онструкций и изделий, твердеющих при тепловой обработ 


М а т ке. 
емкость — свойство материала поглощать при на 


лоемкость — мера энергии, необходимой для повышения т! 
ры материала. 

Теплоемкость, отнесенную К единице массы, называют удельн 
теплоемкостью С[Дж/ (кг: °С)]. Удельная теплоемкость равна и 
личеству теплоты, необходимому для нагревания | кг материала 
на 1°С. У органических материалов она обычно выше, чем у це 
органических [кДж/(кг.°С)]: древесина — 2,38...2,72; сталь 
0746 вода — 4,187. Наибольшую теплоемкость имеет вода, поэтому 
с повышением влажности материалов их теплоемкость возрастает 

Теплопроводность — свойство материала передавать через свою 
толщу тепловой поток, возникающий вследствие разности темпера- 
тур на противоположных поверхностях. Это свойство имеет важ: 
ное значение для строительных материалов, применяемых при уст- 
ройстве ограждающих конструкций (стен, перекрытий, покрытий), 
и материалов, предназначенных для теплоизоляции Теплопровод- 
ность материала зависит от его строения, химического’ состава, 
пористости и характера пор, о кности и температуры, при 

которой проходит передача теплот 

Теплопроводность характеризуют коэффициентом теплопровод- 
ности, показывающим, какое количество теплоты (Дж) способен 
пропустить материал через 1 м” по хности при толщине матам 
ала | м и разности температур на противоположных поверхногте 
1°С в течение | ч. Коэффициент теплопроводности [В 
воздуха — 0,023, древесины вдоль волокон — 0,35 и поперек ее 
КОН — 0,175, воды — 0,59, керамического кирпича — 0,82, ль 
2,3. Следовательно, воздушные поры в материале резко 
его теплопроводность, а увлажнение сильно увеличивае у 803 
коэффициент теплопроводности воды в 25 раз выше, чем У 
духа, 

При замерзании воды в порах материала еще за 
чивается теплопроводность, так как лед примерно В т мен 
ВЕСИ боды и В сто раз теплопроводнее воз одне, 
вышении темпе т Итера, темпом тег инства Маг 

мпературы теплопроводность больш 


возрастает и лишь у немногих (особенно У металл 
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о у Грев, 
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несколько материалов, необходимо О ь 
пример, в железобетоне хорошо сочетаются сталь И саи 
как ТКЛР этих материалов почти одинаков. В результ, С 
тельного различия ТКЛР в компози оа 
напряжения которые могут привест 


трещин и коробления, Но и к разрушению материалов. 

Огнестойкость — свойство материала выдерживать 
шения воздействие высоких температур, пламени и во 
виях пожара. Материал в этих условиях либо сгорает, либо рас- 
трескивается, сильно деформируется, либо разрушается от потери 
прочности. Шо огнестойкости различают несгораемые, трудносго- 
раемые и сгораемые материалы. 

Несгораемые материалы под дейст вием огня или высокой тем- 
пературы не горят и не обугливаются, Это кирпич, бетон и др: 
Между тем, некоторые несгораемые материалы — мрамор, стекло, 
асбестоцемент — при резком нагревании разрушаются, а стальные 
конструкции — сильно деформируются и теряют прочность. 

Трудносгораемые материалы под действием огня или высокой 
температуры медленно воспламеняются, но после удаления источ- 
ника огня их горение или тление ‹ращается. К таким матери- 
алам относятся асфальтобетон, фибролит, пропитанная антипире- 
нами древесина. 


на- 


без разру- 
ды в усло- 


П 


1 действием огня или высокой темпера- 


после удаления источника огня. 
бумага и др. 
атериалы пропитывают или об- 
рабатывают огнезащитными составами антипиренами. 
ри нагревании они выделяют га ы, не поддерживающие горения, 


или образуют на материале порист защитный слой, замедляющий 
его нагрев, 


Огнестойкос 
КОСТЬЮ конст 
выполненны 
ные антипн] 


ЛЬ материалов нельзя отождествлять с: огнестой- 
рукций зданий и сооружений, так как конструкции, 
е, например, из сгораемых материалов, но обработан- 
довай ит ренами или защищенные от огня штукатуркой или облн- 
сятся К Несгораемых материалов, по своей огнестойкости отно- 
рудносгораемым. 
ные Повышения огнестойкости 
В таких НЫЕ покрытия, 
и карба ах служат жидко 


материалов применяют различ- 
в том числе краски. Связующими 
е стекло, известь, перхлорвиниловые 
катны вые смолы, фосфорброморганические полимеры. Сили- 
материалы рне огнезащитные краски одновременно защищают 
ИЯ и выполняют функцию отделочного покрытня. 

ь — свойство материала выдерживать длительное 

ЫСОКоЙ температуры (от 1580 °С и выше), не дефор- 
гнеупорные материалы, применяемые 
промышленных печей, — динас, шамот, 
не деформируются и не размягчаются 
выше. Тугоплавкие матерналы '(туго- 


- 21 ій 


и 


кирпич) выдерживают без расплавле 


материалы (кирпич), а также пористые и волокнистые пл 


ОХО про. 
одят звук. Звукопроницаемость — отриц 


ательное свойство, так как 
в большинстве случаев к строительным материалам пре 


2 ДЪЯВЛЯЮТСЯ 
требования изоляции помещений от внешних шумов. Звукоизоля. 
ция — ослабление звука при его проникновении через огражда 
щие конструкции — это свойство материала, обратное звукопрони. 


цаемости. 

Звукопоглощение — свойство матернала поглощать и отражать 
падающий на него звук. Оно зависит от пористости матернала, 
его толщины, состояния поверхности, а также от частоты звукового 


тона, измеряемого количеством колебаний в секунду. За единицу 
звукопоглощения принимают поглощение звука 1 м? открытой 
окна; при открытом окне звук поглощается полностью. Звукопог 
лощение всех строительных матерналов меньше единицы, Звуко- 
поглощение материала оценивают коэффициентом звукопоглоще 
мия, т.е. отношением энергии, поглощенной материалом, к общем 


количеству падающей энергии в ел 

вукопоглощение зависит от ха 
Материалы с гладкой п 
на них звук, поэтому 
постоянный шум. Ма 
хорошо поглощают и 


диницу временн. 
рактера поверхности материа 
оверхностью хорошо отражают падаба 
впомещениях с гладкими стенами созда 
териалы с развитой открытой пори 
не отражают падающий на них звук. Спеше 
‚ мягкая мебель заглушают звук. порами 
штукатурка с мелкимн От 
аглушает звук. В принципе те Стр орош 
лохо пропускают через себя звук, х 

И Не отражают, являются акустически 
= шума в результате использования таки! 
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ВУует производител 
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| °С, а легкоплавкие (кирпич керамический Е. 
2 до 1350°С. |: 
тические свойства материалов связаны са 
ствием материала и звука; прежде всего, зто авунй 

ь и звукопоглощение. я 
укопроводность — свойство материала проводить через ож 
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среды и. способ! 
материала в ус, 
материалы скло! 
изменениям в о 
ность при взанмо 
ми, агрессивным: 
текают также пр: 
менения матернал 


имическая 
" с 
Разрушаю 


чипается разрушением материала и потерей его защитных свойств. 
Для защиты от радиоактивных излучений применяют особо тяже- 
алые (рэ = 3000...5000 кг/м“) и гидратные бетоны, имеющие повы- 
Щшенное содержание химически связанной воды, создающей хоро- 
шую защиту от нейтронного. потока. 


$ 3. ХИМИЧЕСКИЕ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Для правильной и полной оценкн матерналов при их изготов- 
ленин, выборе н эксплуатации в конс трукциях необходимо знать 
и учитывать их химические и физико-химические свойства 

Химические свойства выражают степень активности 
материала к химическому взаимодействию с реагентами внешней 
среды и способность сохран постоянными состав и структуру 
матернала в условиях ине] окружающей среды. Некоторые 
материалы склонны к само тьным внутренним химическим 
изменениям в обычной сред. ря ов проявляет актив 
ность при взаимодейстх целочами, раствора- 
ми, агрессивными г: 


| ическі П] щения про- 
текают также при технологи! | ‚цессах роизводства и при 
менения матерналог 

Химическая стойкость алое тротивостоять 
разрушающему действию ^ х | кислот, щелочей; 
растворенных в воде соле! 130 ( Т става и струк- 
туры матерналов. Так, мрамо ест {ементный камень в 
строительных растворах и ет х составе кото- 
рых преобладает оксид кальция (СаО) ушаются кисло- 
тами но стойк действию [ 16 тикатные материалы, 


содержащие в основ 
ствию кислот, но взг 
температуре со щелочал 
Медленное или быстрое изменение структуры материала под 
влиянием внешней атг рессивной среды называют коррозне й, 
Она бывает химическая, электрохимическая, биологическая. 
Коррозионная стойкость — свойство матернала сопротивляться 
коррозионному воздействию среды Распространенной и благопри- 
ЯТНой средой для развития химической коррозии является вода 
(пресная и морская). Агрессивность воды зависит от степени ее 
в рализации, жесткости, щелочности или кислотности. На’ раз 
( коррозионных процессов влияют растворенные в воде соли 
5 Ульфаты, хлориды и др.) и газы. Химически агрессивной средон 
также воздух, содержащий пары оксидов азота, хлора, 
т.д, 
м видом коррозии является биокоррозия — разрушение 
Под действием живых организмов — грибов, насекомых» 
‚ сактерий и микроорганизмов, 
Ррозии относят также «старение» пластмасс — изменение 
Кого состава и структуры под воздействием ультрафиох 
И солнца и искусственных источников света, кислорода 


т (5102), стоики к ден- 
и нормальной 
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вышенных температур. Коррозия опасна А 
химического состава, сколько структуры 
1х свойств материалов. Г 
Бк шелочестойкость_ Свойство материала не разу 
под действием кислот и щелочей. р, 
оты весьма агрессивны к металлам, штукатурке, бет 
‘осадочных горных пород, силикатному кирпичу. Кроме ый 
бальных агрессивны также органические кислоты — уксусная, Е. 
Тяная молочная. Агрессивны к бетону и другим материалам раст. 
сахара, патока, фруктовые соки и т. д. Кислотостойкими м 
терналами являются некоторые природные камни — днабаз, сб 
льт, андезит, гранит, но и они разрушаются плавиковой Я 


_Той Кислотостойки плотная керамика, стекло и большинство мать 
риалов из пластмасс. 


Из щелочей весьма агрессивны концентрированные растворы 
едкого) кали и каустической соды. Щелочестойкими должны быть 
пигменты, применяемые для цветной штукатурки и различных ок 
расок по бетону, цементным и известковым штукатуркам, содер 
жащим известь — сильную щелочь. Нещелочестойкие пигменты в 
растворах и окрасках быстро обесцвечиваются. 

Газостойкость — свойство материала не вступать во взанмодей 
ствие с газами окружающей среды. Строительные материалы долж 
ны быть стойкими к сероводороду, углекислоте и другим газам 
Шипменты, в состав которых входят свинец и медь, чернеют 101 
влиянием сероводорода. Между взаимодействие гндрата! оксида 
кальция, находящегося в бетоне, шту катурке, снликатном кирпич 
© углекислым газом воздуха способствует увеличению прочное! 
этих материалов. и 

Важно отметить, что большинство 
Не обладает химической и коррозионной стойкостью. 
цементы, бетоны и с 
действию кислот; би 
действием 
стойка к 


строительных материале» 
Так, почти в 
отивляют 
отся 08 
на | 
растворов с у 
других. Многие ‘соли, 
Щелочную и кислую среду, достаточно 


разрушают материалы также из-за крис 


ь, гидрофильность и гидрофо 
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Пипсов Г о) 80 
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тея в дисперсном (тонкоизмел марно 
ие характеризуется большой су 
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Х (порошкообразных) материале, 
Является удельная поверхности 
Уем3- см8!) или масавы 
поверхности материа 
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евесина, 
Д материалов, 
Гидрофобност 
ваться водой. В. 
растекается, а со 
Гидрофобност! 
щих неполярное ‹ 
риалов и вещест! 
кремнийорганичес: 
рофильным матер 
НЫМИ веществами 
Е пропитки ил 
ютоя с 1Дрофобны! 
х поверхнс 


внутренняя энергия 


и химическа 
обычного помола при удельной © активность. 


пове 
химически связывает за двое с рхности п 
очень тонкого помола 


Например, цемент 
сеа уток твердения 10.13 И 
р й » 
5000 см?/г — 16...18 %. ан мет ое ОЗЕРКИ примерно 
высокой прочностью, называется СБерот ои вердеет, обладает 
щим, 
Гидрофильность (любовь к воде) — свойство материа 
смачиваться водой. Если капля воды растекается т о 
материала, т.е. когда вода смачивает материал, он Ве 
рофильным. Это бетон, строительный раствор, камни, керамика 
древесина, металлы. Гидрофильность характерна для неорганичес- 
ких материалов» имеющих полярное строение молекул, 
Гидрофобность (боязнь воды) — свойство материала не смачи- 
ваться водой. Вода на поверхности гидрофобных материалов не 
растекается, а собирается в виде капель 
Гидрофобность характерна для органических 
щих неполярное строение молекул. Приме 
риалов и веществ являются битумы, т 
кремнийорганические вещества. / 
рофильным материалам их пов 
ными веществами. Бумага, к 
после пропитки или обработки 
вятея гидрофобными, вода их 
ются с их поверхности 
Для гидрофобизации некот рых строительных материалов при- 
меняют кремнийорганиче‹ К В технологии строительных 
матерналов примером использования принципа гидрофобизации 


Является создание гидрофобного цемента, он долго хранится без 
| комкования и 


материалов, имею- 
ми гидрофобных мате- 
1меры, масла, парафин, 
ания пидрофобности гид- 
обрабатывают гидрофоб- 
ма галы гидрофильные, 
сти маслом они стано- 
капли воды скатыва- 


Жидкости 


потери прочности от 


соприкосновения с влагой 
А воздуха. 
| 
р $ 4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
Я 
Свойства, выражающие способность материала к восприятию 


определенных технологических опе 
размеров, ха 
Гическим и, 
дне бетонной или растворной смеси нетрудно отформовать ада 
ления данной формы и требуемых размеров. Во время нагота 
ее можно уплотнить вибрированием, трамбованнем ыы 
поверхно с ологическими приемами, оштукатурить и загладит в 
Являетс сть. Классическим примером технологичного матери 

— ёе нетрудно тесать, строгать, сверлить, рас- 
‚ перепиливать, раскалывать, склеивать, шлифо- 
ах. ровать, окрашивать, лакировать, соединять на гвоздях, 
(9 зинтах, нагелях и врубках. Весьма технологичны металлы» 
абатывают в холодном, нагретом и расплавленном состоянии. 
Можно отформовать изделия любой формы, а после 


раций с целью изменения формы, 
рактера поверхности, плотности, называют техноло- 


с 
Е) 


25. 
Е 


ки и обжига получить неразмокающий в воде керамиче 


менный материал, весьма прочный и долговечный. 
`Удобоукладываемость = важнейшее технологическое свой 


строительного раствора легко укладываться тонким и плотным сз 
ем на пористое основание и не расслаиваться при транспар 
овании, перекачивании насосами и хранении. В свою очер 
удобоукладываемость зависит от подвижности (растекаемоети 
водоудерживающей способности растворной смеси. 

К технологическим свойствам готовых к употреблению лак 
красочных материалов относят степень перетертости красок (че 
тоньше растерта краска, тем легче ее наносить на поверхность) 
время и степень высыхания материала, условная вязкость, розлив, 
адгезия покрытия с поверхностью, способность покрытий шлифе 
ваться и полироваться 


$ 5. МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 


Механические свойства материалов имеют решающее значение 
для строительных конструкци! ощих под действием нагр, 
зок. Внешние нагрузки вызывают разрушение, либо дефор 
мацию материалов, Сопротивление ^ лов изменять под на 
грузкой форму и размеры характеризу ‚ормативными @вой 
ствами: упругости, пластичности, хрупкости, модуля упругости 
ползучести. Сопротивление материалов механическому разрушению 
характеризуется их прочностными свойствами прочностью, Тв 
достью, истираемостью, сопротивлением удару, износом: 

Прочность — свойство материала сопротивляться внутрений 
напряжениям, возникающим в результате действия внешних ни 
рузок Нагрузки вызывают в материале напряжения сжатия; а 
тяжения, изгиба (рис. 1). Мерой прочности материалов ЯВА 
предел прочности — наибольшее напряжение, соответствую а 

растающей нагрузке, при которой образец материала разруг 


забота 


| 


е В 


хемы непытания материалов при 0 
и сжатии (а), ири растяжения (0) и 


при 


ский, 


по 
двер Өс 

очности В 
пр! 5 Юра 


нагрузка, Н; . 
опорами, м; б И 
полеречногодсен 
Различные 
неодинаковым п 
сжатии: от 0,5 
1000 МПа и е 
сталь). Часто од 
ниеот неодинако 
г ар ИСИмОСти 
или 


прронтельңо го Ў 
300.1 прочност 
Извест Ого бет 
ческого = | 
о прича — 
разра Ределе 

Рущ обра 

б 


Предел прочности при сжат! 
пры растяжении (Па) чи или 


К равен оті 
нию разрушающей силы (Н) к Ща 


ди поперечного сечения (м?) образца 
подвергающегося испытанию. Предел 
прочности вычисляют по формулам: 
К = Р/5; Ба = Е/5, где Ё — разру- 
шающая нагрузка, Н; $ — площадь 
поперечного сечения образца, м? 
Предел прочности при изгибе об- 
равца прямоугольного сечения и одной 
сосредоточенной нагрузке в его середи- 
не вычисляют по формуле №. 
—9321/(261`), где К — разрушающая 
нагрузка, Н; /— расстояние между 
опорами, м; бий — ширина и высота 
поперечного сечения образца, м 
Различные материалы 


обладают 
неодинаковым пределом прочности при 
сжатии: от 0,5 (торфяные плиты) до 
10007 МПа и более (высокопрочная 
сталь). Часто одни и те же м риалы Р Ги 


правлический пресс 


имеют неодинаковый предел прочности спытания М 
И в зависимости от этого их делят 
марки или сорта. Так, 
строительного раствора соответст 7 
пределу прочности (кгс/см”) от Ле) 0С. рар 
300, обычного бетона — от 100 до 600 НЫ ЕЕ 
известняка — от 100 до 1500, керами А рв ли х ІА ) м ТОЛ 
ческого кирпича — от 75 до 300. 66 

ри определении предела прочности при сжатии испытывают 
стандартные образцы на гидравлическом прессе (рис 2) до их 
Разрушения. Образцами служат кубы (растворные — Т.07Х 7,07 Х 

Г см, бетонные — 15Х 15Х [5 см и других размеров), ци- 
линдры, призмы. - 

ри испытании материалов на растяжение используют образ» 
| р оде восьмерки, призмы, стержня. Образцы ИСП 
: определ ня на разрывных машинах: Предел прошнозти при аса 
(призмы путем испытания образца материала в виде а 
на прессе кирпича (в натуре) на двух опорах. Их испы ый 
оредоточе разрушения (излома), нагружая одной или у 

енными силами. 

еощие с, Матерналы (природные камни, кирпич, бетон, раствор), 
живать токи предел прочности при сжатни, не спосо аа 
Поэт анительные растягивающие и изгибающие напряже 
ому в конструкциях приходится сочетать различные ма 
„< учетом их свойств (например, в железобетоне сталь 

растягивающие усилия, а бетон — сжимающие). 
асса хорошо сопротивляются не только сжатию, 


ериалов на 
на 
рки 


р 


° растяжению и изгибу. Древесина хорошо сопротивл 
атню (как бетон), примерно в два раза лучше — изгибу 
“четыре раза — растяженню: > Е 

Прочность матерналов зависит от стру ктуры, пористости, вла, 
ности, дефектов строения, длительности н характера приложен 
нагрузки, среды, температуры, состояния поверхности и да 
факторов. н. х 

Динамнческой, или ударной, прочностью называют свойсть 
материала сопротивляться разрушению при ударе. Бе характер, 
зуют количеством работы, затраченной на разрущение стандарт, 
ного образца, отнесенной к единице объема (Дж/см?) или Площади 
поперечного сечения образца (Дж/см”). Ударная прочность важна 
для материалов полов, лестниц, дорожных покрытий, фундаментов 

машин, бункеров и т, п. 

При испытаниях в матерналах 
хрупкого разрушения (природные и иску‹ 
чугун) или пластического (полимерные 
металлов). Пластическому разруше! 
утоньшение одного из сечений испытываемого образца 

Наряду с определением прочности материалов разрушение 
контрольных образцов широко применяют неразрушающие методы, 
позволяющие без разрушения исп ть на прочность не тольк 
образцы, но и отдельные изделия рналы в конструкция» 
определяя при этом степень их одности. Одним из нераз 
рушающих физических методов испытания является импульсны 
Ультразвуковой, при котором оценка свойств производится по и 
меренной скорости прохождения продольных ультразвуковых 00 
с использованием корреляционной связи между скоростью расти 
странения упругих волн в материале и его механическими Св 
ствамн. 

ГОСТ 18299—72 устанавливает методы определения * 
ких свойств свободной лакокрасочной пленки — предела ц мод 
при растяжении, относительного удлинения при разрыве свойств 

ля упругости. Относительное удлинение при разрывов под 26 

ленин т первоначальную длину при расти ру н ў, 

ИЯ ыы сил вплоть до разрыва; А Для н 

Ва т степень жесткости, и выруба 

ен т лезвием бритвы по шаблону 

па образцы размером 10 30 мм. 

2Сразца определяют индикаторным толщиномером: 

ТИ 

Е енки закрепляют в зажим Е 
продольная ось была в направл 

аР а расположена в. пне о 
ў Нные силы действовали по всей ШИР О 


сто 


могут развиваться процессы 
венные камни, стекло, 
рналы, битум, ряд 


твенно 


и М 


ОДдн‹ 


ескую пластинку, при свободном падан 160 
‘пленки на удар испытывают На 
1 ть 


ив 


постепенное . 


с накова т и 15 
т со о 
И РЕ 
масо носят испыт! 
е 
териал и то 
стинку помещаю 
боек краской Е 
приспособления ус 


бождают его, 
Боек передает Уда 
на наковальне. М“ 
вают через лупу. Г 
смятия, отслаивани 
сывания груза ув 
50 см, подставляя 
ковоє место пласти 
ом уда 3 
ЩИ в: 
Прочность пленк 


величиной 

Й, харак: 

Шш >» характе 

У высоту (в сим) 
7 


Прибор У-1а (рис. 3) име 
с наковальней /2, боек /0 сп 
метром 8 или 15 мм, 
бу 3 ‚со свободно падающим грузом 9 
массой | кг. На металлическую пластин- 
ку наносят испытываемый лакокрасочный 
матернал н после высыхания пленки пла- 
стинку помещают на наковальню /2 под 
боек /0 краской вверх. Груз с ПОМОЩЬЮ 
приспособления устанавливают на задан: 
ной высоте и, нажимая на кнопку 5 осво 
бождают его, чтобы груз падал на боек 
Боек передает удар пластинке 


т станину / 
1ариком диа- 
направляющую тру- 


лежащей 
на наковальне. Место удара рассматри- 
вают через лупу. При отсутствии трещин, 
смятия, отсланивания ысоту с! 


сывания груза ув 
50 см, подст: 
новое место пла‹ 
ном ударе груза 
ЩИНЫ 
Прочность п 
величиной, хаг 
шую высоту 
груз массой 
ских разруц 
Твердость 
противляться 


енкі 


свойство материал 


местной пластической де 
формации, возникающей и внедрении 
в него более твердого Твердость 
ряда строительных матерналов (метал 
й лов, 


древесины, бетона, 
раствора) опре 


строительного. 


1я10т, вдавливая в НИХ Ри 3 Прибор У-1а ‘для о 
закаленный стальной шарик, алмазный седеления ео Утаа: 
Конус или пирамиду. В результате испы- красочной п И о 
Тания вычисляют число твердости, равное /—ст ЕН тре 
отношению силы вдавливания к площади и топка 6 алена 
Поверхности отпечатка Твердость мине- вит 7 топора Во 
ралов и однородных горных пород оце- 9 груз масер 
нивают 


по шкале 9 М са, 1/2 — нако 
977) аверса, 
Десят але Мооса содержащей - 
ьм 


вальня 

инералов, из которых каждый 
пре дующий оставляет царапину на всех 

ыдущих а г 

ль ей твер 
дос", МеРалы шкалы расположены в порядке зозрастаюш ри 
пе ОТ | (тальк — легко царапается ногтем) до 
1 тудерапает стекло). Рет. друга 
ность по т г ая высокая по с 

Видами п © твердости самая 


рочное состояния 
т ти, она зави химического состава 
верху сит о 


стали и 
СТИ, энергни кристаллической решетки. Твердость 


29 


сплавов пропорциональна прочно 
на растяжение. Однако высокая 
ность не всегда говорит о высокой Е. ` 
дости материала: мрамор прочен, нос? 
нительно не тверд; пластмассы прочны 
не тверды; древесина по прочности на с» Ю 
тие равна бетону, а по твердости Уступае 
ему. Чем выше твердость, тем ме 
истираемость материала, к 

Твердость окрасочной пленки опреде 
ляют по ГОСТ 5233—67 маятниковым 
прибором. От твердости материала, поме. 
щенного под опоры маятника, зависит 
время затухания колебаний приведенного 
в движение маятника. На этом свойстве 
материала и основан метод определения 
твердости. Время затухания колебаний 
маятника, установленного на поверхно- 
сти пленки, сравнивают со временем за: 


Рис. 4. Маятниковый прибор ТУхания колебаний того же маятника, 
М-3: установленного на стеклянной пластинке, 
ково еханизи, 2 ос: Маятниковый прибор М-3 (рис. 4) 
нование, 3 — шкала, 4 — уста- 9 наверху 
новочные винты, 5 — груз, 6 - имеет штатив // со столиком рх)! 
двухстрелочный маятник, 7 — которые укреплены на основана ' 
соединитёльная планка, 8—рам- т ЕС и пус: 
ка 9 столик /0— стальные ДВухстрелочный маятник 6, шкалу и 
шарики, // — штатив, /2— о. ковой механизм /. Прибор регуларни 
вес 5 можно 1 


винтами 4 и отвесом /2. Груз я зату: 
ремещать по длине маятника. При испытании отмечают врем и 
хания колебаний маятника от 5 до 2° шкалы. Для Матни ко: 
которого помещены на стеклянной пластинке, время зата «стек 
лебаний должно составлять (440 -- 6) с. Это время нае 
лянным числом». а стекл 
Испытываемый лакокрасочный материал наносят ии Пои 
ную пластинку. Когда нанесенная краска высохнет, мо 
щают под опоры маятника пленкой вверх. Шарик нуля 0 
вают так, чтобы конец маятника находился Е б торож! 
после чего маятник с помощью пускового Мн 0 
отводят влево до деления 5° и пускают одновре плитУд 
и секундомер. Секундомер останавливают, кода 
бания маятника достигнет 2 °. 
Твердость пленки Х вычисляют по форму 
- время затухания колебаний маятника оТ 
орого лежат соответственно на испытываемой 
астинке, с. 
аемость — свойство материала, 


еХ 


ен 
У й 


под действием истирающих усилий. $, где 
‘по формуле И = (ти — 712 ища 
© и после истирания, г; пределя®" 


териала истиранию © 


испытания лакок] 
тирание падающе 
в определении ма 
обходимого ДЛЯ ] 
подложки при пад 
Толщина лакокрас 
быть равномерной 
Испытания про! 
(рис. 5). В отверс: 
вставлено матовое 
Щадки находится 


более 2 
стекло 5 Вт. Образ; 


ния с подсыпанием абразивных порош- 
ков — наждака или кварцевого песка. Исти- 
раемость зависит от прочности и твердости 
материала. Хорошо сопротивляются истира- 
нию (г/см”) изделия из каменного литья и 
шлакоситаллы (0,01...0,03), гранит (0,03... 
0,07), кварцит (0,06...0,12), керамические 
плитки для полов (0,08). Истираемость 
важна для оценки эксплуатационных свойств 


к иалов полов, ступеней лестниц, до- 
матер ) 

Ау рожных покрытий. | 

еи ГОСТ 20811—75* устанавливает метод 

И испытания лакокрасочных покрытий на ис- 

о тирание падающим песком. Метод состоит 

ТВ в определении массы кварцевого песка, не- 


НИЯ обходимого для разрушения покрытия до 
НИЙ подложки при падении на него струи песка. 
{НО Толщина лакокрасочного покрытия должна 


За: быть равномерной (не более 60 мкм) 


нка, - Испытания проводят с помощью прибора 

нке, (рис. 5). В отверстие площадки 4 прибора р. 5 Прибор дя оное 

Е вставлено матовое стекло. За стеклом пло- деления прочности лако- 

рх), щадки находится лампа 6 мощностью не чного покрытия на 

87 более 25 Вт. Образец помещают на матовое 

пус _ Стекло покрытием кверху. Из воронки 2 пе- 2 2 Е 

ук сок высыпается в трубку 3 и струей падает 4 площ КОНИ 

В те На образец. Испытание ведут до поврежде- для образ резервуар 

вату НИЯ покрытия до подложки. Песок, собран- г песка, о источник свег 

З дй, НЫЙ В резервуаре 5, взвешивают. Прочность 

а покрытия на истирание Х (кг/мкм) определяют отношением массы 

ІЯ в Песка т (кг) к толщине покрытия № (мкм). 

«СТ ы Износ — свойство материала сопротивляться одновременному 
и Здействию истирания и ударов. Износ материала зависит от 

к, его структуры 


. › состава, твердости, прочности, 
10% определяют на Е В 


пробах материалов, кот 5 
щемся ЕВ р ‚ которые 


потеря М 
асы пробы 9 
начальной ТА р испытанного мате 


И ссе пробы) 
зое Важен для материал 
рых покрытий. 
о есть — Свойство мате 
. оо И восстанав 
ю 
ШЛ деформацию 
МЯ, назы 
маций дей ва 
"И дейст 
о вителен 


ерметизи 
‘енКи, сталь, 


испытывают во враща- 
ане со стальными шарами или без них. Чем больше 
риала (в процентах к перво- 
‚› тем меньше его сопротивление износу. 

ов полов, ступеней лестниц, дорог, лако- 


риала изменять под влиянием нагруз- 
ливать ее после удаления этой наг- 
называют обратимой или исчезающей. 
Напряжение, п р А 


ри котором действуют лишь упругая 
ют пределом упругости, 


рующие и уплот 
древесина и дру 


истираемости. Износ 


няющие прокладки, 
гие материалы. 


Пластичность — свойство материала под действием нагруз 


размеры 
изменять форму и Г с Г 
ПИА и А измененную форму после снятия нагрузки: 


этом в материале сохраняется некоторая остаточная деформация. 
называемая пластической, она не исчезает после снятия нагрузки 
те является необратимо. Примерами пластичных материало 
служат глиняное тесто, бетонные и растворные смеси, подмазочна 
паста, свинец, некоторые пластмассы. Пластичные материалы лем 
формуются, хорошо расстилаются по поверхности. "Свойство мате. 
риала пластически деформироваться при постоянной нагрузке, нев 
колько превышающей предел упругости, называют текучестью! Н 
прерывное возрастание деформаций под действием постоянной 
нагрузки называют ползучестью Она характерна почти для все 
строительных матерналов 

Хрупкость — свойство материала разр 


таться под воздействие 


нагрузки внезапно, без предварительного заметного изменения фор 
мы и размеров. Хрупкому материалу в отличие от пластичної 
нельзя придать при прессовании жела‹ ую форму, так как такой 
матернал под нагрузкой дробится на части, рассыпается. Хрупа 
камни, стекло, чугун и др. При нижении температуры мной 
матерналы становятся хрупкими. Так ведут себя битумы, некотора 
полимеры, металлы. Хрупкое разрушение происходит при возра 
стающей нагрузке в результате появления и быстрого развития 


одной или нескольких трещин 


Структурная прочность, вязкость, тиксотропия. Строитель 
растворные смеси, мастика, пасты, цементное тесто. В отличие 


структурную прочность, материал начинает течь, как жи 
Это происходит в результате нарушения внутренних связе а 
частицами материала, т.е. разрушается его структура: жен 
Когда пластично-вязкий материал начинает течь, напри 
в нем в основном зависят от скорости деформаций Колфер 
пропорциональности, связывающий напряжение и скоро уен 
ии материала, называют вязкостью 1 (Па © енем Я 
анически структуру пластично-вязкие смеси со а ушаа 
В вают, а при повторных воздействиях она вновь разр хиа) 
‚В этом основа тиксотропии — при многократных сот ьн 
ТИННО вязкне материалы теряют структурную прочности у Ж 
Щаются в вязкую жидкость, Эффект тиксотропии исто нанесе 
виброуплотнении бетонных и растворных смесе? л ь 
стичных и окрасочных составов кистью или шпате 


Ў Я ный 
называемых предельным напряжением сдвига, характеризу® 


без разрушения и образования тр 


нему менис! 

(вместе сч: 

мер песок 

20 см. Это 

остаток пес! 
масса песк: 
Истинн) 

р = 53/20 = 
среднее ари 
величина со 
зерна песка. 


6. 
$ " АБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 
абораторная 
абота |. 
Опреде М 
р деление плотности и пустотности 
строительного матернала 
Цель: определить истинную и насыпную плоти, 
ент плотности кварцевого песка. 

Ход работы. Для достижения 
зовать песок нормальный для испыт. 
цевый среднезернистый, 
не содержащим пор 

При определении истинной плотности 
Шателье (рис. 6) или стеклянным 
100 см?. А 

В объемомер наливают воду до нижней риски Уровень воді 
нему мениску. В’ металлической или фарфоровой малой 

(вместе с чашкой) _ Через воронку осторожно, 
песок до тех пор, пока уровень воды (по низу мениска) ! 
ры ". Это значит, что в объемомер насыпан песок объемом 90 ‹ м 
са с чашкой. Допустим, что в нашем случае он равен 47 
масса песка, насыпанного в прибор, т 
р 5, ска вычисляют 
Истинную т 2650 трижды, затем вычисляют 
р = 53/20 А синни лученных значений. Заметим, что полученная 
есларифмет а линерала кварца, из которого состоят 
на весть истинной плотности минерала кварца, из котор 
зерна песка. 


Для определени 


ость пустотность и коэффрици. 


цели, рекомендуется исполь- 
С) 6139—78) — чистый квар» 
зернышко совершенно. плотным, те 


поставленной 


ания цемента (ГОС 
считая каждое его 


песка пользуются 0бъемомером Ле 
градунрованны 


цилиндром вместимостью, 


1 отечитывают ло ниж- 
чашке отвешивают 100 г песка 
ИИ порциями выс ыпают в объемо- 


100 47 9. 


по формуле 


3 г, объем 


п/а. В нашем случае 
кг/м”. Опыт прове 


ческое из 


1 1} 1ьзуют тот же песок, стан, 
аи 7 тал | Ц + рическ: 
1000 Е е СЕ у оавешивают 
воронку или О х ет 
вместимостью 1001 ля } І 


пусть его масса будет ра 
В воронку прибора насыг 
и заполняют сосуд песком с н 


ем открывают внизу задвижку 
ухон песо ах избыток песка 


Вровень с краями сосу 


ериаловз 
ис. 6, Прибор) для определения плотности т 
р ‘общий Вид, б — прибор в рабочем состоянин (п. 


205 


50 


а) 0) 


° Рис. 7. Стандартная воронка (а) и наклонная плоскость (6) для 
определения насыпной плотности материала 


срезают линейкой. Объем песка равен объему сосуда, т.е. 1000 смЗ. Чтобы содр 
нить песок в насыпном состоянии, недопустимо его сотрясать в момент заполнения 
им сосуда. 


Сосуд с песком взвешивают. Допустим, что масса песка с сосудом равна 
1700г, тогда масса песка тт = 1700 —200 — 1500 г, объем И = 1000 смз. Насып 
ную плотность песка вычисляют по формуле рн = т//. В нашем случае рн= 


— 1500/1000 = 1,5 г/см" или 1500 кг/м°. Опыт проводят трижды, затем вычисляют 
среднее арифметическое из трех полученных значений. 

Зная истинную плотность р и насыпную плотность р», вычисляют пустотносв 
песка по формуле (%) П... = [(0—о./0] 100. В нашем случае П = [0658 
— 1,5) /2,65] - 100 = 43,4 %. Заметим, что пустотность песка находится обычно 
пределах 40...50. %. шейх 

Коэффициент плотности Қ, песка вычисляют по формуле Ка = ры/р. В 
случае Ка. = 1,5/9,65 — 0,566, или 56,6 %. 

Если весь объем песка принять за 100%, то собственно зерна пес 
мают 56,6067 а на пустоты между зернами приходится 43,4 % объема сы 

Результаты выполнения лабораторной работы записывают в Виде 


ка зан 


Физические свойства строительного материала 


Насыпная 

плотность, 
С) 

кг/м 


Истинная 
плотность, 
кг/м 


Материал 


Қварцевый песок 


а 
ыи 
мй Описание хода выполненной работы, необходимые формул, в отдельнУ 
лицу результатов и рисунки использованных приборов зано 
_ радь, которая называется журналом лабораторных работ. 


Лабораторная работа 2. от 
Определение плотности и механической про 8 
строительного матернала Ў 
сти при СЖ 
(9) г. 

у юю плотность, предел прок т Ў 

ердевшего строительного, ра т 

У поставленной це? А 
зорной смеси со 


Тиг 
зоваться О 
‚ Предел прочн 
испытания на гидрав 
азрушения. Перед 
(9); у стандартных ‹ 
щают на нижнюю пл! 
грань не соприкасала 
верхнюю плиту до. со! 
мотор пресса. Под } 
вверх, образец под на 
измерителя покажет н 
Допустим, что в | 
равной 50000 Н, Плоц 


ск Е/9 вычисл 
стел яют 


а, илн [0 МПа ИМ 


Д 
мости 


" атвердевшими стандартными образцами в виде 
бов размером 7,07Х 7.07 7,07 см и призм-балочек раз- 
. м 10416 см. Образец-куб взвешивают. Допустим, 
что в нашем случае масса образца равна 700 г. Штан. 
тенциркулем измеряют длину, ширину н высоту образца. 
Поскольку образцы отформованы в стандартных формах, 
их размеры — стандартные — 7,07Х 7,07Х 7,07 см. Объем 
образца 350 см*. р 

Плотность раствора вычисляют по формуле рл ис. 8. Определение 
Ў ри=700/350=2 г/см? или 2000 кг/м”. Если образ- размеров и объема об- 
цы изготовлены в старых формах, то размеры их могут разца материалазкуой 

отличаться от стандартных. В этом случае каждую грань  Ч@СКой формы 
образца измеряют трижды, как показано на рис. 8. Средние размеры граней ум- 
ножают — в результате получают объем образца. Вместо кубов можно восполь- 
зоваться образцами-призмами (балочками), размер которых 4Ж4Х [6 см. 

' Предел прочности при сжатии строительного раствора определяют на основании 
испытания на гидравлическом прессе (ПСУ-10) не менее трех образцов-кубов до их 
разрушения. Перед испытанием определяют площадь поперечного, сечения образца 
(5); у стандартных образцов-кубов она равна 7,07 Х 7,07 = 50 см2. Образец поме- 
щают на нижнюю плиту пресса так, чтобы его неровная (верхняя при формованин) 
грань не соприкасалась с плитами пресса. Образец-куб центрируют, затем опускают 
верхнюю плиту до соприкосновения с образцом и слегка зажимают его. Включают 
мотор пресса. Под давлением масла в цилиндре пресса поршень поднимается 
вверх, образец под нагрузкой разрушится. Мотор пресса выключают, Стрелка сило- 
измерителя покажет наибольшую нагрузку, при которой образец разрушился. 

Допустим, что в нашем случае разрушающая нагр на образец оказалась 
равной 50000 Н. Площадь поперечного сечения образца равна 0,005 м*. По формуле 
Қа = Е/5 вычисляют предел прочности при сжатии раствора в паскалях (Ша) 
с последующим пересчетом в мегапаскали (МПа): А.„ = 50 000/0,005 = 10 000'000 
Па, или 10 МПа (1 МПа равен 1 000.000 Па) 

Допустим, что предел прочности второго образца равен 9 МПа и третьего 
1] МПа. Среднее арифметическое из результатов трех испытаний равно, таким 
образом, 10 МПа. Это и есть предел прочности при сжатии строительного 
раствора. 

Предел прочности при изгибе строительного раствора определяют, испытывая 
на гидравлическом прессе (ПСУ-10) не менее трех образцов-балочек до их раз- 
рушения. Перед испытанием штангенциркулем измеряют ширину образца В и его 
высоту А в сантиметрах. На нижнюю плиту пресса помещают приспособление 
с двумя опорами-валиками, расстояние — пролет / между которыми равно 10 см. 
На опоры помещают образец-балочку и сверху по середине образца валик. Балоч- 
ку помещают так, чтобы ее неровная (верхняя при формировании) грань не сопри- 
касалась с валиками. ; 

Приспособление вместе с образцом тщательно центрируют. Затем осторожно 
опускают верхнюю плиту пресса до соприкосновения с валиком Включают мотор 
пресса. Образец под нагрузкой переломится. Стрелка силоизмерителя покажет наи- 
большую нагрузку, при которой образец разрушился. Мотор пресса выключают 

опустим, что в нашем случае образец разрушился под нагрузкой (Ё), равной 

1600 Н: По формуле Р = (3Е1)/ (2612 ) вычисляют предел прочности при изгибе 
Раствора Р, — (3: 1600.0,1)/(2.0,04.0,04°) = 3 750000 Па, или 3,75 МПа. 

р опустим, что предел Я К Ч 
прочности второго образца Механические свойства строительного материала 
равен 3,47 МПа и треть- 
Мо = 3,88 МПа. Среднее 
| Рифиетическое из результа- Материал 
ТОВ. трех испытаний равно, 

КИМ образом, 3,7 МПа, это 
предел прочности при 
оительного рас- 


Предел прочности, 


Средняя 
МПа 


ПЛОТНОСТЬ, 
кг/м? 


при 


при 
нагибе 


сжатии 


редел проч- Строительный — рас- 


тии Ю.к=ы Твор (затвердевший) 2000 


10 МПа н предел прочности. при изгибе Аз = 3,7 МПа, легко видеть, что 


Проц. 
мость стронтельного раствора на сжатие почти в три раза выше, чем на Изгиб, 


сывают в виде таблицы. 
5 ьтаты работы записыват 0! 
е а выполненной работы, необходимые формулы и расчеты, табли 
р х нспытания образцов материалов на сжатие и изгиб занд 
результатов, схемы т а у 


в журнал лабораторных работ. 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 


І От каких факторов зависят основные свойства ОДЕН материалов» 
> Расскажите о химическом, минеральном и фазовом составах материала» 3. Что 
такое структура и текстура материала? 4. В чем Ави У рие таллическими 
и аморфными телами? 5. Перечислите известные вам диспер‹ ные системы. 6, Чт 
такое суспензии, коллоиды, истинные растворы? 7. В чем ра зличие между истинной 
и средней плотностью матернала? 8. Какие различия между порами и пустотами, 
пористостью и пустотностью? 9. Как в лабораторин определить истинную и среднюю 
плотность сыпучих материалов? 10. Что такое гигро‹ копичность, капиллярное вса 
саванне и влажность матернала? 11. Расскажите о водостойкости, влагоотдаче 
и водопоглощении материалов. 12. Что такое морозостойкость? Какие материалы 
называют морозостойкими? 13. В чем различия между теплоемкостью и теплопро: 
водностью, материалов? 14. Классифицируйте материалы по’ степени их огнестой: 
кости. 15. Что такое гидрофильность и гидрофобность строительных материалов? 
16. Каковы важнейшие химические и технологические свойства строительных ма: 
терналов? 17. Что называется прочностью и пределом прочности материала? 18. Как 
в лаборатории определяют предел прочности при ‘жагии и предел прочности при 
изгибе матернала, прочность на Удар лакокрасочной пленки? 19. Что называется 
твердостью материалов; как ее определяют? 20. Что т е истирание и износ мате 
риалов? 21. Расскажите об упругости, пластичности и хрупкости матерналов, 
22. Что такое структурная прочность, вязкость и гиксотропия материалов? 23. Как 
испытать лакокрасочное покрытие на истирание? 


ГЛАВА 11| 
НЕОРГАНИЧЕСКИЕ [МИНЕРАЛЬНЫЕ] ВЯЖУЩИЕ 
ВЕЩЕСТВА 


$ 7. ВИДЫ МИНЕРАЛЬНЫХ ВЯЖУЩИХ 
И СЫРЬЕ для их ПОЛУЧЕНИЯ 


я 


: переходе из теста в 
ыы ет Скрепляет между собой в монолит разрозненные ту 


песка и щебня (или гравия) 
‚ называемого бетоном. Механическая смесь 
извести), воды и песка после затвердевания 
ор В виде швов каменной кладки, 
аКого-либо изделия, ескі! 
А. жущие по составу делят на неорганичардӣ. 
ические. Неорганическими вяжущими е 
овые вяжущие, жидкое стекло. 


воздухе сохран 
относят гидрав 
ности, глинозел 
гидравлических 
але постоянно ( 
дение. По усло! 
сальны, их м0; 
также в воде. 
Кислотостой! 
ром силиката н; 
А чего длит 
оторых киел; 
Е. Веществ, ос 
цемент, при 


НОВ 
› Вас 
аб р Творов, 


В е елкой 
ческих 74 ав? 
Пара З жущиҳ 

ен 5 
в Входят оло 

С1080-зод Ф 
про Ырье Л Ные, 
доднЗВодстьл по 

Ы 
Золь, 6 Камни) НН 

р И 


($ е 
на бени у. Это По 
Ни льон ао 
ей Вяж ар 
у Я б Ущу 
ето 
ст 7 


м 


правило, их затворяют водой, реже __ водн 
К органическим вяжущим Ятся битумы 
полимеры и др. 

В зависимости 
ральные вяжущие делят на возд 
кие и вяжущие автоклавного твердения. 

Воздушные вяжущие твердеют и длит 
свою прочность только на воздухе. К 
известь, гипсовые и магнезиальные вя 
ях они теряют свою прочность, 
в сухих условиях. 


Гидравлические вяжущие после предварительного твердения на 
воздухе сохраняют и наращивают свою прочность в воде. К ним 
относят гидравлическую известь, портландцемент и его разновид- 
ности, глиноземистый цемент и др. Для эффективного твердения 
гидравлических вяжущих необходимо, чтобы в твердеющем матери- 
але постоянно была вода, в сухих условиях они прекращают твер- 
дение. Шо условиям применения гидравлические вяжущие универ- 
сальны, их можно применять в сухих и влажных условиях, а 
также в воде. 

Кислотостойкие вяжущие после 
ром силиката натрия (жидкого сте 
после чего длительно сохраняют прочность при воздействии 
чекоторых кислот. Это особая разновидность воздушных вяжу- 
Щих веществ, основным представителем которых является кварце- 
вый цемент, применяемый для изготовления кислотостойких бето- 
НОВ, растворов, замазок. Эти материалы теряют прочность в воде, 
а В среде едкой щелочи разрушаются. 

Вяжущие автоклавного твердения — разновидность гидравли- 
ческих вяжущих, они затвердевают в среде насыщенного водяного 
пара, т.е. в условиях автоклавной обработки. В группу этих вяжу- 
ЩИХ входят нефелиновый цемент, известково-кремнеземнистые, из- 
Вестково-зольные, известково-шлаковые вяжущие и др. 

Сырье для получения вяжущих. Сырьевыми материалами для 


ыми растворами солей. 
› Дегти, некоторые клеи, 


твердения мине- 


ушные; гидравл ические, кислотостой- 


ельное вре 
ним ОТНоС 
жущие, Во вл 
поэтому 


мя сохраняют 
ят воздушную 
ажных услови- 
их применяют только 


гворения их водным раство- 
ла) затвердевают на воздухе, 


Производства минеральных вяжущих служат горные породы (при- 
родные камни) и побочные продукты промышленности — шлаки, 
золы, 


шламы и др. 


орные породы — геологические тела, образующие зем- 
9 хору. Это природные минеральные образования определенного 
оен 


Н паси состава, являющиеся главным источником получения 
оо вяжущих веществ, но также керамики, стекла, запол- 
лей 


ний Для бетонов и растворов, материалов для облицовки здат 

Му <тройства полов, лестниц, дорог и др. в. 
химице чералы — составные части горной породы, а т 
бине Оу составу и физическим свойствам, Обо о 
ных ТАЯ поверхности земли в результате паи м 
из одао о химических процессов. Простая горная аа 0) а 
ложа. © минерала (например, известняк состоит из’ к в. 
^^ ка нескольких минералов (например, гранит состоит из 
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полевого шпата и слюды). Содержание мине 


4 эца К 
А форма и взанмное расположение в горной по һ у 
‘деляют ее структуру и свойства. р 


Главными породообразующими минералами горных пород яв 
ются кварц 5105, полевые шпаты, о опал 51» .пНьО, я 
СасО,, магнезит, доломит, каолинит А! з-2510›.2Ң,о 
гипс Са50,-2Н0, ангидрит СаЅ0, и др. 

По генетическому признаку, т.е. по происхождению горны 
породы делят на три группы: изверженные (магматические), о 
дочные и метаморфические (видоизмененные). ? 

Изверженные (магматические) горные породы — глубинные ү 
излившнеся — образовались в результате охлаждения магу 
(сложного силикатного расплава) в глубине или на поверхности 
земли. Глубинные изверженные породы образовались в глубине 
земли в условиях, когда магма остывала медленно и под большии 
давлением. В этих условиях возникают полнокристаллические 
структуры. Глубинные горные породы — крупнокристаллические 
плотные (2700 кг/м“), прочные на сжатие (300...1000 МПа), хоро. 
шо шлифуются и полируются, обладают красивой текстурой и 

высокой морозостойкостью. Поэтому их применяют в виде плит 
для облицовки зданий, настилки полов и устройства лестниц, ав 
дробленом виде — для мозаичных работ и декоративных штука 
турок. Глубинными изверженными породами являются граниты, сие 
ниты, диориты, габбро, лабрадориты. 

Излившиеся изверженные горные породы образовались в ре 
зультате излияния магмы, ее охлажления и застывания у поверх 
ности и на поверхности земли. Быстрое остывание и выделен 
газов из магмы привело к образованию пород со стекловатой, скры! 
токристаллической или порфировой («вкрапленниковой») стри 
рой. Излившиеся породы бывают плотные и пористые. К р 
ам относят порфиры, липариты, трахиты, ан 

у азы; к пористым — пемзу, вулканические П 


‚лохо 
туфы, туфолавы. Плотные излившиеся породы относительно П 


шлифуются, прочность их колеблется в широких пределах, по 
пористых широко п в бао 


Я Ь 
нах и рименяют пемзу как легкий заполнитель омен 
И растворах, как гидравлическую добавку к извесна и. 
тае абразивного материала в малярных р бо аво 

шлифования м ТОЛ 
ных изделий. еталлов и древесины, 

Особый интерес е 
артикский вулкани б Д 
ески = очны 

камень в виде плит в туф — пористый, пр 


1 
представа, 
 оративи® 
й декора гой 
желт0 8" 


я 
роды образуются П0, ыы 
переотложения проду 


0 % ГЛИНЫ 
гели, которые с 
ХОДЯТ В ГЛИНИС 
превращаются в 
производства це 
ральных вяжущ 
трепел, опоки. | 
В красках, масту 
ма талорфиче 
ких верже 

ратур И 


метамор 
и 
Плавде Физма п 


КЕГЕ 


(пески, 


глины, гравий, ва- 
== песчаники, 


конгломераты, брекчии. 
Химическими осадками или хемогенными породами являются 
карбонаты — известняки, известковые туфы, доломиты, 
сульфаты — гипсовые и 


ангидритовые 
и латериты (состоят в основном 


Органогенными породами являются: кремнистые — м: 
трепелы, опоки, др.; органогенные известняки мел, ракушечники, 
коралловые известняки. 

Осадочными смешанными пород содержа- 
щие от 25 до 75 % известняка СасСо, и глину. При содержании 
25...50 % глины в составе известняков образуются собственно мер- 
гели которые с повышением содержания глины 
ходят в глинистые мергели, 


магнезиты; 


породы; — бокситы 


аллиты 
из глинозема )® 


ами являются мергели, 


до 50...75 % пере- 


а при последующем ее увеличении 
звестковые глині Мергели лучшее сырье для 
ащаются в известковые гли у \ | 
та а цементов. Массовым сырьем для: производства мине- 
производства цемен 50 [ 
ральных вяжущих служат 


ЛИЧНЫЕ 


звестня 


мел, 1иатомит, 
трепел, опоки. Мел преғ 


В красках, мастиках, пла‹ ах 
Метаморфические (видоизме 
лись из изверженных и осадочных 
ких температур и давлений, газов и 
мет изма происходит пер. 1 ра о 
рр о структура породы часто без изме г БЕ 
? пя укгур< } = й | и 
химического состава При большом направленном давлен Ее 
Е С пендикулярном напр: 
т Ірағ нии, перпендикуляр 
таллы ормируются в направлен | ку м. 
тн н и -зультате чего породы приобретают сла 
Лению давления, в результате [ 
| 


сный белый пигм 


нт и наполнитель 


орные породы образова 
под воздеиствием высо 


растворов. В условиях 
р‹ г 


) 


ция минералов без их 
кри‹ 1 | 


К текстуру а следовательно, и новые 
у Строение и специфическую: текстуру, 
свойства пе айсы, крис: 
е ами являются гнейсы | 
7 Метаморфическими а И распространен- 
й таллические сланцы, кварциты, мраморы а ба мех. 
Я вами метаморфическими породами являются гн‹ зь Ора о 
Д алач результате метаморфизма кВА оме 
. аб ах ейсы 1 
А например гранитов. В рслоинихарасолахупие гваются на тонкие 
н Ристаллические сланцы часто легко и ый материалом 
тиитки (2..8 ММ), служащие долговечным кровель 


. ‚езьба по кам- 
н т очных работах сланцы применяют редко (| 
Ю). 


таллизации пес: 
Кварциты образовались в результате перекри‹ Е. еа 
чаников, содержат 95...99 % 5102, хорошо сопротивляют‹ свсіси 
Адо 500 М а), огнеупорны (до 1770°С). КЕ КР 
д бильной окраской применяют для облицовки зда , 

елок. 

Е Моры п 
АЫ плотны 
м 


тняк оломиты, 
ерекристаллизованные навостияки вик ме ОД 
еи прочные на сжатие (до 300 у 
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‘обработке, хорошо полируются. Их применяют ля 
| стен и лестниц. Для наружных облицовок не 
Д я, так как разрушаются атмосферной влагой, соде 
творенные газы, — углекислоту, сероводород. Цвет 
м амора весьма разнообразны: от белого до черного, 
ми оттенками. Кроме облицовок мрамор в виде песка ик , 
применяют для цветных штукатурок и декоративного бетона, В в. 


(для рос 
— писей), ее получают путем обжига белого мрамора. 


$ 8. ГЛИНА КАК ВЯЖУЩЕЕ ВЕЩЕСТВО 


Глину лишь условно можно отнести к простейшим минеральным 
вяжущим воздушного твердения. При смешивании глины с водой 
Образуется пластичное глиняное тесто, при добавлении песка 
глинопесчаный строительный раствор. Как тесто, так и раствор в 
течением времени твердеют, но не в результате химических реакций 
между глиной и водой и не как следствие физико-химических про, 
пессов, а благодаря испарению воды, т. е. высыханию теста и рат 
вора. Естественно, никаких новообразований при этом не образу 
ется. После высыхания глиняного теста и раствора получается д0 
вольно прочный камень, но до первого соприкосновения с водой, 


В воде глиняный камень размокает, разваливается. При умеренном 
количестве воды вновь образуется глиняное тесто, способное свя: 
зывать зерна песка и щебня. 

Несмотря на простоту, глину в качестве вяжущего применяли 


с давних времен наравне с известью и гипсом. И в настоящее время 
в регионах с жарким и сухим климатом глина как вяжущее имет 
широкое и разнообразное применение. Из глины и песка форму! 
Кирпич-сырец. В сельском строительстве применяют материал длЯ 
стен — саман — блоки из глины, песка и соломенной сечки. Добав 
ка сечки делает саман прочным, облегченным, менее теплопровой 
ным и быстро высыхающим. Вместо соломенной сечки применяю 
также сечку из тростника, камыша, костры, прутьев. Р 
Стены жилищ штукатурят как внутри, так и снаружи й 
песчаным раствором. Совершенно незаменимы глиняные рае 
при кладке печей и труб. Применение глины в качестве МЕ 
При кладке печей и труб основывается на том ее свойстве, в 
повышенных температурах глина набирает прочность, в 10 


48" 
к другие вяжущие в этом р 


"ены из КИР 
случае ее снижают. Стены и н: 
а, самана и древесины штукатурят глиняными раст рами 


лины — осадочные обломочные рыхлые горные пораи б 
о а минералов, пыли и песка. «2500 


в 
и 


дленно В 


сильно запесочен! 
ся, имеют неболь 
прочность их ниж 
дят отощающие д. 
Белую глину, сод! 
Из каолина и до 
изделия. 

Цвет глины зат 
ганца сообщают т 
нические примеси 
жеПртменение гл; 

"НОИ керамики 
ня ента сырьевой 
"Яжущее В кла (ОЧ: 
и = > 4 

Катора цементнь 


адсорбируют воду, набухают, а глина в целом становится пластич- 

ной, легко формуемой. При высыхании глины водные оболочки на 

ней становятся более тонкими, что приводит к уменьшению ее объе- 

ма, т. е. вызывает усадку. При дальнейшей сушке силы взаимодей- 

ствия между частицами глины растут, глина постепенно теряет 

пластичность и упрочняется. Высохшая глина довольно прочна, 

на сжатие выдерживает до 20 МПа, но при увлажнении она раз- 

мягчается. Если отформованные и высушенные изделия из глины 

обжечь при температуре 900...1100 °С, они превратятся в водостой- 

кие и весьма прочные керамические материалы — кирпич, черепицу, 

трубы, ПЛИТКИ И Т. Д. © увеличением в глине содержания ГЛИВИСТЫХ 

минералов растет ее способность впитывать воду и больше набу- 
хать, медленно высушиваться и давать оольшую усадку 

Глины, богатые глинистыми минералами, называют «жирными»; 

сильно запесоченные глины называют 

ся, имеют небольшую усадку, не 

прочность их ниже, чем у «жирных 


«тощими», они легко сушат 


грескаются, но пластичность и 


ГЛИР ГЛИНЫ ВВО- 
дят отощающие добавки песок, сечі ‚ костру и др 
Белую глину, содержащую много каолинита, называют каолином 
Из каолина и добавок выраб 


ываю фарфоровые Я 


ба | ЗЫ фаянсовые 
изделия. 


. Цвет глины зависит от при! теза и оксиды мар 
. танца сообщают глинам кра‹ и, желты: и бурый цвет; орга 
? нические примеси (гумус) черный 
Т Применение глины весьма разно. 10 отовления стро 
ительной керамики, огнеупоров ) фарфора; в качестве ком- 
и Понента сырьевой смеси в производстве цемента: как воздушное 
И вяжущее в кладочных и штукатурных ра‹ гворах; в качестве пласти 
к фикатора цементных и других строительных растворов. 
Е $ 9. ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ ВЕЩЕСТВА 
г 
д м. арактеристика. В строительстве и промышленности издавна при- 
Юї т гипосвые вяжущие материалы (1 ОСТ 125-79**) строи- 
товый о, формовочный и высокопрочный, эстрих-гипс, ангидри 
0 дення и и др. Это минеральные вяжущие во здушного твер- 
р Иди ие из полуводного гипса СаЗ Ох -0,5Н2О или ан- 
ей сырья, с а. *» и образуются путем тепловой обработки и помола 
тр Саб0’. а ржащего двуводный или безводный сульфат кальция 
см Различных — двуводный гипс — минерал, входящий в состав 
(10 состав п рых пород, гипсового камня, глиногипса, а также 
‚м Ки приро мышленных отходов фосфогипса (отход от перера- 
кой висимости ЕХ фосфатов в суперфосфат), борогипса и др: В за- 
р!" П0дразделяюут см пературы тепловой обработки гипсовые вяжущие 
0: роизво на низкообжиговые и высокообжиговые, 
уќ Происхол а тво. При нагревании двуводного 


пипсового камня 
егидратация, при этом образуется полу- 
вяжущими свойствами: 


Са5 О. .2Н.0=Са$0, .0,59,0-1,590 


Водный ги Частичная его д 
иле, обладающий 
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Рис. 9. Варочный котел для производства гипсового вяжущего: 
1 — днище, 2 — мешалка, 3 электродвигатель котел, 5 — жаровые тру- 
бы, б — выгрузочный желоб 


Обжиг гипса протекает при низких температурах (110...180°С) 
В открытых аппаратах — котлах (рис. 9); кристаллизационная вода 
при этом выделяется в виде водяного пара. Из полуводного гипса 
Са$0.-0,5Н>О состоят все низкообжиговые гипсовые вяжущие 
Кристаллы полуводного гипса мелки, обладают большой пои 
ностью и высокой водопотребностью, их называют В - гипсом. р 
ность при сжатии полуводного гипса невысокая — 2...5 МПа, га 
НОСТЬ 2,6...2,75 г/см; насыпная плотность 800...1000 кг/м>; 
порошка — белый или серый. 

Из всех низкообжиговых гипсовых вяжущих промыш 
выпускает главным образом строительный гипс, производе 
торого состоит в дроблении и варке (тепловой обработке 
вого камня, а также тонком измельчении. х— 281. 

Высокопрочный гипс получают в закрытых аппаратаа 
Клавах — под давлением пара, при этом кристаллизации 
удаляется в жидком состоянии и образуются Крупные невыс К 
полуводного гипса, обладающие малой поверхностью У сжат! 
 водопотребностью, их называют а гипсом. Прочность ПР 


15...60 МПа. 


ннОСТР 
во КО 


) гипс: 


Так, НИ й 
НЫ 
ранив 
при твердении гипсе 

Теоретически ДЈ 
186% воды от ма 
4 раза больше. Для 
ный В-гипс потребл 
30...40. %. По сравни 
ясь при сушке, созд: 
ня. Сушка у 00(607:730, 
иеипература сушки | 
ае т разлож 

‚отельный и | 


на › с выделени 
твердения вяжущего сл е ар 
и кристаллизацию. Сначала полуги 
в двугидрат с образованием насыщенного 
растворимость двугидрата прим 

гидрата, насыщенный 
в перенасыщенный с В М из раствор 
двугидрата. В дальнейшем эти частицы 

коллоидация, что соответствует началу схватывания вяжущего. 
Затем наступает кристаллизация с образованием отдельных ее 
центров, ростом кристаллов и их объединением в жесткий кристал- 
лический каркас, упрочнением с 


контактов 
ТСЯ ДОВОЛЬНО прочный искус- 


раз меньше, че 8 
Раствор полугидрата оа 


быстро превращается 
а мельчайших частиц 
склеиваются — наступает 


Так, из пластичного теста образует 
ственный гипсовый камень, прочность которого по мере высуши- 
вания и удаления воды повышается. В отличие от других вяжущих 
при твердении гипса происходит увеличение его объема (0,3...1 70) 

Теоретически для гидратации полуводного гипса реву са 
18,6 % воды от массы вяжущего. Практически воды ое 2 Е 
4 раза больше. Для получения теста нормальной густоты Саранда 

Й гипс требляет 45...70 % воды, высокопрочный а-гипе — 
ный В-гипс потребляет 45...70 % ы, ВЫСОК Нг 
30-40%. Шо сравнению с теоретической избыточная зоданд ала 
ясь при сушке, создает поры, приводит к СВХ ЕВИЮ прости г 
ня. Сушка гипсовых изделий приводит к росту их т е2 
температура сушки не должна быть выше О аро 1 
чае наступит разложение двугидрата Сулефада о ом особен 

Строительный и высокопрочный гипсы болада г: лам ос 
ностей: быстро схватываются и твердеют, с 
водопотребностью и пористостью, в начадвни лаа Е 
увеличиваются В объеме, обладаю Г НИЗКОЙ ВОДОСТОИК 5Ю, 
жены де ациям ползучести. , А 

а дорм ка ра гипсовых вяжущих завиа 
КОВ схватывания, тонкости помола, водопотребности, пр 
ности при сжатии и изгибе. | а три группы: 
0 ск схватывания гипсовые Вяжущие Я Уа 

— быстро схватывающиеся (начало схватывани ИЕ пе. 
Конец — не позднее 15 мин); Б — нормально схват Е 85 н) оваа 
Чалоісхватывания не ранее 6 мин, конец — не поздне О а, 
Медленно схватывающиеся (начало схватывания не | 

Конец не Нормируется). у шим остатком на 

ера коСти помола, ИС елят на три груп 
пы Размером ячеек 0,2 мм, типовые щие ТВ средний 
помол ЗВУ ый помол, остаток а о По тонкий помол, остато 
на сие ее не более о, Е. 

5 иче 
воды 0010требность Типсового вяжущего определян нт типсо= 
вото тео 1 Массы вяжущего, необходим м. для, полу ае 
Пиамет нормальной густоты, т. е. стандар 
Р Расплыва лепешки (1805) мм]. 
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ца 2 Марки гипсовых вяжущих 


Е Табли 


( МПа, |Марка|Кеж, МПа, А. МПа, ВЯЖУЩИХ оц Г 
к _Марка Во МПа, е не менее | не менее по результатам Я 
ния Образцов сат їе 

12 1110) 10 4,5 размером 40х40 и 

18 |113 | 13 5,5 ММ ИЗ гипсового т и 

9 Г-16 16 6 нормальной густо ести 

95 1-19 19 6,5 рез 9 чп ТЫ це 

3 Г-22 22 7 х осле ИЗГоТов. 

35 Г-95 95 8 ления. За это рем 

гидратация и ие 


лизация вяжущего за 

вершаются, 
По пределу прочности при сжатии А.» и изгибе Киз гипсови 
вяжущие делят на 12 марок (табл. 2). 
Маркировка гипсового вяжущего дает информацию о его ОСНОВ: 
ных свойствах. Например, маркировка Г-7-А-11 означает: и 


вяжущее марки 7 (предел прочности при сжатии не менее 7 МПа); 


А — быстротвердеющее; 1 — среднего помола. 

Гипсовые вяжущие неводостойки. Водостойкость ГИПСОВЫХ ИЗ: 
делий повышается с введением 5...95 7% извести, молотого доменно: 
го гранулированного шлака, при пропитке карбамидными смолами, 
кремнийорганическими жидкостями. Гипсовые изделия должны при: 
меняться в сухих условиях при относительной влажности воздуха 


не более 60%. 
Шри использовании схватывающегося гипсового теста его’нельзя 
уплотнять трамбованием или продолжительно перемешивать, так 
как это вызывает разрушение образовавшегося кристаллического 
р каркаса (наступает размолаживание) и тесто теряет вяжущие свой 
ства. Следовательно, гипсовое тесто и гипсовые растворы нео 
димо использовать до начала кристаллизации. О. 
Процесс схватывания водогипсовой смеси поддается регули? 
ванию его можно замедлить или ускорить добавками. 
Для замедления схватывания применяют добавки, пов, тй на 
пластичность смеси, — известково-клеевая эмульсия, харна СХВ 
стои, водный раствор столярного клея, ЛСТ. Замедлителяну ста 
| павания являются также добавки, препятствующие росту а 
лов образованием защитных пленок на зернах полуводното т ловаў 
фосфаты и бораты щелочных металлов, а также аммиак 
спирт, бура, каратиновый замедлитель и др. примен?) 
Для ускорения схватывания водогипсовой О сульфа 
добавки поваренной соли МаС| сульфата натрия Маз се ‘в воде 
калия К.5О, ' 


® И добавки, играющие роль центров кристаллизации О а 
_ ранее затвердевший или природный гипс Са$О 212 ния СНИ 
соль фосфорной кислоты и др. Ускорители схватыва ‚в небо 

очность вяжущего, поэтому их применяют без и ПСО 
м количестве. именения 1 
Іри енение. В строительстве по масштабам пользую А 


Ущие уступают цементам и извести, но 


овышающі 


ки И 
6 вяжущие мар 
ками схватывания 
фарфоровых, фаян 
вяжущие служат 
ивания листов сух! 

Вяжущие низк 
которой обрабатые 
и дверных проемов 
| ри изготовлен 
от водным 

матери, 


Обладае 
ТВ о 
янотвоу ос СОКОЙ 


ма широко. Затраты топлива на изгот 
ЖуЩегО В четыре раза ниже, чем на производство тонны цеме 
Гипсовые изделия отличаются гигиен е 
плотностью (1200...1500 кг/мз), 
огнестойкостью, архитектурной выразительностью, высокими тепло 
и звукоизоляционными свойствами. 

В штукатурных работах применяют гипсовые вяжущие всех 
марок, среднего и тонкого помола, нормального и медленного твер- 
дения. Добавка гипсовых вяжущих ускоряет схватывание извест- 
ково-песчаных растворов и повышает прочность штукатурного слоя, 
придает его поверхности гладкость и белизну. Гипсовые вяжущие 
марок Г-2...Г-7 применяют для изготовления гипсовых деталей и 
гипсобетонных изделий — панелей для перегородок, листов сухой 


штукатурки, для приготовления растворов для внутренней штука- 
турки и получения гипсоцементно-пуццолановых вяжущих. Гипсо- 
вые вяжущие марок Г-5...Г-25 тонкого помола с нормальными сро- 
ками схватывания применяют для изготовления форм и моделей 
фарфоровых, фаянсовых и других керамических изделий. Гипсовые 
вяжущие служат основой для приготовления мастик для прикле- 
| ивания листов сухой штукатурки 
| Вяжущие низких марок используют для гипсовой заводки, в 
| Которой обрабатывают паклю при конопатке перегородок, оконных 
1 и дверных проемов. 
При изготовлении гипсовых изделий гипсовые вяжущие иногда 
я Затворяют водными растворами синтетических смол, в результате 
Ж получается материал — полимергипс. Он плотнее обычного! гипса, 
0 Обладает высокой механической прочностью (до 30 МШа), посто- 
и ЛНСІВОМ объема, малой водопроницаемостью, повышенным сопро- 
0 Тивлением истиранию. р 
Сревозят гипсовые вяжущие в мешках или без упаковки, на- 


0 Гон, При этом их предохраняют от увлажнения и загрязнения. 
р аке при хранении в сухих условиях гипсовые вяжущие быстро 
р 


де аи активность, обладая высокой гигроскопичностью (через три 
7 В Ранения потеря активности составляет примерно 30 %)- 
80 ае Гигроскопичность и низкая водостойкость гипсовых вя- 
ў К И Хх приводят к потере прочности изделий во влажных условиях. 
Е, ое вяжущие стимулируют коррозию черных металлов — ар- 
А з О сетки, проволоки, гвоздей — особенно во влажных усло- 
йе У оон от других гипсовые вяжущие можно применять без 


не боясь появления трещин, так как 


не д И наполнителей, 
е ив, при твердении увеличиваются В 


0 Н 
б объеме “ОТ Усадки и, напрот 


оли \00ходимост 
лаку” стружка, кос 

Фо» «еРамзит, щл 
060чныпј 


12 
С норм 


И заполнителями могут служить древесные 
тра, а также легкие пористые материалы — 
аковая пемза и др. 

випс, подобно строительному, в основном состоит 
ТО чистый от примесей полуводный гипс тонкого 
Альными сроками схватывания марок Г-5...Г-25. 


45 


Объемное расширение — не болео 0,15 %, водопогло 
девшего вяжущего не менее ‹ % по массе, Его и 
изготовления форм и моделей фарфоровых, фаянс 
ческих изделии. 
е ообжиговыми гипсовыми вяжущими являются 
товый цемент и эстрих-гипс, они медленно схватываются ви 
деют. 6 Твер и 
Ангидритовый цемент получают 0 жигом природного гу 
камня при температуре 600...800 °С с последующим его по 
следующими добавками, служащими катализаторами тверде 
известь — 9..5 9%; смесь сульфата натрия с железным или ен 
купоросом — по | % каждого; ‚обожженный (при 900 °С) а 
мит — 3..8 %; гранулированный доменный шлак — 10...15 % К 
массе. Железный и медный купорос уплотняют поверхность затва 
девшего цемента, препятствуют появлению выцветов на изделия 
Ангидритовый цемент получают также без обжига — путем измель 
чения указанных выше добавок с природным ангидритом Са90, 
Ангидритовый цемент медленно схватывается (начало) схватыва. 
ния — не ранее 30 мин, конец — не позднее 24 ч) и твердеет. Маркі 
по прочности на сжатие: 50, 100, 150, 200. Применяют ангидрито 


щение з 
спол 
Овыҳ 


а 
Ъзуют 
Нед 


Иов, 
МоЛОМ 0 


вый цемент для приготовления штукатурных и кладочных раство 
ров, бетонов, стяжек под линолеум, для устройства бесшовных по: 
лов и искусственного мрамора. 

Эстрих-гипс получают обжигом природного гипсового камня ИЛ! 
ангидрита при температуре 900...1000 °С с последующим ТОНКІ 


измельчением. При обжиге происходит не только полное обезво: 
живание, но и частичное разложение ангидрита с образование 
Саб (до 5%). При смешивании вяжущего с водой оксид Ка 
ция СаО действует как катализатор твердения. Эстрих-гипе т 
меняют для штукатурных и кладочных растворов, изгот 
искусственного мрамора, устройства мозаичных ПОЛОВ: а 
из высокообжиговых ангидритовых вяжущих прочны (до 20 трон“ 
мало тепло- и звукопроводны, по сравнению с изделиями из и ў 
тельного гипса более морозо- и водостойки, менее Ш 
шо сопротивляются истиранию. ния ГИ 
Гана и гажа — среднеазиатское и закавказское НАЗВА ле 
сосодержащих вяжущих веществ. Их получают обжига х каме 
пературе 170 °С и выше и послед ющим помолом местных 40%) 
видных пород, содержащих 0 60%) и глину потнчнОе 
Вяжущее — оО А гипс, (20... о. образует плас 
г елого цвета — с водой 00р д 
; рое легко формуется, сравнительно 
давних пор ганч и гажа И 
рки, скульптуры, объемно-п 
м вок различных деталей. Во и 
ааа режутся, дают возможность Ро ого): ло 
а проработки рельефа (низкого И ВЫЕ лаза Пе 
Т белую матовую приятную ла 
хность их служит хорошим осно 


бонат магния м 
меси. Сырье обж 
900...1200 °С: 


СаСОз == 
МеСОз =; 


Куски сырья р 
жигают в шахтны 
кусков ведут во 
Тошок обжигаю 

ах — в «к 

Наиболее и 

ст 


мышленности. Известь — п 
и кальциево-магниевых ка 
род до возможно полного Удалени 
кислого газа. 

Сырьем для получения извести ЯВЛЯ- 
ются распространенные осадочные 
ные породы — известняки, доломиты, мел, 
доломитизированные известняки, содер- 
жащие не более 6...8 % глины. Преобла: 
дает в сырье карбонат кальция СаСОз, 
в небольшом количестве содержатся ‘кар- 
бонат магния МеСОз и некоторые при 
меси. Сырье обжигают при температуре 
900:..1200 °С: | 


СаСО:з — Сао 4 СО, {; 
МеСО: = Моо + Со, | 


я угле- 


гор- 


20 см об- 


Куски сырья размером 10. 
жигают в шахтных печах; об 
кусков ведут во вращающихся печах; 
порошок обжигают в установках реак- 
горах —в «кипящем слое». 

Наиболее часто для обжига извести 
Г. применяют шахтную печь (рис. 10). Она 


мелких 


я имеет шахту, загрузочное и выгрузочное 
я Устройства, воздухоподводящую и газо- 
), отводящую аппаратуру. Куски сырья за- 
И: гружают в шахту сверху; по мере выгруз- 
0: КИ извести материал движется вниз, на- 
р Бечу ему пробивается пламя и проса- 
и е аЮтся горячие газы. В печи сверху 
№ Іръе подогревается, подсушивается, в 


Божигается, а внизу — ох- 
м опливо (антрацит, кокс) в 
кусками кают слоями вперемежку с 
о жигаемого материала, поэтому 
< еремешивается с золой. 
ом топливе шахтные печи 
коки Ую» известь, при этом эко- ея 
Шакт другое топливо. Расход топ- Рис 10. Шахтная печь д 
 10ных печах сравнительно не- обжига извести: й 
р римерно 15% от массы обо- /- шахта, 2 аат 
Извести, или 4500 кДж на 1 кг Е Ее воздуха, 
Ие воздуха и газов в печи 5 разгрузочный механизм 


ечивается вентиляторами, нагнетающими в печь г 
зающими из нее смесь дыма и углекислого газа оздуҳ 
глекислый газ составляет 44 % массы (СС), т 
зультате обжига (декарбонизации) известняка а 
тые, легкие куски негашеной 
тивно реагирующей с водой. е 
Неравномерность обжига сырья приводит к образов 

вести недожога и пережога. Недожог получается д анию в 
точной (низкой) температуре обжига, когда сырье оба недо 
ложившимся СаСОз, он не обладает вяжущими свойст 
ется балластом, снижающим выход и качество извес 
образуется в результате сплавления СаО с при 
ма и глинозема при слишком высокой температу 
Зерна пережога медленно гасятся; 
не только вызывают трещины, 
слоя штукатурки. 


тому Г 


Комовой 


Ста 
119: С неда 


Вами, явл, 
ти. Переже» 
месями креме 
ре обжига сыры 
увеличиваясь в объеме, ой 
но и разрушение швов кладе 


После выхода из печи комовую известь, как правило, гасят 
водой. Известь легко соединяется с водой, в результате происк 
дит реакция гидратации: ў 

Саб НО _. Са(ОН); + 65,5 кДж 

Реакция начинается при обычной температуре, но вскоре св: 

провождается выделением большого количества теплоты, При этом 


известь сильно разогревается, а вода может даже закипеть (10 
Этому негашеную известь часто называют кипелкой). При мас 
совом производстве известь гасят на специализированных раст: 
ворных заводах в известегасильных машинах. Часто гашение 0 
вмещается с мокрым помолом непогасившихся частиц, 910 ь 
только увеличивает выход извести, но и улучшает ее качество, С 
На стройке известь гасят в ящиках-творилах, заполняёмых и 
МОВОИ известью на '/з их высоты, это связано с тем, ЧТо При е 
НИИ известь сильно увеличивается в объеме. Чтобы не допу 
перегрева извести и кипения воды, быстрогасящуюся ус 
Зу заливают большим количеством воды, медленногася У замер 


<. 
небольшими порциями, чтобы известь не охладилась и Ме 
ла». сливаю" 
извес 


ИВШ 
в известковое тесто, содержащее непогас 
5, 


извести с водой во вр 
рывает 
сти И 


образуются 10 р 
известу рис 


в восем ЕЯ , 

Твердение. ^3 
раствора Са (ОН! 
В дальнейшем ч: 
сыщенным, из не 
частицы в срост 
сохраняется в пл: 
ни конца схватыг 
мешивании с водс 


Вательно из 
О ве 
дени СТЬ 


иавести обязаны пользоваться защит 
ми, ДОЛЖНЫ быть в плотно застег 
уборах, резиновых сапогах и рукав 

Сене, ку р чавестваво 535 раза увеличива 
иа Р руски распадаются на мельчайшие частицы (до. 
0,001 мм), образуя с водой пластичное тесто. е иь 
полного гашения СаО в Са(он), 


требуется 32,1 % во а 
ў | ‚' о воды (по мас- 
се), практически воды берут в 2...3 как часть 


ными очками и респиратора- 
нутых комбинезонах, г 

‚ Голов 
а НЫХ 


раза больше, так 
воды испаряется, 

В зависимости от количества воды, взятой для гашения, полу- 
чают: гидратную известь (ее иногда называют пушонкой) — воды 
берут 50...70 % от массы извести, т.е. в количестве, необходимом 
ДЛЯ процесса гашения; известковое 


тесто — воды берут в три-че- 
тыре раза больше, чем извести; известковое мо око — воды берут 
П в восемь — десять раз больше, чем требуется теоретически 
Твердение. Известковое тесто состоит из насыщенного водното 
г] 


раствора Са(ОН)> и нерастворившихся мельч 
0" В дальнейшем часть воды испаряется, 

сыщенным, из него выпадают 
частицы в сросток. С достат 
сохраняется в пластичном состоя 
НИ конца схватывания. 


айших частиц извести. 
а раствор становится пере- 


кристаллы, соединяющие отдельные 
м воды 


‚стковое тесто долго 
извести нет ни начала, 


Затвердевшее 


известковое тесто при пере- 
С мешивании с водой вновь переходит в пластичное состояние, следо- 
оу вательно, известь — неводостойкое т цее. При длительном твер- 
По дении (годами, десятилетияу известь переходит в прочный и 
2С относительно водостойкий к ь (в швах кладки и в слоях ста- 
17. рой штукатурки). На воздухе известь твердеет, вступая в реакцию 
с0' С углекислым газом: 
в 
" Са(ОН): + СО, = Сасо, Но 
у 
аш В Е Б... 
ти в у лЬтате твердения образуется довольно, прочный н стой: 
ср“ бонизаци п аРбонат кальция СаСОз Этот процесс назыда кар- 
ся зации ет ‚ он протекает весьма медленно и долго. При карбони» 
К Ку на ется Вода, поэтому каменную кладку и ИИ 
Процессы ВЫХ растворах подвергают сушке. Сушка ускоряет 
0 я вердения 


р известкового раствора. Для ускорения тверде- 
с ческие, -ВеСТИ доба 


вляют гипсовые вяжущие, цемент и гидравли- 
Добавки; эт я 


13 о повышает во остойкость и прочность извест- 
ў ых растворов, д р 
9 Дл 
ляд 


Я п м 
ри н ром ения водостойкости к извести с давних пор добав- 
8 20бавку жр ОК толченого кирпича, т.е. вводили гидравлическую 
и. эл кий оЯЩее время к извести добавляют молотую пемзу, 


бавки Пел золу ТЭЩ, молотый доменный шлак и др: 
10, и ‘ОСТОоЯт в основном и 


игд х активных аморфных кремне- 
пер нозема) |03, В присутствии воды они образуют 
:7897воримые в воде гидросиликаты и гпидроалюми- 
(ОН). + 90, но = сао. $0». пНБЮ, При 
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Таблица 3. Характеристика воздушной извести 
КЕЕ 


Сорта извести без добавок. 


Показатели негашеной 


Гидратной 


Содержание активных СаО -- МЕО, в 
пересчете на сухое вещество, 9%, . 
не менее 90 

Содержание СО, %, не более 3 

Содержание непогасившихся зерен, 
%, не более 7 


Влажность извести, %, не более 


твердении известковое тесто сильно уменьшается в объеме — дат 
усадку, поэтому известь применяют в смеси с заполнителями 
песком, шлаком, керамзитовым песком, каменным 
и пр. 

Свойства и применение. На строительство поставляют воздуш 
ную известь в виде негашеной комовой (кипелки), негашен 
порошкообразной (молотой кипелки) и гашеной (гидратной) по 
рошкообразной (пушонки). 

Негащеная комовая известь — мелкопористые куски Са раз 
мером 5...10 см, получаемые после обжига сырья, средняя 1207 
ность 1600...1700 кг/м. В зависимости от содержания оксида а 
ния воздушную известь разделяют на кальциевую (70...90% Е. 
и до 5% МО), магнезиальную (до 20% М0) и высокое 
зиальную или доломитовую (МеО от 20 до 40%). Нее 
душную известь выпускают трех сортов (табл. 3). В а гаек 
от времени гашения извести всех сортов различают: быстра 
щуюся известь (время гашения до 8 мин); среднегас 
(до 25 мин), медленногасящуюся (свыше 25 мин). Я получен 


отсевоу 


Комовая негашеная известь — полуфабрикат отой 13826 
известкового теста, гидратной извести (пушонки) и И и 
ти. Комовую известь перевозят навалом в закрытых ванным т 
машинах. Хранят комовую известь на складе с деревя нї 
приподнятым над землей на 30 см. че она нт ў 

Недопустимо попадание на известь воды, ИН жай водой 


таситься, разогреется и вызовет пожар. Тушить 
‘складе извести зап пой 
а рещается, о) й эвесте ост 
егашеную порошкообразнию (молотик я ИЗВ. вли 
ПОМОЛОМ КОмовой извести в шаровых мельниц 0% СЬ 


Е. 
ри сорта, с добавкам 
'900...1100 кг/мз. Степень измельчения 
ми остатками на ситах № 02 и 
‘соответственно, не более 1,5. И 


бавкой хлорида 
добавкой гипсов 
ция и гипсовое 
тели твердения 
трещин. Время ‹ 
затворения (уве, 
а уменьшение — 
Плохо то, чл 
СОДИНЯЯСЬ с во) 
а дальние 


зы 


При затворении водой 


молотая известь П 
жущим образует пластичное тесто, а через 209010 ис 


ется, так как вода затворения частично расход: тен Е 
извести. При этом известковое тесто густеет те на гашение 
и быстро твердеет. При оптимальном расходе роди наве аса 
| твердения сохраняет объем. Строительные растворы и Е рем 
молотой извести (благодаря меньше ПЛИЯВИЕ 


му количеству с Й 
менее пористы, более прочны и водостойки Ва о аа 
гашенин известь (а значит, и раствор) разогревается О бя 

чает работу с ней зимой. Молотая известь не дает отходов. Перед 

приготовлением раствора известь не гасят, а засыпают непос- 

редственно в растворосмеситель, где она гасится в процессе при- 

готовления раствора. 

Ускоряют твердение растворных смесей на молотой извести до 

с бавкой хлорида кальция, замедляют (в период схватывания) 
_ добавкой гипсового вяжущего, серной кислоты, ЛСТ. Хлорид каль- 
т ция и гипсовое вяжущее повышают прочность раствора; замедли- 

тели твердения предохраняют штукатурку от появления на ней 
в трещин: Время твердения раствора регулируют количеством воды 
ші затворения (увеличение количества воды приводит к замедлению, 
т а уменьшение — к ускорению твердения раствора) 


Плохо то, что порошкообраз: 


негашеная известь, быстро 


раз соединяясь с водой и влагой воздуха, теряет качество (портит- 
о ся), превращаясь в гидратную известь. Поэтому известь перево- 
бт зят на дальние расстояния в герметически закрытых контейнерах 
сй или многослойных бумажных мешках. Хранят ее в сухом складе, 
а В мешках — не более 25 сут, контейнерах неограниченно 
а Известковая ПЫЛЬ очень вредна для человека, поэтому все ра- 
р боты с известью должны быть механизированы, а помещения, где 
10 


готовят. растворы, должны быть оборудованы приточно-вытяжной 
ас вентиляцией. Концентрация известковой пыли в воздухе не долж 
у на превышать 2 мг/м?. Работающие с молотой известью обеспе 
Чиваются пылезащитной одеждой, головным убором, рукавицами, 
респираторами и защитными очками Молотую известь предохра- 
Ё ВЯЮТ от случайного попадания на нее воды, так как из-за бурного 
СА 


Ві я А ~ 
р пыделения теплоты и вскипания воды возможен опасный выброс 
д0 орошка извести, 


олотую известь 
р Штукатурки, ДЛЯ г 
качестве добавки 

Мо зимой), 
Л0Тую, извест 


применяют в растворах для надземной кладки 
производства известковых вяжущих и красок, 
к растворам для ускорения твердения (осоз 
для отделочных известково-гипсовых растворов. 
Ь с активными минеральными добавками приме- 
раство ах УКатурных растворах для подземной части зданий и в 
7 рат. -ердеющих во влажных условиях, 
10г0 по тна 
в ац Рош 


и известь (пушонка) — гашеная известь в виде бе 
Парата а заводского изготовления, Гасят известь в пушонку 
ной пар но раторах, в которых выделяющиеся теплота и 
У Рыхлый 


используются для превращения комовой извести в 
порошок» Крупные непогасившиеся частицы отсе 
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Влажность гидратной извести должна быть не более. 
я плотность — 400...450 кг/м“. Дисперсность извести х А 
тернзуют остатками на ситах № 063 н № 008, которые дожны 
оответственно не более 2 и 10%. Выпускают двух сортов 
л, 9). 
т известь в силосах или бункерах; перевозят в це 
озах, контейнерах, бумажных мешках или навалом: 
Применяют гидратную известь для производства известков, 
— шлаковых и других вяжущих веществ, получения известковых коз 
сок и в качестве разбавителя в цветных растворах, приготовления 
кладочных и штукатурных растворов, предназначенных для надзе, 
ной части зданий, 

Известковое тесто — паста плотностью 1300 1400 кг/м 0р 
разуется при гашении комовой извести избыточным количество о 
воды. Нормально гашеная известь, которая увеличилась в объек; 
не менее чем в 3 раза, называется жирной; известь, увеличив 
шаяся при гашенни в объеме менее чем в 2,5 раза, называет 


ара 
бк 
(о 


менто 


тощей. Чем меньше в известковом тесте непогаснвшихся частиц, 
тем выше его качество. Чем жирнее и чище от примесей изве 
ковое тесто, тем оно больше присоединяет к себе песка при приго: 
товлении растворов. Перевозят известковое тесто (и молоко) в авт 
цистернах. 

Строительную воздушную известь применяют не только дій 
приготовления кладочных и штукатурных растворов, но также 


для приготовления бетонов низких марок, работающих в сухих 
ловиях, для производства силикатного кирпича, ячеистых изделий 
автоклавного твердения, известковых красок, смешанных гидра® 
лических вяжущих и других материалов 


$ 11. СТРОИТЕЛЬНАЯ ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ИЗВЕСТЬ 
И ИЗВЕСТЕСОДЕРЖАЩИЕ ВЯЖУЩИЕ 


Строительная гидравлическая известь (ГО 
жущее получаемое в результате умеренного обжнга пр! А 
туре 900...1100 °С мергелистых известняков с содержанием 8 та 
глины и песчаных примесей от 6 до 20 %. В результате 0 кие 
образуется не только свободная известь Сабу но и ее химне 
соедннения с оксидами глины — силикаты, алюминаты И ферр : 
кальция, способные твердеть не только на воздухе, НО ША пот. 

Известь выпускают в виде тонкоизмельченного порошке, у 
НОСТЬЮ 2,5..2.9 г/см» при просенвании которого, остаток А 
№ 008 не должен превышать 10 04 Характеристикой сыры 
‘товой извести является Гидравлический т 0 

держания оксида кальция к с 


н 


зется В 
ав твердеть р 
гидравлической и: 
ления, хранить є 
дет. 

Обычную гид] 
лення штукатурні 
ную = в бетонах 
н во влажной сре 


ти менее пласт 
ти" 
вести, 3 т 


С же мене 

А. Нее 1,7, то его относят к романцементу (= 

Съ іе м 

Затворенная водой гидравлическая известь после предварител 
ного твердения на воздухе продолжает твердеть в воде, при э а 
процессы воздушного твердения сочетаются с Ира 
Пидрат оксида кальция Са(ОН)» при испарении воды постепенно 
кристаллизуется, а под действием углекислоты воздуха карбони- 
зируется. В результате гидратации силикатов, алюминатов и фер- 
ритов кальция образуются гидросиликаты, пидроалюминаты и гид- 
роферриты кальция, они почти не растворяются в воде и обеспе- 
чивают гидравлическое твердение извести 

Продукт обжига не только измельчают, но его также гасят В 
пушонку. Гидравлическая известь, смоченная водой, гасится и рас- 
сыпается в порошок, а залитая водой образует тесто, которое, 
начав твердеть на воздухе, продолжае твердеть в воде. Тесто 
пидравлическои извести употребляют в дело ‹ разу после прилотов- 
| ления, хранить его дольше суток нельзя, так как оно затвер- 
деет. 
ў Обычную гидравлическую изт еняют для приготов- 

ления штукатурных и кла ІХ | о 1 высококачествен- 
У Ную— в бетонах низких 1роғ кобетоне как в сухой, так 
и во влажной среде. Растворны есі идравлической извес- 

Л тн менее пластичны и подвижны ушной из- 
КО вести. Зато твердеют они быстрее и равноме! получаются плот- 
уе НЫМИ, ВОДО- И морозостоикими, пред прочности при сжатии их 
1 достигает 5 МПа. Раст | и бетоны на гидравлической извести 
15 пое укладки их в дело необходимо 


НОИ Среде около двух недел 


Во. 


ржать в воздушно-влаж- 
Ь и только после этого помещать в воду, 
га строительство гидравлическую известь в виде готового по- 
Пощка доставляют в цементовозах, контейнерах, в бумажных би- 
ии рованных или многослойных мешках. Доставленную на 
| а комовую гидравлическую известь гасят на месте в из- 
1 тиара лКах, в которых гашение совмещается с помолом, в про- 
вр В. ви № случае при гашении в творнлах образуется много отходов 
н, 17 Непогасившихся частиц ; 
ж! 7 вестесодержащие вяжущие получают на основе воздушной 
И извести и активных минеральных добавок. Это 
ные вяжущие материалы, которые называют так- 
Вяжущие вполне пригодны для получения строи- 
е Тидравлиц В и малопрочных бетонов, так как заменяют цене 
еские вяжущие материалы (цементы). 
Ы, подус с 10цОлановые вяжущие — гидравлические Е матери 
0), рые совместным помолом недащеной извести о 
а до Бх минеральных добавок (85...70 %) и природцода 
НЫЙ оа осавками служат горные породы, содер 
2р, 


Хх растворо 


ем: диатомит, трепел, пемза, туф, вулканический 
вердение этих вяжущих обусловлено взаимодействием 

линия с активным кремнеземом добавки с образова- 
р ‘тов кальция. Известково-пуццолановые вяжущие 


Е 


зют медленно, интенсивность твердения ускоряется п 
влажности и температуре 80...100° С (пропаривание) о. 
льшая водопотребность и низкая воздухостойкость е) Уа 
ют заменой воздушнон извести гидравлической, Доб ОВ 
хлоридов кальция или натрия. Эти вяжущие харао 2 т 
низкой морозостойкостью и сравнительно невысокой п ри 5 
Марки по прочности: 50, 100, 150, 200. Рекомендуются для и" 
ных и штукатурных растворов и бетонов низких маро адор 


Кв 
ных или подводных сооружениях, для производства дели 
|, 


менением тепловлажностной и автоклавной обработки, 
'Известково-шлаковые цементы — гидравлические вяжущие 

лучаемые совместным помолом извести (10...30 %), Омен 
гранулированного шлака (85...70 %) м природного гипса (до 59) 
Марки по прочности: 50, 100, 150 и 200. Прочность цемента ре. 
ко возрастает при автоклавной обработке и достигает активности 
цементов высоких марок. Это объясняется сильной реакционндї 
способностью шлаковых минералов в условиях высокого даве 
ния пара и температуры до 200 °С. Известково-шлаковые цемек 
ты применяют ДЛЯ приготовления кладочных и штукатурных раст 
воров и бетонов марок не выше 200, а также для производств 
бетонных изделий при автоклавной обработке. 


$ 12. ПОРТЛАНДЦЕМЕНТ 


Общие сведения. Из всех вяжущих веществ важнейшим яве 


ется портландцемент — один из основных строительных мет 
алов, без которого невозможно получить бетон, железобетон! 
кладок НШ?) 


конструкции, высокопрочные растворы для каменных 
катурок. 1824- 
Шортландцемент получили практически одновременно | Дж 

с 


1825. гг. ЩЕ в Рос 
5 гг.) и независимо друг от друга Егор Каз. уй 


зеф Аспдин в Англии путем высокотемпературногс высок 
кания смеси известняка и глины. Благодаря свойствам и широк 
му качеству портландцемент быстро завоевал признание и 
применение во всем мире. ое ПЕ 
Портландцемент (ГОСТ 10178—85) — тонкодисперсноа аа 
лическое вяжущее вещество, твердеющее в Воде полу 
обладающее высокими водостойкостью и прочностью, н 


ментного 

Пементны 
обжигом 
цементе 


тонким совместным измельчением портландце 
и необходимого количества природного гипса: 
кер в внде зерен размером 10...50 мм получают 
кания сырьевой смеси, обеспечивающей в портланд 
ладание силикатов кальция. При измельчении дл 
сроков схватывания цемента к клинкеру добавляю! 
‘са от массы цемента в пересчете на ангидрид 


кают портландцемент без добавок © ‘ма 
бавкам 5% 97 

добавками в количестве до 97 г каче 

чество портландцемента зависят 


сственных минер 
тан четырехкальц 

Алит — трехкал 
но— С:5) — содер 
ный минерал клин 
№ другие свойства 
большое количеств 
по сравнению с дру 
ве = ДВуХКау 

ржнтся в коли: 


Ууклонно н 
мена Ращива‹ 


3 дим 

свойства. Качество а В цемент добавки ли 

ки сырья, условий обжига, Режима ох 

кого и минерального состава. 
Химический состав клинк 


главных оксидов (% по массе) : Саб — 62 68: 2 а 
: н == а А 07 == Ив 
АБО: — 4..8; РеОз —2. 5; их суммарное количество 4; 
%. В незначите ‹ Количест составляет 
95...98 %. ельных количествах в клинкере также при 
сутствуют МЕО, Ма›О, К.О, ©, 10, ©, Ри т 
цессе обжига до спекания главные оксиды образуют клинкерные 
минералы кристаллической структуры, а некоторые ИЗ НИХ вхо- 
дят в стекловидную, фазу. 
| Минеральный состав клинке 


ера характе 


ра определяется содержанием ис- 
ы кусственных минералов — алита, белита, грехкальциевого алюмина- 
Ш та и четырехкальциевого алюмоферрита. 

0 Алит — трехкальциевый силикат ЗСаО- $10, (или сокращен- 
3 но 035) — содержится в количестве 45...65 9%. Это самый важ- 
Ча ный минерал клинкера, определяющий время твердения, прочность 
ЧЙ и другие свойства портландцемента, Он твердеет быстро, выделяя 
т большое количество теплоты, о дает 


самон высокой прочностью 
ик тинкера 

100-5102 (или 5) — 
іно твердеет, но не- 
длительном твердении це- 


по сравнению с другими минер 
Белит — двухкальциевыї 
содержится в количестве 
Уклонно наращивает про 
ЛЕ мента, 
грі Трехкальциевый алюминат ЗСаО . А!,0. ‹ 
«нне Жится в количестве 4...12%. Он тро гидратируется и 
ШТ), твердеет, выделяя большое количество теплоты, но имеет неболь- 
шую прочность; является причиной сульфатной коррозии бетона. 
Та етырехкальциевый алюмоферрит 4СаО- АЬОз -РеОз ОЕ 
[Жо п содержится в количестве 10...20 %, по времени Гидра Е 
Занимает промежуточное положение между алитом н бели 
пооладает средней прочностью 


(или СзА) содер- 


очень 


НО Роизводство. Сырье для производства портландцемента долж: 
{одержать 75-78 % СаСОз и 22.95% глины. Таким соста 


ющ 0 ладает мергель — осадочная горная ‘порода, представ 
ый ю смесь известняка с глиной, Но мергель в пр 
редко, поэтому чаще всего отдельно добата 
глину смешивают в соотношении 3:1 {мас в 

> комп вводят корректирующие добавки ей 
жани, оа сируіют введением днатомита, трепелау Е че 
огарко ов железа увеличивают добавкой руды и 


аВисимости 
И сухой сп 


Ве ВУЮ смесь 


от способа приготовления смеси рана 
0соб производства цемента. При мокро. о 
пиешивают и измельчают в присутствии Воды ие 
Идкого шлама, содержащего 40...50% воды, 90% р 
ть хся печах. Шри сухом способе сырьевые Ма ера 
(Б 'ельчают и обжигают в сухом виде Есть умби 


105000. 


ПГУ ГИГИЕ 


774 


5х 185 м: 


илятором для вдувания в печь топлива, 


ся печ 


4 — пр 
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= 
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Рис. 


5 
3 14 


нированный способ подготовки 
сначала смесь подготавливают, 


ю 
рому способу, т по 


потом шлам 06 


гаемые по сухому способу, В 
однородность смеси достигается о 


рым способом. Шри сухом способ моу, 
траты топлива на обжиг в даа 4 
ниже, чем при мокром. В настои 


время наиболее распространен с 
способ производства цемента, и 

Добытое в карьерах сырье дробяз 
и тонко измельчают в шаровых мель 
ницах. Жидкий шлам или сухую смеь 
корректируют по хнмическому составу 
И равномерно подают на обжиг во вра 
щающуюся печь. 


Вращающаяся печь (рис. Ш 
стальной цилиндр в виде трубы длиной 
150; 185 или 230 м, диаметром соответ 
ственно 4; 5 или 7 м. Печь, выполней 
ная изнутри огнеупорами, установлен 


с уклоном 3...4°; она вращается ви 
круг своей оси со скоростью 051 
об/мин. Шлам, подаваемый в печь © 
верхней стороны через питатель 2, Е. 
ленно передвигается к ее нижнему ко! 
цу навстречу пламени: 
Д Па являются) ПЫЛЬ каха 
го угля, мазут или природный газо 
ливо вместе с воздухом через фе ав 
вдувается в печь, сгорает, С лам 
температуру обжига г 
перемещаясь вдоль 
соприкасается с горячн 
гревается. Шри этом 
высыхает, превращает» 
шается механически не ПР 
Ы Ватем вытораюа ортан Сезанн 
меси и удаляется химичес 
вода. 

При температуре. 900 
кальция разлагается: проду 
604. Дым и др ] 


Я глекнелы" 
ния вместе с У бразовав 


барабана 
ми газами, ћ 


кальция Саб пр 
110005 а 


Т 1 
[ УГ 

6 Мок. П творя инке 

вают, из него делают гранулы ВоЖи, Раки ания 


Е Ь 
еобходнмое 27 
Готовый портл : 
ные мешки Или 3: 
транспортные сред 
Свойства. Ист 
г/см, в насыпном 
1600...1850 кг/м“. 
Тонкость помол 
верхностью (2500... 
щим через сито № 
Ваемой пробы). 
ортландцемент 
т тесто. 
000, 
тато 07ребность 
ментного 


мент) 


растворяются Сао и С,5. а Матернало 
реакция клинкерообразов Ультате цег 
По Е ААНИЯ ПЕЧИ обравуется е 
главный минерал цементного клинкера 

Гранулы клинкера в раскаленном виде 
ник, где резко охлаждаются холодным РОВ поступают 
кер (100...150°С) поступает на склад длЯ О ще горячий Клин 

С дения н вылеживания. Для " . Оконнател 


При температуре Із0о°с . 
ания. 
А 
3 
а 
= 


полуҷен тля 

измельчают в трубных или шаро ель Цаа клинкер 
» добавками. Высокая тонкость и змельчения клинкера о другими 
7 необходимое условие проявления вяжущих свойств г “- 
а Готовый портладцемент фасуют по 50 кг в многослойные бумаж- 
а ные мешки или загружают навалом в специально оборудованные 
ТМ транспортные средства 

Свойства. Истинная плотность портландцемента — 2,9...3,2 

а п/сму в насыпном состоянии 960...1200'` кг/м? в уплотненном — 

1600...1850 кг/м“. 
ний Тонкость помола цемента характеризуется его удельной по- 
ра верхностью (2500...3000 см”/г) и количеством цемента, проходя- 
щим через сито № 008 (должно проходить не менее 85% просен- 
МЕ ваемой пробы) 
№ 


Портландцемент, затвор. 
5.10 ментное тесто. 

ечь“ Водопотребность ме! 
мех пустота цементного теста, 1 
ук” Доходит до пластинки на 5 


ый водой, образует пластичное це- 


невелика, Нормальная 
стандартного прибора не 
составляет 92...28 % от массы 
цемента. Повышение водопотребности плохо сказывается на свои- 
мени ствах цемента: уменьшаются прочность морское 
Чиваются усадочные деформации и пр. Снижают водопотреб 
Су Цемента добавки — пластификаторы. Р 
рУ ту роки схватывания Е ен нормированы: и 
18% Должно наступать не ранее 45 мин, конец — не позднее нЕ“ 
16® «ита затворения водой. Эти показатели определяют пр т 
0) ГаТУре 2026 при этом используют тесто нормальной густоті Ь 
МИ рочность портландцемента характеризуют маркой, ко р 
Устанавливают по пределу прочности при сжатии и изгибе о Вая 
(ой Й 208:балочек размером 40 Хх 40Х 160 мм, испытанных в ВО рт 
в. СУт твердения. Балочки изготовляют из цементна песа а 
ной к става 1:3 мас. ч. (ДЕментнормалн А Образ 
Ы станции при водоцементном отношени течение Ш аЩИ 
те аот в формах на воздухе (над вода и 
В атной температуры (без форм) о пырех марок: 
ленность выпускает портландцемент 


Марка 


Предел 


500, 
1 с С і Г а, Ч 
Мене. прочности, МПа, не 


400 500 550 


при излибе. =. 9 54 569 6.1 
"рн сжатии. ‚о 392 49) 58,9. 


В паспорте на отгружаемый цемент цементный завод дол 
указывать не только марку, но И ао. т.е. фактиче 
прочность цемента на сжатие при пропар В возрасте | 

Тепловыделение при твердении ми ие 
время, поэтому сильный а И. вв И Не проиоҳо, 
дит. Если же объем укладываемого б овораи бетона вел 

(например, при возведении плотин на Ма ре фундаментов) 
то разогрев достигает ЗО атлас Растрескиваетоз 
М ность изменения объема цемента при твердении _ 
признак его высокого качества. Цемент При твердении на возду 
хе уменьшается в объеме — дает усадку; линейная воздушная 
усадка цемента достигает 1 мм/м, При твердении в воде, особе. 
но в начале твердения, цемент увеличивается в объеме — набу: 
хает, линейное набухание его достигает 0,5 мм/м. В конце твер 
дения цемент даже в воде уменьшается в объеме. 

Равномерность изменения объема цемента проверяют на лепеш 
ках, изготовленных из цементного теста нормальной густоты 
выдержанных до испытания на воздухе (над водой) в течение 24+ 

Лепешки не должны растрескиваться, осыпаться и деформировать: 
ся после пропаривания их в течение 3 ч. Неравномерность ИЗМЕ 
нения объема цемента при твердении возникает от присутствия 


в нем пережженных свободных оксидов СаО и Мұ0О, а также 
избытка Са$0,. 


Твердение. При смешивании портландцемента с водой образуется пас 
ное, легко формуемое клейкое тесто, постепенно густеющее и переходящее В Ка 
видное состояние. и фе 

Твердение цемента — сложный процесс, включающий ряд химических и дают 
зических явлений. При затворении минералы цемента реагируют с водой И про 
различные новообразования. Процессы взаимодействия минералов с ВОДО 


текают одновременно, налагаются друг на друга. В, свою очередь, новообрази 

ния взаимодействуют между собой и минералами цементного клинкера, обр 

новые соотношения. саки 
Для твердения портландцемента (и других вяжущих) характерны рещ А 

гидратации (присоединения воды), которые идут без распада основ 

ва или с его распадом — гидролизом. при 97% 
Трехкальциевый силикат Сз5 подвергается гидратации и гидролизу, 4 


образуется гидросиликат кальция и гидроксид кальция: 

2(3Са0-510,) {- 6н,О — 3Са0.2510,-ЗН»О + ЗСа(ОН)? ыш 
Эта реакция алита с В Н. 

количество гидроксида каль 
Двухкальциевый силик 

медленно, с образованием 


я Е е 
Одой протекает быстро, при этом образу 


ция 

В идр 
ат С›5 также повергается гидратации т й 
меньшего количества гидроксида кальци 
2(2Са0.510,) -- 4Н.О = 3Са0.2510» :3Н0 + Са(ОН) 


Трехкальциевый алюм. клинкера, 
инат С инерал 
‘ратируется по реакции: зА, самый активный минер 


олн. 
ай) 
бысто 


ЗСаО А10, 4+ 6,0 — зСа0.АБОз-6Н>О 


е схватывание и тверде оа 
хва ни лора 
ент при помоле клинкера: Ы Ек 


кальциевый алюмоферрит при взаимодействии 
ии: . » К й 


гипсом, № 


Жер 
Ску 


длительн а 


тывание. Е 
кристаллы сращивг 

лами, в результате 
схватывания цемент 
жающихся реакций 
живання и дальней! 
При твердении | 
ется в результате к; 
№0. Затвердевшу 
таллический каркас 
ежцией внутренние 
духом и капилляр 
малой 


.А5Оз-Ее2О: = Т 
ТОЗО А103 Ее0з - тН.О зсао АО 6950-6 СаО. Без -лНО 
и гипса и воды трехка Й 
В присутствн р льциевый алюминат образует эттрингит — 
тидросульфоалюминат кальция, замедляющий схватывание и твердение ме 
| 3Са0. АЬОз Е 3 (Са$О4-2Н5О) + 260 — ЗСаО- А10: 36а50,-32Н,0 
| Механизм твердения цемента очень сложен. Химические реакции начинают про- 
| текать сразу после смешивания цемента с ВОДОЙ. Частицы портландцемента начина- 
| ют растворяться, одновременно с этим совершаются гидратация И гидролиз продук- 
1 тов растворения. 
Первыми гидратными новообразованиями являются эттрингит 
< 


и гидроксид 
кальция. Компоненты цемента растворяются слабо, 


7 медленно, образуется насыщен- 
| НЫЙ раствор, заполняющии пространства между зернами. З 


атем образуются очень 
$ мелкие гидросиликаты, гидроалюминаты и гидроферриты кальция, практически не- 
у) растворимые в воде. Раствор становится перенасыщенным, быстро переходящий 
ў в коллондное состояние. В виде мельчайших частиц из него выпадают гидратные 
0). соединения, образуется гель, обладающий клеящими свойствами 


а о о 

ер В процессе дальнейшей гидратации в цементном 
свободной воды, клейкость геля увеличивается. 

тывание. Затем новообразования 


тесте уменьшается количество 
Тесто густеет, происходит его схва- 


начинают кристаллизоваться Образующиеся 
Ч кристаллы сращиваются между собой, обрастают длинными игольчатыми кристал- 
11 лами в результате чего создается кристаллический сросток, т. е. наступает конец 
{у схватывания цемента. В дальнейшем цементный камень уплотняется за счет продол- 
жающихся реакции взанмодействия между цементом и водой, частичного обезво- 
ть живания и дальнейшей кристаллизации. 
ЗМ При твердении цемента на воздухе цементный камень дополнительно упрочня 
ТВ «тея в результате карбонизации гидроксида кальция: Са(ОН)› + СО = Сабо; 4 
ей + №0. Затвердевший цементный камень представляет собой весьма прочный крис- 
таллический каркас, заполненный гелем, внутри которого находятся не затронутые 
реакцией внутренние слои цементных зерен. Поры в цементном камне заполнены 
воздухом и капиллярной водой. 
Асти Из-за малой растворимости компонентов процесс твердения портландцемента 
кам протекает длительное время — годами. Однако нарастание прочности цемента с те 
чением времени замедляется. Поэтому качество цемента принято оценивать по его 
П ў прочности, набираемой через 28 сут твердения. 
г И Схватыва 


8 ние и твердение портландцемента зависят от ряда факторов: химиче- 
и 0 и минерального состава клинкера, содержания добавок, тонкости помола, 
уаз 205 1ературы И влажности окружающей среды и пр. Понижение температуры от 
у до о С замедляет твердение цемента почти в три раза; повышение температуры 
и о ускоряет гидратацию в шесть раз. Цемент нормально твердеет И При 
И высущ НОЙ влажности среды; повышение температуры не должно сопровождаться 
Ш а 8 Ускорение процессов твердения портландцемента при тепловой об- 
еи Роткий к ларивании, пропаривании, электропрогреве позволяет полунатыв ко- 
то бетонные и железобетонные изделия требуемой отпускной прочности 
лодверу е сть цементного) камня. Среди компонентов бетона и раствора немсе 
Жен быть коррозии цементный камень: Цементный камень бетона и раствора дол 
Коррозионно., морозо- и атмосферостойким, Е 
м Различных процесс полного или частичного разрушения матернала под ди; 
й 1росаци вазо ых агрессивных воздействий. Если вода, растворы солей или кис 
ся с 
0)! разру КВОЗ 


Г ению ь цементный камень, он постепенно разрушается, что приводит к 
А мент ого цементных бетонов и растворов. Различают несколько видов коррозии 
И фФильт Камня: Одним из них является вы щелачивание — вымывание 
и ПА льца Цин пресной воды гидроксида кальция Са(ОН) 2 из ОО каи, 
ВОО 
й Е хывается Са пористым становятся бетон и раств 
сї? Кость СС елачив (ОН), тем более пористы 


ла. Стой- 
це ания продолжается до полного разрушения материа (© 
Минер Ментн р і 

“раль ого камня п отив Ц ают, добавляя активные 
ты выщелачивания увеличивают, 

иные добавк р І Ў, 


Осиндроалюм ни связывают Са(ОН) в нерастворимые в воде гидросили- 
САО, бин опата кальция, фата кальция 
т зо ИняЯ, для бетонов и растворов водные растворы сульф А Я 
хао, у Ясь © гидроалюминатом кальция, сульфат кальция образует эттрин- 
>*3Са5 0, .3 2О — гидросульфоалюминат кальция, объем которого 
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ого содержания кристаллизационной воды в 25 
влюмината, что и вызывает с т; х Фатную ко рр г р 
‘зердевшего цементного камня. Предотвращают ко розио © 

и ым выбором вида цемента и путем гидроизоляции бето; т 
д и через них агрессивной воды. ОЗЕ 


$13. РАЗНОВИДНОСТИ ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА 
И ДРУГИЕ ЦЕМЕНТЫ 


— На основе портландцементного клинкера промышленность 
пускает особые разновидности портландцемента, отличающиеся г 
данными специальными свойствами. Р 
Быстротвердеющий портландцемент (БТЦ) характерен а 
_  рым нарастанием прочности в первые дни твердения. БТЦ получаю 
тонким измельчением клинкера, содержащего активные минерала 
(000 (©35 — 50...55; СзА — 5...10. Выпускают БТЦ марок 400, 
_ 500; предел прочности при изгибе (в возрасте 3 сут) соответственно 
3.9 и 4,4 МПа, при сжатии — 24,5 и 27,5 МПа, т. е. более ПОЛОВИН 
его марочной (28 сут) прочности (40 и 50 МПа). Удельная поверх 
ность цемента достигает 3500 см”/г. Применяют БТЦ для изгот 
ления сборного железобетона и монолитного бетона зимой. Пл 
влиянием влаги воздуха БТЦ комкуется и быстро теряет свою а 
пивность, его не следует долго хранить. я 
Кроме БТЦ промышленность выпускает особобыстротвердею а 
высокопрочный портландцемент (ОБТЦ) и сверхбыстротвердеющи 
цемент (СБТЦ). ї 
Пластифицированный портландцемент получают путем вЫ 
при измельчении клинкера около 0,25 % ЛСТ, т. е. калия бе 
лигносульфоновой кислоты. Такой цемент придает растворнымі ў 
ТОННЫМ смесям повышенную подвижность по сравнению © о пласте 
портландцементом при одинаковом расходе воды: Эффекти 
уют для уменьшения воды ТТ | 
пыша лотности, морозостойкости и в снизить рабо 
р Ранении водоцементного отношения можно 


аствора! Й 
Б а (до 15%) без снижения качества бетона и шается у 


бавка ЛСТ, как 


пр 
ния 
путем ввел тети 


асидола, 
ро 


а частицах цемента, 
лочки, чем снижают его 
цемент при длительном 
не портится, не комкуется». 
ды на поверхности цемента 
обыч! ] 


несмачиваемые обо 
ому гидрофобный 
Уу ВИ 


подразделяют на т 
соответственно не л 
должно наступать | 
12 ч после затворен 
№ 008 должно прох 
цемента. Белый пор 
ЛОЧНЫХ работ, а та: 
малярных составов 


ИЛИ совм 
естном 
Цветные порт. Жм 


рофобный не снижа Й 

то гид Г | ждет Своей активности в течени 
при хранении в сырых условиях. При пе 5 у 
у е оболочки на зе рнах 9 вани 
фобных : рнах цемента разрушаются, 
ленню, пластифицируют цемент. 
Гидрофобный цемент Улучшает структуру цеме 
вышает его плотность, что приводит К повыше 

и водонепроницаемости растворов и бетонов, 

высолов на штукатурке. | идрофобный и пПластифицированный 
цементы выпускают тех же марок, что и обычный портландцемент, 
Обычный цемент, брошенный в со у 


УД с водой, тонет, а гидрофобный 
распределяется по поверхности воды в виде пленки 


Двух лет 
И С водой гидро- 


"е мешают твер. 


НТНОГО, Камня, по- 
НИО, морозостойкости 
снижает образование 


Белый портландцемент (ГОСТ 965 78) ущее вещество, 
твердеющее на воздухе и в воде, получаемое измельчением белого 
маложелезистого клинкера, минеральных добавок ‚и гипса. Выпуска- 
ют марок 400 и 500. По степ белизны белый портландцемент 
подразделяют на три сорта: | }-и с коэффициентом отражения 

в соответственно не менее 80; 75; 68 %. Начало схватывания цемента 
должно наступать не ра 15 мин, конец не позднее, ЧеМАЧЕВЕ 
12 ч после затвор я водой, 1 омола: через ЧИКО С четко 
№ 008 должно проходить т ( 1 просенвасиоц 03 у. 

й цемента Белый по] П ЛЯ архитехвурнаодд 

: х ат го при приготовлении 
лочных работ, а так В 

ш малярных состав‹ 


1тельном смешивании 


и пигментами получают 
ИЛИ совместном помоле со ше 


цветные портландцементы 


Й Л еме го‹ 2825—80) вяжущее веще- 
я и ен чаемое путем совместно» 
3 З олучаем С 
: ст : се на воздухе и в воде. полу утех 9 
АЯ двое на Е Ра ен Не тного клинкера (не менее 
ОНКого измельчения белого или Т и: : 25. 
б ал > более 15 %) и органических красителей 
И 0) минеральных (не более | 9% р 
ТА ТИПСа н активной минеральной добавки (не более 6. Ж 
8". 


более 0:5 % массы цемен- 
Е Кие пигменты вводят в количестве не более 0,5% от г 


злочестойкими. 
"а. Красящие добавки должны быть свето- и. О 
их Для Производства цветных портландцементов НО л слоту 
Кинер} белого портландцемента или цветной ВЕ ОЕ я 
ленные Клинкеры с пониженным содержанием оксиді 
марганца» 


зиё дя в процессе 
ган ые портландцементы получают также, а алое 
Ритотовлениз В сырьевую смесь оксиды некоторы» 
(005,1 (9 \ 


ОВ хрома (жел- 

‚ Эффективное окрашивание дают ИЕ ССА 

й цвет), марганца (голубой и бархатно-че] ВЫ а 
Е ый) . ри этом получают окрашенные кли 


‹ портландце- 
мето Трудно достигаемых при изготовлении цветных пој 

е Шиванием с пигментами. 300. 400, 500 желто- 
оз ой портландцемент выпускают марок 300, 400, 1 черного 
тов ОВОГО коричневого, зеленого, голубого ка ранее 
схватывания цемента должно м. начала 
‚а конец схватывания — не позднее сито с сеткой 
‘Кость помола: при просеивании через обы. Приме- 
У (РОХодить Не менее 90% от массы пробы: Ш 


р т для архитектурно-отде 
тц портландцемен де 
е связующего при приготовлении ма лярны. 
Й стенов Е 
пов, для индустриальной ос е панелей, подоконнур 
ї ступеней, в дорожн»` х, ; 
Н мент (ГОСТ 10178—85) получают ‹ 


лакопортландце Каас 
е коп портландцементного клинкера (79...20 %) п 
гипса (до 5%) н доменного гранулированного (быстроохла 


ного) шлака (21...80 %). Е =— массовые побоз А 
продукты при выплавке чугуне от іе шла ни состав близок сота 
ву клинкера; электротермофосф: Саак применяю наравне 
доменными, так как их химический состав почти одинаков. Самото 
ятельно шлаки не твердеют, но в присутствии портландцемента, 
гипса они проявляют вяжущие свойства. По сравнению с портланр 
цементом шлакопортландцемент более стоек в мягких н минерализ 
ванных водах, более жаростоек, интенсивно твердеет при тепло 
влажностной обработке, но медленно схватывается и твердеет при 
пониженных температурах, менее морозостоек. Марки шлакопор 
ландцемента: 300, 400 и 500. 

Шлакопортландцемент экономически выгоднее портландцемента 
Кроме обычного выпускают также быстротвердеющий н сульфат» 
стойкий шлакопортландцементы. Шлакопортландцемент применяю 
для бетонных и железобетонных надземных, подземных и подвох 
ных конструкций, для сборных конструкций с использованием теў 
ловлажностной обработки, для приготовления кладочных н штук 
турных растворов. Недопустимо применять цемент для бетона! 
раствора, от которых требуется повышенная морозостойкость, Я 
работ при пониженных температурах без искусственного обогрев 
а также в сухую и жаркую погоду без соблюдения влажности? 
режима твердения. > о 
о нановый портландцемент получают путем совместном, 

раздельного помола и последующего смешивания, у 


кера портландцемента (75 о Й и 
г та альной д! 
(75...60 %), активной минера "Активным! 


НЫХ 


20...40. 9 

00 и небольшого количества природного гипса, (луш 

ланы) д К добавками являются вулканические пелин и 
пемзы " Е ола 

Активные К ‚ Диатомит, опока, трепел, 3 


портландцемен 
т шоно орде особенно При 
е о Ню © портландцементом 
` портл О ин воздухостойки; бетоны Е 
н андцементе имеют большую, У“ оос 
"еННоМу увлажнению}и высыханию‚ 
Заметно замедляется при ТВеРА 


р е 
ат 


мит, опока, 
количествах ИЛИ _ 
бавки. При изме 
чаемые таким пут! 
в среднем в 2...3 
вполне достаточна 
их должна быть н 
строительных рас" 
самой дорогой час 

Глиноземистый. 


высокопрочное ГИЛ 


Мельчени 
ем сг 
ИДНО ециа 


воздухе Пониженная плот 
(2.7 29 г/см”) приводит к 
го теста и более высоку 
на этом цементе. 
Пуццолановый портландце 
массивных бетонных конструк! 
ных условиях (под водой, 


ность п 
увел 
Ю водоне 


нченному видот орнамент 
из него 
про се 
роницаемость бетонов и Ве 
мент рекомендуется 
А ао находящихся во влаж 
словнях мле), а также для над: . 
жений, находящихся в условиях повышенной лан, ый 
следует применять при зимних работах, а также для а = 
сооружений, подвергающихся замораживанию и оттаиванню а 
Цементы для строительных растворов (ГОСТ 25328— 80) 
| представляют собой как бы разбавленный активными и инертными 
| добавками портландцемент, Их 


получают совместным помолом 
с клинкера портландцемента и минеральных добавок ато- 
трепел, диато 


мит, опока, известняк, песок, шлак), взятых примерно в равных 
количествах или при соотношениях до 30 % тинкера и 70% до- 
бавки. Шри измельчении могут вводиться пластификаторы. Полу- 
чаемые таким путем цементы называют дочными, их активность 


п в среднем в 2...3 раза ти портландцемента, но 
в Вполне достаточна для кл 


применять ДЛЯ 


КЛ 


меньше актив 


УХ И 


итукатурных растворов. Марка 
Я их должна быть не ниже В то, что выпуск цементов для 
зо строительных растворов экономию цементного клинкера — 
тс самой дорогой части цеме ЭЗ 
н Глиноземистый: цемент Г 969—77) 


быстротвердеющее и 
получаемое тонким из- 


тот цемент не является раз- 
Т7 НовиднОстью портландцемента, он относится к специальным цемен- 


0 там. Клинкер глиноземистого цемента получают спеканнем (1300°С) 
г Или плавлением (1400 °С) сырьевой смеси, состоящей из известняка 
Саб и боксита А1Оз-пН»0. Клинкер этого цемента трудно из- 
(е Мечается, но тонкость помола должна быть высокой (при просе: 
И вании через сито № 008 проходит не менее 90 % массы пробы). 
62? Водопотребность цемента 23...28 %. Начало схватывания Наступа 
00 г ранее чем через 30 мин, конец схватывания — не позднее 12 ч 
У момента затворения. р. 
и быст Пичительные свойства глиноземистого цемента а 
о Ной 199 твердение, высокая прозновть (ел Е о 
А. ность посв туре = не выше 256) 2. Терез ра и - 
И р 1рочност, ает 30 % марочной, через су 


81 высокопрочное ти Ј К | 
Е Мельчением специального клинке ра 
дл 


ў нта 
а: б 01 Ы глиноземистого цемента в отличие от портландцемента 
и вы ‹ С, вления образ 
Хб б Цов, ЮтТ не через 28, а через 3 сут после изгото ей 
С А босата кают цемент марок 400, 500 и 600. В связи 


руда) и трудностью помола клинкера Рей 
ул сыла, Мент в 3. 40 раза дороже портландцемента, ссивных 
ый Констр Цемент нельзя применять для бетонирования Ма иных 
й Пропа КЦНй ИЗ-за сильного разогрева бетона, а также подр 2 
ан Н запариванию. Смешивать глиноземисты цер ты 
ого щемент нельзя — может наступить разрушение таког 
Аемента при о 
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сет тлиноземистый цемент по схеме: 


СО АО) + ИН:О = 2Са0- А1ЬО, -8Н:0 + ЗАКОН), 


р а и 
а орон о ЗОО 
„6Н» О; этим объясняется вы ах ая Стойкость бот 
глиноземистом цементе в КОДОО у СУпъратной и углекислой 
Сильные кислоты анти с растворы щелочей 
шают глиноземистый цемент. - дозрянущевє применяют в СП 
ных сооружениях; при аварийных работах; при скоростно 
ленин железобетонных КОНСДВУКЦИн, особенно при понижен 
пературах, для жаростойких бетонов и растворов; для бетонов 
растворов, находящихся в минерализованных водах; для получения 
расширяющихся цементов. 

Расширяющиеся и безусадочные цементы. При твердении це 
менты уменьшаются в объеме — дают усадку. В некоторых случая! 
требуется, чтобы цементы при твердении расширялись илн хотя б 
не давали усадки. Это нужно при заделке стыков сборных конструк. 
ции, при получении водонепроницаемых бетонных покрытий и плоь 
ных гидроизоляционных штукатурок. Разработано много видо 
расширяющихся и безусадочных цементов. Эффект расширения 
цемента при твердении основан на образовании в цементном кам 
тидросульфоалюминатов кальция, связывающих большое колие 
ство воды и за счет этого увеличивающих объем цементного камня, 
раствора и бетона. 

Расширяющийся портландцемент получают совместным, Тонкі 
измельчением портландцементного клинкера (58...63 0)». Е 
земистого клинкера (5...7 %), гипса (7...10 %) и активной хе 
ральной добавки (23...28 9%). Объемное расширение цемента 
1 %. Расширяющийся портландцемент в условиях кратковро ео 
Го пропаривання быстро твердеет, отличается высокой плоти 
н 20 проницаемостью. 

000непроницаемый расширяющийся цемент полу аль 
о емента "70 %), гипса (20 Зр) са кал 
(10%) ото молотого высокоосновного подрос 2 быстрота 
асема т является быстросхватывающимся О 
равлическим вяжущим; отличается увели г „Ваё 
при тверденин, высокой плотностью и водонепроницаемоно ова 
Е ибне вместо свинца для зачеканки тюбингов 

Гипсоглиноземист т (ПОСТ аи 

Учают совместны ГЛИН 


ар 
разр 
Цналь, 
М возве 
НЫХ те. 


чают смеши!) 


ый расширяющийся цемен 
. м тонким измельчением в 
сера тв ‘шлака и природного гипса (до 
й раздельно измельченных материа 
стротвердеющее и 
ердении в воде (до 1%) # 
ПТ 
духе. Применяют для гидроизоля 
ЫКОВ сборных конструкций» г 
Удостроении и возведении емко 


лов, 
кое ВЯ 


(текла растворяют В 
й давлении пара 0 
натриевое или калие 


Часто на’ стронтельсі 
Ва месте работы прихо 
рахчитывают по формуле 
трее надо добавить в 
Аар начальная и треб 


При 
уу 00, Имеется 10 Л 


твор т 
2 лотнос 
=10150) 229, доб 5 


ЛОиДныЫй во 
ликата натрия Ма› О- 1510, (ТОСТ. 13079 —81*) 


К:0- 15103 плотностью 1,3... 1,5 г/см при содержа 
70 %. Величина 71 указывает на отношение числа м инв 
зема к числу, молекул щелочного, оксида и называе 0 
модулем стекла. Для Натриевого стекла: составляет 2.6] 
калиевого — 3..4. Качество жидкого стекла характеризуют м 
тн плотностью. Чем выше модуль, тем выше качество 
стекла. Плотность характеризует концентрацию стекла. 
Растворимый силикат натрия №а›0. 2510; получают, сплавляя 
кварцевый песок $105 с содой М силикат калия К.О. 
31510: сплавлением песка с поташом КС Стекло варят в 
стекловаренных печах при температуре 1400 °С» Когда разлитый 
расплав застывает, образуются прозрачные „различных оттенков 
Куски стекла, называемые силикат-глыбой. Раздробленные куски 
стекла растворяют в воде в автоклаве при температуре 1205 150° 
и давленни пара 0,6...0,8 МПа. В результате получают жидкое 
натриевое или калиевое стекло 


Дный раство 


та калия 
оды 50... 


5, для 
одулем 
жидкого 


Часто на строительств 
на месте работы прихо. 
рассчитывают по формуле: | 
Которое надо добавить в 


иной плотности, его 
количество воды 
количество воды, 
кидкого стекла, л; 


1 МЕР, — начальная и требуема; по ареометру, кг/м”. 
а З Ну 
2 Пример. Имеется 10; стью 1500 кг/м Нужно 
А получить раствор плотностью 1370 Л буетсғ ределить колапса зодаи 
у Которое надо добавить в раствор. № зляемой воды равно: У» 
= 165 а вит 
о м а= 1000 Т количество воды, добавляемой в другие 
9 ЭТОЙ же формуле рассчите нчест 

м Матерналы 
| б ах, хра? : 1х отапли- 
Я А Жидкое стекло перевозят в бочках, хранят в закрыты 
ў аемых (9 Я 
И плах. з Ж стекло 
уў строительстве обычно применяют натриевое а 
0 ‘Мотностью 1300,..1500 кг/м’ и модулем 2,6...3. Вто ЦЕ г 
Г Я изготовления кислотоупорных и жароупорных бетонов, 


Е е 

к замазо гнтов: Калиевое жидкое стекло’ боле 

к, уплотнения грунто ОЕ 
ото; его применяют для изготовления силикатных кр ок 
и составов; оно не дает на штукатурке и окраске высолов, 

Ки отличается от натриевого жидкого стекла. ИР. 
резул Дкое стекло — воздушное вяжущее, твердеет ео 
Пиасате Слипания и уплотнения частиц свободного крем 

парении Воды и воздействия углекислого газа воздуха: 
< 051510, по СО, = №аСО; + п5102  тН2О 
ын аство- 

ль процесс твердения и получить при этом Е, 

: сУкты можно добавкой фторосиликата натрия лаза 
о ИСтвин жидкого стекла с фторосиликатом надр Е 
—_Онерастворимый фторид натрия МаЕ и гидрок 
А 


СЯ в 


$0,.иНО. На этом основано твердение кислот 
‘цемента. оупо 
Кислотоупорный кварцевый цемент — тонкомолотый 
получаемый совместным помолом кислотоупорного м2000 
(кварцевого песка, бештаунита илн андезита) и фторт“ 
натрия (4-14 %); допускается смешивать раздельно ИЗМельн 
материалы. Вяжущими свойствами этот цемент не облада тен 
затворяют жидким стеклом (плотностью 1360:..1380 кг/м и е Ет 
28 30), которое и является вяжущим. дул, 
Кислотоупорный цемент быстро схватывается; н 
вання наступает через 20...60 мин после затворения в зависиу 
от содержания в нем фторосиликата натрия. Твердеет о 
воздушно сухих условиях и при положительной температуре, и. 
тоупорный кварцевый фторосиликатный цемент через 28 сут твердь, 
ния должен иметь предел прочности при растяжении не мень 
2 МПа. Работая с таким цементом, необходимо помнить, что фтор 
силикат натрия — ядовитое вещество, и строго соблюдать требова 
ния техники безопасности, не допускать попадания цемента на бї 
зистые оболочки и дыхательные пути 
Кислотоупорный цемент применяют 
стойких растворов, бетонов, замазок, об 


ачало СХваты. 


для изготовления кислоте 
лазок, для футеровки хнми 


ческих аппаратов, устройства кислотостойких ПОЛОВ, Кислотоупор 
ные растворы и бетоны, будучи стойкими в кислотах (кроме ф0@ 
форной, фтористоводородной и кремнефтористоводородной), теряют 
прочность в воде, а в едких щелочах разрушаются. 


$ 15. ГАПСОЦЕМЕНТНО-ПУЦЦОЛАНОВОЕ ВЯЖУЩЕЕ [ГЦПЕВ] 


ХВА 

Вяжущие на основе клинкера портландцемента мелено ца 

тываются и твердеют. Производство их сложно и дорого: ст 

воположность их гипсовые вяжущие, хотя и не водостойки, бе ў 

схватываются и твердеют; производство их простое т гид 

Получить смешанное вяжущее на основе портландцемент теша! 
всегда было заманчиво. Но, начав, твердеть, такое и 

Зуце вскоре разрушается в результате образован» оде 

ого гидросульфоалюмин т иота 
ата кальция, кр 
большим кол еличенися 

СЯ < е, о 

А. В. Волженский разработал смешанное вяжущее, ет унде 


-пудцол 
таемое о 


нием гипсового вяжущего (50...70 %), портландцемента с 
и активной минеральной добавки (10...25 %) — д С 
ит п Активная пуццолановая обавка обеспечива я 
затвердевшего вяжущего, связывает гидроксид ка р 
в гидросиликаты кальция. кой «разе 

В твердеющей системе гипс — цемент в ее ЖИЛ" ется № 
ой извести СаО оказывается мало, поэтому полу ого 

н гидросульфоалюминат кальция 663 замет = 


нот, 


0 
хрфиЩ 
№ одостойКОСТЬ на | 
повысить полимер 

оихкаучуков. Они н 
тверденне вяжущего 
вы с полимерными д 
ний, Если при изготс 
мент то можно полу 
дорогих отбеливающи 
вых металлов. Поэто 
25 избежание се кор 
(Е применение ПЦПІ 


Муну кабин 
эсте 
Св в бум 


бъема. Таким образом, акти 
‚отм напряжения в цементно лая. Добавка как бы Снижает ви 
вго структуры во времени, т. е. вяжущее ть = 
чало схватывания вяжущего наступает не р 
позднее 20 мин (как у гипса). За р 


вым замедлителем или ЛСТ. Они пластифицируют 
раствор и снижают прочность его до 309%. Уют штукатурный 
ГЦПВ твердеет быстро — через 2.3 ч вяжущее наб 
40% марочной прочности. Изделия и конструкции на снов тв 
для получения необходимой прочности в процессе твердения аа 
ют систематического увлажнения. На ГИПВ получают р 
прочностью на сжатие до 20 МПа, морозостойкость их Мрз 95...50 
коэффициент размягчения 0,6...0,8, кислотостойкость выше цемент. 
НЫХ. 


Водостойкость и морозостойкость растворов на ГЩИВ можно 
повысить полимерными добавками, например латексами синтетиче- 
ских каучуков. Они не только замедляют схватыванне, но улучшают 
твердение вяжущего и раствора, замедляя испарение воды. Соста- 
вы с полимерными добавками пригодны для отделки фасадов зда- 
ний. Если при изготовлен ГЦИВ. применяют белый портландце- 

[| МЕНТ, то можно получать светлые тона штукатурки без введения 

‚ дорогих отбеливающих пигментов. ГЦИВ вызывает коррозию! чер- 

|  НЫХ металлов. Поэтому н | по металлической сетке 

7 Во избежание ее корроз наносят ц тным раствором. Основ- 
ное применение ГЦИВ заводское производство, санитарно-техни- 
ческих кабин, стеновых п. `й и других изделий. Перевозят н 
Хранят ГВ в бумажных мешках и контейнерах 


Для с 


свойств ообщения минеральным вяжущим материалам задание 
б об В их состав в процессе измельчения вводят различ 16 
в С Яд добавок вводят непосредственно при приготовлену 

Ў ОИ и растворной смеси. 

ачению добавки к вяжущим делят на следующие група 
Ые минеральные; наполнители; поверхностно-активные; 


- 03+ 
Мести схватывания и ускорители твердения; противомор 


пециальн 
тив ые добавки 


Материалй®і минеральные добавки — природные или иску 
"идратной Которые в тонкоизмельченном виде при смешиван! $ 
а дух; известью и водой образуют тесто, твердеющее Е 
п даба способное затем продолжать твердеть в воде. Актив 
мио ет характеризуют количеством извести, котору СН 
деи (в часа водного раствора за определенное время, либо вр 
звацца), а чивает схватывание н 
доа аНие вое которое добавка обеспечи ваша 
ОДЗ ОД0СтОйкогоў камня из теста на основе д Е 
ют трести, Активные минеральные (гидравлические) до 
Родные и искусственные. 


Ыы По назн 
. * актив 
У} Зам Н 


67: 


Как 
Природные добавки — это горные породы изверже И не Боим 
мические пеплы — пуццоланы и туфы, пемза, трас ного (вул | вау раст? иН обї 
осадочного происхождения (диатомиты, трепелы т. н др оине рата свойб 
Главная составная часть их — активный кремнезено ) ганда хох тва на логии 
состоянии. в амор Ая кай тех ерхнос 
Искусственные добавки — это доменные транулиров пре уют по пемен! 
ки, нефелиновый шлам, зола-унос, топливные шлаки, саалиа полол от масс г ласті 
щиеся в отвалах пустые шахтные породы, продукты обжиг 0270р 03 и офилеНО ниче 
глинит, цемянка, керамзит, аглопорит и др. ГЛИНЫ = гиду наты т й П 
Активные минеральные добавки применяют в качестве со НИ нта в ИА 
части смешанных вяжущих материалов — пуццоланового пой т между Ча ПОДВИ 
цемента, шлакопортландцемента и др. Они придают цемента дй Я то теста и 0, 
стойкость. В качестве наполнителя их вводят в бетонные и н. тй фобно-пла = 
ные смеси, что дает экономию цемента и обеспечивает лу т аендол, синтет 19) 
более плотных и стойких против коррозии бетонов и раствори органические жидкос 
Естественно, что активные минеральные добавки несколько снижз. кислот. Синтетические > 


ют прочность цемента, бетона и раствора. 
почтение добавкам, обладающим 
водопотребностью, при строгом 
бетонов и растворов. 
Добавки-наполнители к вяжущ 
жущими свойствами, они сла( 
103% массы вяжущего увелич 
ства. Добавками-наполнител являются молотые известия 
пески, глина, нзверженные горные породы, доменные шлаки, 3048 
шлаковая смесь, топливные шлаки и золы 
Добавки-замедлители схватывания и добавки-ускорители Е 
дения вяжущего изменяют время превращения смеси вяжущ 
водой и наполнителями в камень ются ПИК 
Добавками-замедлителями схватывания цементов а 
родный гипс, слабый раствор серной кислоты, серноокоії молота 
зо; Очень быстрое гашение извести сдерживают добавк 
природного гипса, кератиновым замедлителем, 
животного клея и поверхностно-активными ДО й пове) носта 
схватывание гипсовых вяжущих замедляют добавко! ў 
активных веществ (до 0,3 % от массы гипса). ются и 
Добавками-ускорителями твердения цементо та оло р 
кальция Саб. хлорид натрия МаС!, соляная кисло» 
|негашеная известь СаО, поташ К»СОз, ХЛОРИД д, он 
ция бывает гранулированный, плавленый, жад не ДОЛ 
Сталь Добавка безводного хлорида кальци та: 
3% и соляной кислоты 2 % от массы 5 соблюл 
й следует обращаться осторожно и С1Р 
вила техники безопасности. 
/скорители твердения вяжущих ПРИ 
КОЙ сетке, при отделке влажных 
не допускаются высолы: 
ивные добавки (П. 


Поэтому отдают през» 
высокой активностью и мал 
соблюдении расчетных состава 


материалам не обладают в 
ны. Добавка наполнителя? 
г его выход без ухудшения ка 


бавками. 


ВЛЯ! 
а 
а. 


фиа. Кремнийоргани“ 
зодно-спиртовые раство 
шо смешивающиеся с Е 
снлана получается крел 
ВяМая в Виде ВОДНОЙ Э 
Микропенообразующ 
Тонной смеси мик 
Зультате Г ропену 
а их 803действи 
0 
рид (но авкам-мик 
эх (его п 
ААННЫЙ 


образующие. Как правило, это 

ждения, ан в воде, на 
тидратации образуют тон 

дуктах о кие пленки, вли 

я качества на свойства цемента аи б 

временной технологии строительных р 


03 % от массы цемента. 
Гидрофильно-пластифицирующей добавко 
носульфонаты технические), которые учшают смачивание чз 
тиц цемента водой, при этом ослабляются силы взаимного еще 
ПЕНИЯ МЕЖДУ частицами вяжущего, повыш ластичность це- 
ментного теста и подвижность растворной и бетонной смеси 


добавками 


й являются ЛСТ (лиг- 


аются 


Гидрофобно-пластифицирующими 
нафт, асидол, синтетические жирные кислоты 
органические жидкости. Мылонафт 
кислот. Синтетические жирные ки‹ 
фина. Кремнийорганически‹ 
водно-спиртовые растворы м 
шо смешивающиеся с водой 
силана получается к 
няемая в виде водної 

Макропенообразую! 


ются мыло: 
и их соли и кремний» 
ое мыло нафтеновых 
окислением пара: 
-10 и ГКЖ-П- 


та натрия, хоро- 


натрие 
ТОТЫ ПОЛ} 


1НИЙО 


206 ывают в растворной и бе- 
ТОННОЙ смеси микропену і не во пузыг в ре- 
Зультате их воздействия подви» Нос теси ічительн )выша= 
ется. К добавкам-микропенообра ателям относят абнетат 
натрия (его получают омылением канифоли едким натром) и омы- 
Ленный древесный пек нейтрал В щелочью смоляные кис 
лоты древесного пека хвойных 
уперпластификаторы (С-3, 30 и др.) синтетические по- 


Лимерные добавки — нача. 
технологии бет 


я применять сравнительно недавно в 
она и строительных растворов. Эти добавки вводят в 
ве И бетонные смеси в количестве 0,1...1,2 9% ссы це- 
на бет Ни оказывают повышенное пластифицирующее действие 
ные И растворные смеси, улучшают структуру н повышают 
сть и морозостойкость растворов и бетонов 
е ами к кислотостойким растворам являются тонкомолотыЯ 
Родный РВОДЫ — андезит, базальт, диабаз, гранит, а также при: 
менне пылевндный кварц и тонкомолотые кварц, ‚фарфор и кау 
ее: Кислотостойкость добавок должна быть. не мае 
Должна ость помола, характеризуемая проходом через сито № 02, 
ЫТЫ не менее 99,5 0%. 
Комод наполнителями к щелочестойким растворам служат 
0бавкц Е СТК и доломиты. Т: 
еа активні аростойким растворам — тонкомолотые Хү ому олай 
зит, Шамот © минеральные добавки, андезит, диабаз, тальк, 
жи Фтороени олУКислые огнеупоры. К растворам на жидком стек» 
Ликате натрия пригодны все эти добавки, а на порт 
тво только хромитовая руда и шамот. ў 
Розными добавками, понижающими температуру за 


69 


мерзания жидкой фазы растворных смесей, служат хло 
Мас! совместно с хлоридом кальция СаС]» в количестве натр 


нитрит-натрия М№а№О› до 10 % и поташ К›СО)} до 15 % д0 15% 


ма 
мента. Количество добавки устанавливает лаборатория Б Ы це 
мости от вида раствора и температуры наружного воздуҳа, Вис 


$ 17. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 


Лабораторная работа 1. 
Практическое изучение сырьевых матерналов 
и минеральных вяжущих по образцам 


Щел ь: изучить по внешним ‚признакам основные виды минеральных 


‹ производства, Вяжущиу 
материалов и сырья для их пр и р 
Ход работы. Выполнению данной лабораторной работы предшеств 
большая подготовительная, весьма важная работа по созданию посто 19 


ЯННОЙ колле, 
ции образцов минеральных вяжущих и сырья для их получения. На анятнях 


спецтехнологии под руководством преподавателя и мастера производственного об 
чения, непосредственно на производстве, а также в процессе производотвені 
экскурсий учащиеся собирают и постепенно накапливают образцы минеральных 
вяжущих и сырьевых материалов. 

В лаборатории образцы помещают в бесцветные стеклянные банки с притер. 
тыми крышками. Под руководством преподавателя на банки наклеивают этикетки 
обозначением названия сырья и вяжущего материала. Набор таких образцов состав 
ляет постоянную коллекцию минеральных вяжущих и сырья для их производства 

В коллекции должны быть следующие материалы: глина комовая, рыхлая из 
порошке различного цвета; гипсовый камень, ангидрит, фосфогипс, ганч, гипсовые 
вяжущие — гипс строительный, формовочный, высокопрочный, эстрих-гипс, ангидри 
товый цемент; известняки, доломиты, мел, известь комовая (нормально обожже 
ная, недожог, пережог), известь молотая, известь гидратная (пушонка), известке 
вое тесто, известковое молоко, известь гидравлическая, известесодержащие вяж): 
щие; мергель, цементный шлам, клинкер портландцемента, портландцемент, ра 

новидности портландцемента — быстротвердеющий, пластифицированный, гидро; 
Фобный, белый, цветные портландцементы, шлакопортландцемент, пуццолановый 
портландцемент, цементы для строительных растворов; доменный гранулирове, 
НЫЙ шлак, активные минеральные добавки (диатомит, трепел, опока, пуда 
пемза, вулканический туф, глиеж); специальные цементы — глиноземистый, р 
ширяющийся, безусадочный; силикат-глыба, жидкое стекло (натриевое, калиева 
Кеа схаупорный цемент, фторосиликат натрия; гипсоцементно-пуццолановое 
М сте, 
ня и материалов должна быть помещена на видном и доступном и 
на быть перед глазами учащихся, по мере надобности ею ашн 
АЕ алель на уроках по материаловедению. На данном занятии давате 
посмотреть любой экспонат коллекции. Затем по заданию преп нда м 
учащийся более тщательно изучает два вида сырьевых материалов и два втв) 
неральных вяжущих. Осматривая образцы учащийся прорабатывает соотв сзны 
щий им текст по учебнику. В журнале лабораторных работ должны быть они 
важнейшие свойства изученных сырьевых и вяжущих материалов, их при 


Лабораторная работа 2. 
в она саа вяжущих веществ к 010“ 
Цель: установить начало и конец схватывания строительного гипса 4 
делить его вид (А, Б, В) в зависимости от сроков схватывания. теста © 
Ход работы. В Зависимости от сроков схватывания гипсового. р бысто, 
дартной консистенции (нормальной ые вяжущ 
твердеющие (А) с началом сх 
15 мин, нормальнотвердеющие 
— не позднее 30’мин, медл 
О мин (конец схватывания 
я выполнения работы 
о вяжущего, т. е. уст; 


Определение сроко! 


== 
5 


(Б) с началом схватывания не рано 
еннотвердеющие (В) с началом сх е6105) 
не нормируется). опотре его} 
прежде всего нужно определить вы вижу 
ановить количество воды (% 01 


ния ГИПСОВ. 


‹ 
дартного прибора- И 
подвижного стержня 
Стетом помещают лод и 
с тестом. Отпускают сто! 
300 г опускается. в тесто 
на шкале показывает но. 


© впервь 
«атворения (10 = 


ЕА, 


ХОЛИМОС ДЛЯ ПОлучения гипсового та 
консистенции, днаметр расплыва лепешку кого Стандартной 
рого долже 

Н 


быть (180225) мм. Это количество воды 
заранее, вне данного занятия, оно равно Устанавливают 


15.60% от массы гипса. Правильное (уто р близительно 
чество воды для данного гипса учащимся со 90) коли 
подаватель. щает пре- 
Допустим, что стандартная консистенция гипсо 
теста обеспечивается 50% воды от массы ИС т 
т^ определения сроков схватывания гипсового теста бе ля 
навеску гипса 200 г. Количество воды будет равно 10972 
(50/90 от 200 г). Гипс помещают в небольшую пластмас- 


ЖЦИ совую чашку, а воду — в фарфоровую чашку Ер А 
формы. Записывают время начала работы, т. е. замечают 

“В: момент, когда гипс начинают сыпать в воду. Допустим, 

Хома что это состоялось в 10 ч 15 мин (время начала затворе. 

ИЯХ № ния гипса водой). 

Го 00} Гипс сыплют в воду тонкой струей и перемешивают 

твенны шпателем в течение | мин. (Гипсовое тесто должно быть 


раль тщательно и быстро перемешано.) Спустя минуту от мо- 
мента затворения гипсовое тесто выли 


лют в кольцо стан- 


приб дартного прибора. Прибор игла Вика (рис 12), масса 
икеткіх подвижного стержня которого (с иглой) 300 г. Кольцо Рис. 19. Прибор для 
В Соса с тестом помещают под иглу Иг та должна соприкасаться определения сроков 
ОДЕТ © тестом. Отпускают стопорный винт, игла под тяжестью схватывания вяжущих: 
дя И 300 г опускается в тесто и д ходит до пластинки. Стрелка у стекло а). 
Сов и шкале показывает ноль Стержень с иглой подымают, 2 кольцо, 8 игла, 
ангид т винтом и через 30 с И тую иглу снова Фе: 4 стержень, 9 = ста- 
жж! тесто (в другом месте). Так поступают до тех нина 

обо С пор, пока игла впервые не дойдет до пластинки на 
В 1..2) ум. Интервал опускания иглы постоянный — 30 с. 
ие В И Допустим, что впервые игла не дошла до пластинки в 10 ч 23 мин. Считая от 
менті пе момента затворения (10 ч 23 мин минус 10 ч 15 мин), устанавливаем, что начало 
ий, и схватывания гипсового теста наступило. через 8 мин. (Начало схватывания гипса == 
пола й } смя в минутах от момента затворения его водой до того момента, когда игла 
ЛИР ны, а впервые не доходит до пластинки.) 
ушин ВУ Вытирают кусочком ткани и опускают в новом месте в тесто через каждые 
сты Е] что х пор, пока игла будет погружаться в тесто не более 0,5...1 мм. Допустим, 
кали, алия о Устилась в тесто на 0,5 мм в 10 ч 35 мин. Считая от момента ао 
ан080 ТИПОВОГО Р) Ри ну Фа О Е устанавливает 270 конец ахво 

яв стил "ССЭ 2 ПЕ (Итак Конен скватыва цаца игла прибора 
пном погружается Я ета затворения его водой до того момента, 7 

а основан о) что данный гипс 


ти " е тат. пыте заключаем, 
А 2 отвердющ (оло долота то сом В), для которого начало охватыва- 
Позднее доры аступить не ранее 6 мин (в нашем случае — 8 мин) и конец — не 
ж нашем случае — 20) мин). РЕ: ] 
онл лабораторных работ оаа полученные результаты нь 
НУ конец допса водой 10. ч 15 мин, начало схватыван 
д: Гипс га через 20 мин. 6. тсовывают стандарте 
Ор иглу Ви опотвердеющий (Б). Кроме того, зар! 

— и кратко описывают ход работы. 


о Лабораторная работа 3. 
пределение активности и марки цемента 


ить ‚активность и установить марку Е рро та осно- 
ти аро 
вность и марку портландцемен 40% 40Х 160 мм, 


артных образі р азмером 
| цов-балочек (призм) р. Ч " 7" 
©нтнО песчаной растворной смеси состава воме 


предел 
2) 


Й 


к) и о отношении В/Ц 
ММ. 

оленя образцы-балочки сначала испытывают 
‘лем получившиеся половинки балочек — на сжатие. Песок для исп 
оо нормальный (вольский), т. е. природный кварцевый, с 
уй портландцемента называют его фактический п 
при сжатии половинок балочек, испытанных в возрасте 28 сут. 
ое ео И 50, 600, (гр и портландцемент Е 07 
деляют на марки (кгс/см”): 400, 500, 550, . (Требования, и 
кам цемента, следует выписать из стандарта на лист чертежной бумаги Я за 
на видном, доступном месте.) | ® 

В чашу, протертую влажной тканью, высыпают 500 г исследуемого цемент 
1500, г нормального песка и перемешивают до визуальной однородности, П а 


= 0,4 при консистенции 


П 
ытания В 
Оответетвук 


редел п 
оч 
В авнени Хол 


г Не У оскольқу 
В/Ц = 0,4, то количество воды затворения должно быть В = 0,4500 20) 
Воду выливают в сухую смесь цемента и песка; материалы лопаткой перемешивао 
до однородного, состояния. 


Щементно песчаную растворную смесь помещают в лабораторный растворо- 
смеситель, где перемешивают в течение 2,5 мин (за это время чаша смесителя сд. 
вершает 20 оборотов). Далее смесь помещают в конус, расположенный на встряхи. 
вающем столике. Шпателем смесь уплотняют за два приема: сначала ПяТНад, 
цатью нажимами, потом десятью. После выравнивания смеси ножом стальной конус 
снимают и растворную смесь встряхивают на столике 30 раз. Затем штангенцир: 
кулем измеряют днаметр нижнего основания растворного конуса, т. е. расплыв, 


Допустим, что в нашем случае он равен 110 мм, т. е. консистенция растворної 
смеси находится в норме (106...115 мм). Из такой смеси можно формовать 0 
разцы-балочки. 

Для этого используют разборную (на три ячейки) металлическую форму, слета 


смазанную машинным маслом. Все три ячейки формы размером 40%40Х 160 ми 
каждая заполняют перемешанной смесью до половины высоты ячейки. Форму ® 
смесью помещают на стандартную виброплощадку, включают ее; оставшуре 
смесь постепенно добавляют в ячейки формы. Вибрирование смеси продолжает 
8 мин. Сверху растворную смесь заглаживают лопаткой. Форму с образцами 1 
Мещают в ванну с гидравлическим затвором так, чтобы она находилась над вой 


П 
закрытой ванне (над водой) на воздухе образцы твердеют І стани 
образцы вынимают из формы и помещают в ванну, где они твердеют в воде сар 
Через 28 сут твердения образцы-балочки протирают влажной тканью и подвер 
испытанию сначала на изгиб, затем на сжатие. в 0р2, 
Перед испытанием штангенциркулем проверяют соответствие пазме з уснлі“ 
ООО арт. Испытывают образцы на изгиб на прессе, развивающе 
а оложенны 
(по Кеда Боразец помещают на две опоры в виде валиков, распо ое 


: ют 
0 а расстоянии 10см, сверху на середину образца Пе НВК" 
халик, Приспособление с образцом центрируют, слегка зажимают В т 30 кото 

_ Чают его мотор. Образец испытывают до перелома. Разрушающую н 


Результаты испытания на изгиб цементно-песчаных балочек 
размером 40 х 40 Х 160 мм 


НОСТ по 
дел прочно 
Пре изгибе, мПа 


Расчет по формуле 
Ка ЗЕ1/(26А2), Па 


— 3.2600-0,1 
25050400017 = 6090000 


3.2680-0,1 


“ В 


= 6280000 


= 5960000 


ЫМ 
м’ (рис. В 
т 
слегка зажимаю 
Разрушающую 
шения. Разр ал рабс 
записывают в журн 
Предел прочности пр» 
где В разрушающая на 
равная 25 см”. Все результ 
самых меньших не учитыв: 
метическое из четырех наиб 


Результаты испытани; 
площа 


№ 06- 


19 
разца азрушаю- 


и" Кагрузка 


И 
У Ма н фа 1] 
В ть ак ИЧеск 4 
а нал ивностай пред 
хц, 16 н т абора В жуц 
водат Олов 10рн 
Пол Мат, Лови ых 
нер ть выь НКИ б 
Ной Вод о ал; 
Работ кт 
ко 
м Н 


показывает силоизмеритель пресса, записывают в 
079 е работ, Затем испытывают остальные образцы. 
журна пел прочности при изгибе образца вычисляют по 

ды р = ЗЕШ(26!”), где Е — разрушающая нагруз- 
форму. | расстояние между центрами опор (валиками), 
ка, см: $ — ширина образца, равная 4 см; л 
м О образца, равная 4 см. 


ха ВЫ результаты испытания и расчеты записывают в таб- 

А но самый меньший не учитывают. Конечный резуль- 

М АНУ предел прочности при изгибе цемента — получают 

ар как среднее оке из двух наибольших показа- Рис. 13. Испыта г 
ИВ аг - 19. ние по- 

телей — 6, ловинки бало 
Й пытания трех образцов на изги г ЧА 
7 После ис р р б получается сжатие 


шесть половинок балочек, которые испытывают на сжатие 
| на прессе, развивающем усилие до 2501000 Н. Каждую половинку балочки поме- 
№ цаст ровными гранями между двух металлических пластинок пресса рабочей пло. 
шадью 25 сма (рис. 13). Образец, расположенный между двух пластинок, центри- 

Вор руют и слегка зажимают в прессе. Пресс включают, и испытывают образец до раз. 
№ рушення Разрушающую нагрузку, которую показывает силоизмеритель пресса 
М записывают в журнал работ. Таким образом испытывают все образцы. } 


тнр Предел прочности при сжатии образца вычисляют по формуле №. = 2/5, 
кону где ^— разрушающая нагрузка, Н; $ — площадь поперечного сечения образца, 
НЦ равная 25 см. Все результаты испытания и расчеты записывают в таблицу, но два 
. самых меньших не учитывают. Конечный результат вычисляют как среднее ариф- 
рий метическое из четырех наибольших показателей 
Ў 

б Результаты испытания на сжатие цементно-песчаных половинок балочек 
те площадью поперечного сечения 0,0025 м2 
м АЕ ЗИ Е Е 
у 0 № об- Разрушаю- Расчет по формуле Предел прочности при 
уб разца щая нагрузка ож = А/$, Ша сжатии, МПа 

" ЕН | 
2610 у р 
17 образца средний 
ОДО 
јато 
то | 126000 |Ю.„=126000/0,0025— 50400000 50,4 
гаї 2 125500 |Ю.„ = 195500/0,0025 — 50200000 50,2 50,4 

Й 125800 Кек = 125800/0,0025 = 50300000 о 

бр Я 126100 |Ю.ж= 126100/0,002 50600000 50,6 
то Б 118000 Р. = 118000/0,0025 = 47200000 47,2 — 

Р 119400 р о 119400/0,0025 = 47800000 47,8 = 
НН 


ША Е Фактический предел прочности при сжатии цемента равен 50,4 МПа, 
есть активность вяжущего, что соответствует марке цемента 500. 

к? Ки на нае лабораторных работ необходимо зарисовать схемы испытания балоч- 
таблиц, иб и половинки балочки на сжатие, привести необходимые расчеты в виде 


Ход СТАТЬ вывод об активности и марке испытанного цемента, кратко описать 
Олненной работы, 


Ш КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 


1.9 
н важ- 
нейшие д0 называют вяжущим веществом; в чем его назначение? 2. Назовите 


26 5 
Г 1 джущие ве оительстве. 3. Какие вяжущие на 
р (а возду УШ щества, применяемые в стр ях их можно применять? 


ещества. 5. Что такое кине 
щих? 6. Расскажите о важней» 


рных породах, применяемых 
м т ством? 8. 
в му глину в принципе не считают вяжущим веще и 


щие; назовите сырье для их про 

Ы 
Почему И затвердевший материал лері 
Н Конец схватывания вяжущего? 12. Чем ускоря 


73 


ваты ? 13. Каково’ применение ПиПСОВ 
‘вание гипсового вяжущего: ) ых | 
и А Почему гипсовое ТИ недопустимо долго пере 
р Т Ў Й 2 16. Из чего получают во 
вый цемент! душ 

и о о оду ную известь? 18. Чем объяснить тве о, извес 
ны "19 Қак применяют в строительстве воздушную известь? о возду 
достоинства н недостатки негашеной молотой извести? 2]. Что так 


Е © гидрав гра я 

Й еть в воде? 22. Назов Я ЛИ ( ел 
известь; что придает ей способность Е в. Ке виг Основные У к поЛНИТ Е 
содержащие вяжущие; каково нА о ре П нменят Д8 СТЬ за заполн! К 

тва портландцемента? 24. Прив е ще характеристику, „ИӘ А Я 

о а 25. Кратко расскажите о мокром способе пронзв Детки" литов Б анні 
портландцемента, 26. Расскажите о свойствах и назначении Портландцеуе вый, Л нул ров д 

27. Назовите основные разновидности р Инта 128. еМ, замечатель ЫЙ гра нители 
гидрофобный и пластифицированный портландцементы? 29. Что вы знаете о бело рен запо. ебень) Г 
ндцементах? 30. Расскажите о пуццолановом портландцемента, 3 2 г 
и аа 31. Перечислите специальные виды цемента; рака (рав й х раств 
К о глиноземистом цементе. 32, В чем отличие расширяющегося от безусадо т мелкі 
ного цемента? 33. Какие виды жидкого стекла вы знаете? 34. В чем особенно» ративн т 
кислотоупорного цемента? 35. Расскажите о ГЦПВ. Я а Е 

е 
нически 

ЛОВ И пластмасс. а 

үу пластмассах мы 
Ави ° порганические. В п. 
’ ные, волокнистые, ли 

ЗАПОЛНИТЕЛИ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАСТВОРОВ в. 
И НАПОЛНИТЕЛИ ДЛЯ МАСТИК > Тиичными наполнил 
< каолин и др. Е 
$ 18. ЗАПОЛНИТЕЛИ И НАПОЛНИТЕЛИ | манителей рать 

Как правило, в состав строительного раствора входят мине ДОЙ и В 


ен НЫМИ П пжущими 
ральные вяжущие, мелкие заполнители и вода. Важным компон 0 от 


не ношению _ 
том строительного раствора является вяжущее — цемент, п 

известь, глина. Наличие воды обеспечивает химическую р ео $19. тр 
между вяжущими и водой. Заполнитель в растворе создае | к 


аще Я 
скелет, объем. Так, для получения одного кубического арй Зану 1Ые Заполни: 
ментно-песчаного раствора требуется примерно один ку ис 


воды! 
метр заполнителя (песка), 300...400 кг цемента и 150...200 кг вог 
Цемент и вода помешаю 


пу 
тся в пустотах между зернами пес | ре телем Для 
Стотность которого достигает 40...50 %_ Итак, строительный Ри К рн Змером абстр 
АЕЛЬЗЯ получить как без вяжущего и воды, так и без зап аниче Чайная СЯМ. “г (0) 
р Заполнители — 


орг 
грубодисперсные минеральные (реже Рений руг Формы © Обло 
ские) материалы: песок природный и искусственный, илки НД Томе Ой 
крошка, гранулированный доменный шлак, древесные оп ЕУ 


ВІ } 
_ Ри твердении вяжущих веществ наблюдается их усадка дені А8 разде пы 
ощая значительные напряжения в материале. Так, при садка д аі сос мером Я 
НІНОГО) теста (смесь цемента и воды) на воздухе 20 пред хе мава 1 Ме 
1 мм/м. При достижении напряжений от Усад избы бна 26 Ри СОҢ 
Ти материала он растрескивается. Например, ПР а 
в раство 


ке. Ро 
ре появляются трещины на штукатур, вой 
ниям от усадки вяжущего в раств ителя: 
В твердеющей системе будет запоры Да 
Меньше станет ее усадка. Заполните ко 
Растворе, повышает его трещино е, ДЕ. 
Заполнители — материалы местные 


а расход их в раство 

^з жении стоимость, ны ), 
Вели насыпная плотность на азывается 

называют тяжелым. В строители 2 

нителем служит природны Н 


й песок, 
крошка (гранитная, мраморная у 


ность заполнителя менее 1900 кг/м А). Если насыпь менная 
Легкими заполнителями являютс ) 
вый, перлитовый, керамзитовый песок древ 
ный гранулированный шлак, соломенная сечка м 
зерен заполнители делят на крупные с размером зерен б 
(гравий, щебень) и мелкие с размером зерен 01 ооа 
строительных растворов применяют мелкие заполнители 
ративных — и мелкие, и крупные. і 
Наполнители — тонкодиспе 


рсные материалы, вводимые в орга- 
нические вяжущие при получении мастик, лакокрасочных материа- 


лов и пластмасс. Объемное содержание наполнителей в мастиках 
и пластмассах достигает 60%. Наполнители бывают минеральные 
и органические. В пластмассы вводят наполнители порошкообраз- 
ные, волокнистые, листовые (бумага, ткань, древесный шпон). Они 


экономят полимеры и улучшают технические свойства пластмасс. 
Типичными наполнителями являются молотые мел, 


Сокі каолин и др. Роль наполнителей в 
заполнителей в растворах. Они не вступают в химическую реакцию 


с водой и вяжущими веществами, но считать их совершенно инерт- 
НЫМИ по отношению к ним не следует. 


известняк, пе- 
мастиках подобна роли 


$ 19. ТЯЖЕЛЫЕ ЗАПОЛНИТЕЛИ Д 


ОЙ азовался 
По состава той горной породы, из которой о зобра и 
состо се выветривания. Если песок получился из р Кварцевые 
пеки рен кварца, полевого шпата и слюда ЕС 
ки ее более распространены в природе, реже встр 
Няковые и д 00: 
; сти от пр! 
мо Родные пески тают в карьерах. В завие 1и горные 
ражи а н условий залегания их подразд 


я с ВЯ 
М Оватые, поэтому они хорошо Село 
> {10 способствует высокой прочности р 


| содержат много пылеватых и глинистых п 
чных и морских песков округлые и гладкие, что о 
ние их с вяжущим веществом и снижает прочность 
чище горных,меньше содержат пыли и глины, В 
е встречаются остатки водорослей, обломки раковин, ч 
ает его качество. Дюнные и барханные пески — чрезв 
пелкие, для растворов почти не применяются, так как ВЫ 
перерасход вяжущего. Для растворов чаще других 
кварцевый речной песок средней крупности. - 

Искусственные пески получают как побочный материал п 
дроблении плотных пород в щебень на камнедробильных Завода 
К ним относят пески гранитные (в виде отсева), известняковы 
и др. Они чище природных песков, форма их зерен случайная, по. 
верхность шероховатая, что обеспечивает прочное сцепление с вя. 
жущим. 

Шесок, применяемый для приготовления растворов, должен от. 
вечать требованиям ГОСТ 8736—85. Песок не должен содержат 
вредных примесей; сернистых соединений, слюды, пыли, глинисты 
и илистых частиц, органических материалов. Сернистые соеди. 
нения снижают прочность цементного камня и вызывают коррозию 
деталей из черных металлов. 

Пылеватые, глинистые и илистые примеси увеличивают по- 
верхность заполнителя, они обволакивают зерна песка, чем затрул 
няют сцепление вяжущего с его поверхностью, вызывают увеличе 
ние расхода вяжущего в растворе. Таких примесей в песке для Ш]: 
катурных растворов должно быть не более 5 %. Однако, если р 
«твор будет перекачиваться насосом по трубам и шлангам, 10 
содержание этих примесей в песке можно допустить в большой 
количестве. Шри перекачивании растворы не будут расслаиватьй 
легче будут перемещаться по трубам. Простейшую качествен 
Оценку песка на содержании глины, ила и пыли производят пут 


растирания в руках горстки влажного песка: чистый песок не п8* 
кает рук. 


Органические (гумусовые 
НИИ С водой образуют гумин 
мент. Избыток таких примес 


Й 
жение прочности раствора. Содержание органических не 
его 


ЫЧа йно 
ЗЫва 
Ш рименяк, 


ив через пескомойку. Эта техно 
рого; промывать песок целесо 
в карьере, 


Риме 


| 


пный 
КРУ иий 


елкий 
нь ме 


При 
содер. 
Ролжно п! 


1: 
каждом м тн 
авен сумм 
на всех предыдуши 
сто, в результате | 
крупно сти пе 
Фиксируют также 1 
кун модулю круп 
его группу (табл. 4 
Зерновой состав 
этого по гори 
РЮЛЬНЫХ сит 


АГРА 


САА 


ГАС. 
САА 


к 


ГР РРР ЕА 


я г 


я 


Таблица 4, 


= т 
Группа песка Полный остаток на | Модуль 
У Е 9 дуль крупнос 
Сите 0,63 мм, 9% по 3 М ыы" 
массе 
Крупный Более 45 Более 2,5 
Средний 30...45 25.0 
Мелкий 10...30. 21.5 
Очень мелкий Менее 10 1,5... | 
Примечание. В песке для ст )онтельных раство- 


ров содержание зерен, проходящих 


через 
должно превышать 10% пом 


енто 0,14 мм, не 


каждом из сит в процентах. Полный остаток на любом сите 
равен сумме частного остатка на данном сите и частных остатков 
на всех предыдущих ситах. ( Умму полных остатков (%) делят на 
сто, в результате получают число которое называют мод улем 
крупности песка Мк. Чем вы 1 ь, тем крупнее песок. 
Фикспруют также полный остаток на мм. По этому остат. 
ку модулю крупности судят о у устанавливают 
его группу (табл. 4) 

Зерновой состав песка опреде по графику (рис. 14). 
Для этого по горизонтали откл 


Е размеры отверстий конт- 
рольных сит (в мм), а по ТИ соответствующие полные 
остатки на ситах (%). Полученные точки соединяют ломаной ли. 


нней, Которую называют к ривой ернового состава 
Песка, Если кривая лежит в пре аштрихованной области 
ригоден для работы — для при- 
раствора, бетона, мозаичной смеси. Если же кривая вы- 
ределы заштрихованной области, то песок нужно обога- 
ивая ненужные фракции песка. Как и промывку, обога- 
ска производят в карьере. 


СТандартного графика, то песок при 
Готовления 
Ходит за п 
ТИТЬ, отсе 
Щение пе 


АТГА 


АА ОСОП О МП МОНРАВЛЬНЫХ 


015065 125 290 
Размеры отверстий контрольных Сит, ММ 


К График зернового состава’ песка 


50 т | Размер зерен песка мр 
4 || ных растворов, идущего н ита, 
547 | должен превышать 25 ми а Гр СКИ 
54 | лочного слоя штукатурки СЯ 
220 = 1,2 мм. Б Т 
$25 Г лотность зерен 
520 2600...2700 М Нас 204680 о тив! 
515 5) песка 1400...1600 кг/м о плот з К 
5 10 ЕЕ | зернового и минерального в ма ательнь 
50 Е] 1} пени уплотнения и влажности 14 а тукатуро! 
00 7109201259089 400990 мость насыпной плотности отв ив 1 упность 
181 | | сти а весьма сложная (ре роль Я хожно бы 
т для сухого песка насыпная: плот) г И кото 
Влажность, % по массе больше (1400...1800 кг/м), чем р ў 
меан НОО При узланиенюі ота 
насыпной плотности песка от его < еска сне 
ЧОН жается до 1200...1300 кг/м? Зерва 
влажного песка покрыты тонким Слои Крупнозернистая 
воды, и объем песка увеличивается. При постоянной! массе песа Сред зернистая 
и увеличивающемся объеме насыпная масса его уменьшается Пи сс рнистая 
дальнейшем увлажнении песка (сверх 10% влажности) вода в 
тесняет воздух из пустот, объем при этом не увеличивается, а ма Блеск отделочному ‹ 
песка (с водой) растет, что н приводит к увеличению плотностя, требуется) придают доб 
Транспортируют песок автосамосвалами, по железной дороге = 10 о слюды до 19% о 
на открытых платформах навалом. Хранят его на открытых п’ ват прозрачная ин 


щадках в штабелях конической формы или в виде усеченной пир ом Тонкие пластині 
МИДЫ. При таких перевозках и хранении влажность песка завк ваю. Цветовые перелих 
от погоды. Шри массовом производстве стронтельных рая о декоративных 

бетонов и других смесей влажность песка определяют саа боце ОйКост Па 
тически. Наличие воды в песке учитывают при расчетах сола т ХА 
растворов, бетонов, смесей. Объем песка в штабеле опреде сии 
Формулам для определения объема конуса или усеченной пирам 


й 
того, * 
известных из геометрии. Штабеля песка обмеряют ПОТЕ 19 


пу 
Я загрязнения: оли иу 
› не допускающих его загрязнения» тве зап 0, М0) 

Заполнители для декоративных растворов: В каа Т ноза? 17 екл 
теля в растворных смесях для декоративных Шукав гора ля сп 
ных отделок применяют кроме песка крошку, ПОЛУН т П ра ец 


пород и других ма обления: 
териалов после их др аводе 
остающиеся после обработки горных пород наа \ ам У Обо т 
После дробления крошку рассеивают на фракцит ий отдел И 
“оверхности железобетонных и бетонных О к 
ративным песком и щебнем из прирол 0.6.12 
Х фракций (мм): песок — О0о бень 
5; щебень Кра оо Этот песок н Ш 


ТУРНых и мозаичных растворов. 


кованных керамических изделий —^ 

труб, пережженного кирпича и т. д. 
т ОБ Ад 8коративных заполнителей зависят от свойств исход- 

ро Сш 1 которых они получены. Песок и каменная 
крошка — обязательные компоненты терразитовых смесей для 

| коративных штукатурок. Характеристиками таких смесей луж 

наибольшая крупность и преобладающий размер зерен, содержа- 

ние которых должно быть в пределах 35...45 % от всей смеси: 


фарфора, 


мм 


Крупнозернистая смесь 5 02-025 
х ; о 


Среднезерни 2,5 0,6-1; 
Мелкозернист: 1,2 0.3...0.6 
Блеск отделочному слою декоративной штукатурки (если это 
требуется) придают авками дробленых материалов: стекла до 
10%, слюды до | % от массы остальных заполнителей. Слюда 
бывает прозрачная и непрозрачная, бесцветная, золотистая или 


черная. Тонкие пластинки слюды на поверхности штукатурки вы- 
зывают цветовые переливы солнечного света. Несмотря на это, слю- 
ду в декоративных растворах применяют редко из-за ее низкой 
морозостойкости и прочности. В этом отношении лучше стеклянная 
крошка из боя стекла, она дает хороший блеск и живописную 
игру света. 
© растворными смесями, содержащими стеклянную крошку» 
работать нужно осторожно, чтобы не пораниться о ее острые ребра 
и края. Менее опасна стеклянная оплавленная, гранулированная 
Крошка различных цветов крупностью зерен 2..5 мм. Декора- 
ТИВНЫЙ эффект такой крошки удовлетворительный. Естестве ші 
добавлять слюду и стекло в растворы, подлежащие шлифованию; 
недопустимо; А 
Я для специальных растворов. Валлис Бена 
тенозащитных растворов в виде мелкого и крупного а ое 
Чают дроблением особо тяжелых горных пород са арит 


0, А 
Д не рита н гипса не должно превышать 1 6 по. на барита 
Мита лимонита. Насыпная плотность (кп 2“ 9600. Мелко из- 


более 3000, из магнетита — 2800, из лимонит 


Е Й бь с частицами разме- 
ролеченный чугунный скрап и чугунная дроби а тенозащитных 


м 0,8...2,5 аполнители 

Е мм — отличные 3 Е) пречн: 
Створов; их насынная плотность более 1500 К ра "Беа Я 
Этой цели свинцовая дробь. Хранят так 
Х, исключающих их загрязнение. 


$ 20. ЛЕГКИЕ ЗАПОЛНИТЕЛИ ДЛЯ РАСТВОРОВ 


Легкие заполнител 


и, применяемые для строительных 
делят на неорганиче А раствор 


ские и органические. Неорганичес 
нители — мелкопористые зернистые материалы, органичес 0л, 
древесные опилки и другие растительные отходы, а таю > 
ристые полимерные гранулы. 10. 

Неорганические пористые заполнители 
вают природные и искусственные. Природными пористыми з 
нителями являются пески с насыпной плотностью менее [400 кг/м 
полученные дроблением с последующим рассевом пористых (лег 
ких) изверженных и осадочных горных пород. К пескам вулка 
нического происхождения относятся пески пемзовые, туфовые, Р: 
вулканических шлаков и лавы. Пемзовый песок — наилучший за. 
полнитель: он легкий (плотность 500...600 кг/м?), имеет замкну 
пористость, слабо поглощает воду, обеспечивает получение легких 
малотеплопроводных и морозостойких растворов. К пескам осадон. 
ного происхождения относятся карбонатные пески из ракушечни- 
ка, известкового туфа и кремнеземистые из опоки, диатомита, 
трепела. По качеству они уступают вулканическим, так как сильно 
поглощают воду и размягчаются (особенно кремнеземистые), На 
таких песках растворы получаются менее прочными и морозостой: 
кими, чем на песках из изверженных пород 

Исходными материалами для получения иск усственных 
пористых заполнителей для растворов служат металлур! 
тические шлаки, керамзит, аглопорит, вспученные перлит и верми? 
кулит и т. п. 

Шлаковые пески (ГОСТ 9760—86) получают из металлургиче 
ских (доменных) и реже топливных шлаков. Металлургические 
шлаки — побочный продукт (силикатный расплав), получающий 
ся при выплавке чугуна и других металлов, При специальном 
режиме охлаждения получают гранулированные шлаки и шла 
вую пемзу. Пранулированные шлаки в виде мелких (как пес 
зерен получают быстрым охлаждением и разбрызгиванием ша 
вого расплава на барабанных грануляторах. Зерна гранулира цек 
ного шлака малопористы. Шлаковую пемзу получают ВОт ў 
водои или паром шлаковых расплавов. Дроблением и. рассева он 
ковой пемзы получают пористый щебень и пористый легкий се 

Керамзитовый песок получают дроблением керамзитово елдй 
вия или рассевом керамзита. Керамзит — искусственна о Ш 
мический пористый материал в виде округлых крае а кит 
вых зерен, получаемых быстрым обжигом гранул из лег а 

хно! 
вспучивающихся глин. Размер гранул 5...40 мм. Повер че 
керамзита оплавлена, строение — мелкопористое, Ши авиЯ 
Плотность зерен керамзита 600,..1800, керамзитовоги итовый, 
250...800, керамзитового песка — 500,..1000 кг/м”. КЕ манта, нм 
(ГОСТ 9759 83), полученный рассевом К — 
округлую форму; после дробления керамзитового ШЕ ‚или У 

у орму с шероховатой поверхностью темно-сер 


Ы. 
апо. 


три высокой ПОГ 
ха 


Перлитовый в 
жнгом и послед) 
дробленых вулка 
При обжиге, кот 
ом гранулы пе 


цвета. На керамзитовом ро 
н теплоизоляционные растворы. Учат продныга 
Аглопоритовый песок (пост, 11991 —83 


тель высокого качества. Аглопорит полу 
од, 


песке пол 


ТТМ Шунгизитовый песок (ГОСТ 19345—83) ‘получают дроблением 
ает 10 \ и рассевом шунгизитового гравия. Гравий получают обжигом 
ров Кец шунгизитовых пород, способных при нагревании увеличиваться в 
у Ча объеме в 3...4 раза и сохранять при этом достаточную прочность 
пески уз при высокой пористости. Насыпная плотность шунгизитового пес. 
ИЗ опок шщ ка 500-900! кг/м? и 
геским такт Перлитовый вспученный песок (ГОСТ 10832—83*) получают об- 
И жигом и последующим раствором природного перлита и других 
кремнезема дробленых вулканических стекол, содержащих связанную воду. 
ОЧНЫМИ И При обжиге, когда стекло размягчается, вода испаряется, при 
этом гранулы перлита вспучиваются, увеличиваясь в объеме в 
искусен 10...20’ раз; в результате получают перлитовый щебень и песок. 
ма Размер зерен песка не более |,2 мм; насыпная плотность 75. 

оров служ 


И 250 кг/м®. Вспученный перлитовый песок — один из легчайших 
>нные ПЕЙ заполнителей для бетонов и растворов. 
Вспученный вермикулит (ГОСТ 12865—67) — пластинчатые и 


тв мй округлые золотистые гранулы с насыпной плотностью 100...200 кг/м“. 
аю Мета? Их получают из вермикулита — слюды, содержащей между слоями 

Я Воду, — при нагревании до 350...400 °С. При таком нагревании вер- 
ий микулит вспучивается от испарения воды, увеличиваясь в объеме 

При а В 20...25 раз. Строение материала чешуйчатое. В зависимости от 
Е т (и) размера зерен (гранул) вспученный вермикулит делят на крупный 
1 


өлк! (размер зерен 5...10. мм), средний (0,6...5 мм) и мелкий (до 0,6 мм). 
е М ў Стеклопор — пористые округлые гранулы, получаемые из жид- 
бр Кого стекла. Плотность крупнозернистого стеклопора (гранулы раз- 


мером 5...30 мм) — 90...100 кп/мз, мелкозернистого, (гранулы раз- 
мером 0,2...1,2 мм) — 20...75 кг/м*. Стеклопор — эффективный 
заполнитель для теплоизоляционных и акустических штукатурок, а 
Также теплоизоляционных изделий. 

ничем легким заполнителям относят 
Материалы растительного происхождения — торф, мох, соломенную 
се Ку, костру, древесные опилки, хвою. Это материалы местного 
“бора, изготовления и применения, перевозить их на’ значител А 
08 Расстояния нецелесообразно. Лучшим органическим, лето 
Полнителем являются древесные опилки — отходы дерево 
ЕВ ОНИ должны быт сухими и без следов масл 
10Тность опилок менее 300 кг/м°. Опилки применяют как 


‘для тепло- и звукоизоляционных штукатурок и гипео 
мастик, которыми приклеивают листы сухой гипсовой ре 
ки. Если вяжущим в растворе служит портландцемент, 
ки предварительно обрабатывают в солевом растворе (напр 


веществ, содержащихся в древесине (в противном случае не толь 
ко замедлится твердение цемента, но снизится его прочность, 
Если же вяжущим в растворе служат гипсовые или мапнезиаль 
ные вяжущие, то минерализации опилок не требуется. 


$ 21. НАПОЛНИТЕЛИ ДЛЯ МАСТИК 


В отделочных работах широко используют различные клен у 
мастики на основе минеральных и органических вяжущих. Особенно 
часто для этой цели применяют органические вяжущие. Для сниже. 
ния их расхода в мастики и некоторые клеи вводят наполнители, 
В слое клея и мастики наполнитель образует скелет подобно 
заполнителю в строительном растворе, он снижает расход 
вяжущего, уменьшает усадку и повышает прочность матернала, 
В пластмассах (например, в линолеуме, стеклопластике и др] 
наполнитель — непременный компонент, снижающий расход 
полимера и улучшающий технические свойства изделия. В клеях и 
мастиках наполнителями служат тонкие порошки с крупностью 
частиц менее 150 мкм. Минеральные наполнители состоят из’ пыл 

(частицы менее 10 мкм) и каменной муки (частицы размерох 
10: 150) мкм). Опытом установлено, что наименьший расход в® 
жущего достигается при наполнении мастики смесью’ каменно! 
муки и пыли, взятых в соотношении 65 и 35 % по объему. Я 

По химической стойкости наполнители делят на кислотостой 
кие, щелочестойкие и универсальные. 

Наиболее кислотостойкими наполнителями служат № 
лотый кварцевый песок, андезитовые и диабазовые мука н пыль 
каолин и асбест. 

Молотый кварцевый песок — самый дешевый и досту. 
лотостойкий наполнитель. Но у кварца слабая адгезия с поли 
ми, что плохо сказывается на прочности клеевых соединений: 2 
пная плотность 1200...1500 кг/м?. Лучшим сцеплением о 
ными вяжущими обладает маршаллит (белая, природная 
сперсная разновидность кварца). пло" 
дезитовая мука и пыль — серые порошки © насыпно молї 
200...1500 кг/мз, получаемые в результате тонкого тост 
—_ изверженной излившейся горной породы, т, Ее. 
10.20 %, что положительно влияет на проч. дез 
ные вяжущие хорошо сцепляются 

м. 


пный КИС 
мери 


19608—84) — тонкомолотый 
из частиц минерала каолини 
их глинах содержание частиц 


от. 
п, 
С И 

в растворе хлорида кальция). Такая минерализация опилок за , 
щает цемент от вредного влияния водорастворимых органическ,” 
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поэтому каолин ме. 
~ чем другие глины. Бе- 

© хорошим наполни- 
‚ НО и в лакокрасочных 
Асбест (ГОСТ 12871—83*) — минерал, 


новидностей и залегающий в виде жил среди некоторых горных по- 
од. Наиболее распространен хризотил-асбест — гидросиликат 
магния. Структура асбеста волокнисто-кристаллическая, цвет зеле- 
новатый, светло-желтый или белый. Кристаллы-волокна асбеста 
очень тонки, эластичны и очень прочны, их можно разделять на 
отдельные нити, которые благодаря гибкости можно скручивать и 
ткать, как растительные волокна. Асбест наряду с кислотостой- 
костью’ и достаточной щелочестойкостью не горюч, а в распушенном 
виде — малотеплопроводен. 

В зависимости от средней волокон асбест разделяют на 
восемь групп (0...7) и асбестовую пыль. Асбест применяют в ка- 
честве наполнителя в асбестоцементных изделиях (трубы, муфты, 
листы) и пластмассах (плитки для полов). Низкие группы воло- 
кон и пыль применяют в малярных работах для приготовления 
выравнивающих составов, огнестойких красок, а также в качестве 
наполнителя в масляных цементных, эмульсионных, силикатных и 
других красках. В шпат 


имеющий несколько раз- 


тев асбест служит армирующим мате- 
рналом. В клеях и мастиках используют асбест 7-Й группы и пыль, 
Асбест распушивается в дкой среде, образуя сетчатую ст 


туру. Асбестовый наполнитель повышает вязкость 
ва и теплостойкость соединения. Низк 
ший наполнитель в растворах ; 
стойких штукатурок. Плотность асбес 

В наполнителях, применяемых сос х на органических вя- 
жущих с использованием кислотного отвердителя, не должны со- 
держаться карбонаты (СаСОз и др:), оксиды металлов и металличе- 
ские примеси. Шри взаимодействии с кислотой карбонаты выде- 
ляют углекислый газ, что приводит к вспучиванию клеевых соста- 
ВОВ И мастик. Оксиды металлов нейтрализуют кислотный отверди- 
Тель, замедляя или прекращая твердение клея. При взаимодействии 


вого соста- 
ие группы асбеста хоро- 
звукоизоляционных и огне- 
орошке 1000...1500 кг/м®. 


железистых примесей с кислотой может выделяться водород, вепу- 


чивающий приклеенный облицовочный материал. Для проверки на 


| кислотостойкость щепотку наполнителя кладут в сосуд с кислотой; 


выделение 
Нителя, 
Наиболее щелочестойким н наполнителями служат МО 
ые известняки, мел, доломит, тальк, а также цемент и цинковые 
Хие белила. А аі 
: Известняковые и доломитовые мука и пыль — порошки с нас 0 
Й плотностью 1200...1500 кг/м, обладающие высокой щелоче 
“КОСТьЮ, не кислотостойки. Их широко применяют в кадвотде 
‘Полнителей в битумных и полимерных материалах; у них Хх р 
ние с органическими вяжущими. 


каже г 101 з апол- 
пузырьков газа укажет на непригодность На 


28 


5 417498 —79) — тонкий белый порошок, состо 
| из карбоната кальция СаСО.. В качестве Надо Я 


0 | ) 

т гидрофобизированный мел, он не комкуется и не СТМ термиче 

я, при хранении не поглощает воды. Мел — отличный о ей сохим 
в в цветных штукатурных растворах; хороший наполнит бр дя на одородоВ 
сах; наполнитель в полиизобутиленовых герметизирую 7 І у! углей ельчен! 
и шпатлевках на органических вяжущих; 50% а х. ди ого ИЗ. полиме 
илхлоридного линолеума и плиток составляет мел, Ме 4 п ЕЛЬ 2 порош! 
из лучших белых природных пигментов. И НИ оксовОГ е помо) 


Тальк (ГОСТ 19729—74) — тонкий, жирный на ощупь, желто уки после Е 
тый, белый, серый или зеленоватый порошок — получают ИЗМельце, " т 
нием минерала талька, Строение чешуйчатое; по составу тальк елей р о 
водный силикат магния. Тальк как наполнитель применяют я моря окси 
каучуков, в пластмассах, мастиках и красках. Тальк выпускаў у 

марок ТМК-28, ТМК-27, ТМК-24 (цифра указывает на минимал» 


ное содержание в процентах оксида магния в тальке). Тальк позы, Опред 
шает водо- и атмосферостойкость, прочность и адгезию крас 
окрашенной поверхности придает блеск. Цель: определить 


Цинковые белила (ГОСТ 202—84) — белый пигмент — состот — 2211010 пез для я 
из оксида цинка. Как наполнитель очень дорогой, поэтому его при остаток Б 
меняют редко, в основном в составах на основе латексов. В кар Ма мя последующего 
ках оксид цинка служит вулканизирующим агентом, сообщает зат отзерстий (мм): 2,5; 1,25; 
вердевшим полимерам высокую прочность. За это свойство цинк? Сначала 1000 г песк 
вые белила называют добавкой-усилителем. Использовать их В Ком 28207 и записываю 


ха) То, ч 
позициях с поливинилацетатным полимером (например, в составах то прошло чере 


остаток н 
и клеях на основе дисперсии ПВА) нельзя, так как при этом обра таль Е 
зуется нерастворимый осадок, приводящий к порче состава. бетме остатки песка т 
К униве рсальным по химической стойкости наполните 0% 10001 есь 
лям относят графит, сажу и кокс — материалы, состоящие из угле ў и ЫЧИСля т г. 


рода. Это порошки серого или черного цвета, у них хорошая 20 1 остатка а 
зия с органическими вяжущими. В декоративных штукатур, "леры набо ДЫдущеу 
растворах графит, сажу и кокс используют в качестве серых ні с 
ных пигментов. 

Графит (ГОСТ 17022-81*) — природный минерал чеш 
структуры, серого цвета с металлическим блеском, 
2200 кг/м?. ее измельчения минерала получают графит ел, 
муку, применяемую в качестве наполнителя в мастиках И зон. ах атон 00, Непыт. 
сах. На основе графита мастики менее прочные, чем ЕЕ а 8 
но весьма химически стойкие (графит противоб на 
вию плавиковой кислоты). Токопроводящие пи электр" 
олимеров и графита не накапливают статическо 
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н ерный порошок, образующийся при сжи 
образного топлива при ой доступе 805 
еской переработке без доступа воздуха. 
кает несколько видов и сортов сажи: а 
от в композициях на основе кау 
! не свойства, На основе п НЫЕ 
тойкие пластмассы (саженаполн 


мастиках. нителями сажу использ 
Кокс (ГОСТ 18686—84) О 


поч 
да; углеводородов и других летучих соединени 


тонкого измельчения образуется порошок, исп 
нитель для полимерных материалов. Благода 
коксового порошка высокая адгезия к полимерам. Для этих целей 
можно после помола использовать коксовую мелочь. 
В цветных составах (растворах, клеях, мастиках) кроме напол- 
нителей применяют минеральные пигменты (железный сурик, охру, 
умбру, оксид хрома и др.). 


ря мелкой пористости 


$ 22. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 


Определение зернового состава и группы песка 

Цель: определить зерновой состав, модуль крупности и группу природного 
кварцевого песка для строительных растворов 

Ход работы. Через сито с размером отверстий 5 мм просеивают пробу 
сухого песка, остаток на этом сите отбрасывают, от просеянного отбирают 1000 г 
песка для последующего просеивания через набор стандартных сит с размерами 
отверстий (мм): 2,5; 1,25; 0,63; 0,315 и 0,14. 

Сначала 1000 г песка просеивг 
взвешивают и записывают в таб. 
мах). То, что прошло через пер 
остаток на нем взвешивают и 
через остальные сита. Взвешиваюк 
Частные остатки песка на всех сит 
мая за 100% 1000 г песка. 

атем вычисляют полные остатки в процентах на всех ситах. Полный остаток на 
первом сите равен частному. Полный остаток есть сумма остатка на данном сите 
остатка на предыдущем. Пример записи и подсчета результатов просеивания 
Песка через набор стандартных сит приведен в таблице. 

Модуль крупности песка (Мк) вычисляют как частное от деления суммы полных 
остатков в процентах на 100: 


ют через первое сито 2,5 мм. Остаток на нем 
цу он называется частным остатком (в грам- 
›ез второе (1,25 мм), частный 
ке порядке песок просеивают 
также пыль, которая прошла сквозь сито 0,14 мм. 
ах в граммах пересчитывают в процентах, прини- 


о, просеу 


ют. В таком 


Мк= (65-21-4052 67 --97)/100= 231/100 = 2,31. 


Следовательно, испытанный песок по зерновому составу — средний, так как 
ПОЛНЫЙ остаток на сите 0,63 мм составляет 40% (для среднего песка по норме 
©Н должен находиться в пределах 30...45 %), модуль крупности песка Мк—2,31 
(для среднего песка он должен быть равен 2...2,5). Содержание пыли, т.е. зерен, 
проходящих через сито 0,14 мм, составляет З %, что менее 10 % по норме. 


Зерновой состав песка (навеска 1000 г) 


Размеры ячеек сит, мм Количество 
Ост а пыли, про- 
ра шедшее 
ситах 


Сумма 


2,5 | 1,25 | 0463 | 0,315 | 0,14 | через сито 
0,14 мм 
Частные, г 60 150 | 190 | 270 | 300 30 1000 
Частные, % 6 15 19 27 30 10 


олные, % ОИЕ 6 97 = 


85 


ноты характеристики песка по зерновому составу, вычерчи и 
я песка, Для этого в журнал работ переносят стандартный Е 
‘состава песка (см. рис. 14). На вертикалях этого графика откла ват № 
вующие полным остаткам в процентах на каждом из сит Полу, 00 
соединяют штриховой линией. Это и будет кривая зернового е 


состава 

1 Я И, 

ивания песка. В нашем случае она находится в заштрихованной области Стан А 
ного. графика, что свидетельствует о пригодности песка по зерновому, состарД г 


тукатурных растворов. 


Ул нне Г ементнО 
З 


В журнале лабораторных работ необходимо описать ход работы, п 


г 2 › Предет; 

г Б бораторной раб авт @ воры 
езультаты просева песка в виде приведенной в ла работе та | СТВ имер: 
оа аа по определению Мк песка, построить кривую Зернового а р (налр аюшие 
и сделать вывод о группе песка, руководствуясь требованиями, приведенным, ё АА ачин вла 
табл. 4, и о его пригодности для раствора. В Шо или ВО 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 


не). Растворь» 1 
1. Что называют заполнителем строительного раствора; наполнителем КЛЕЯ ил А азывают А 
мастики? 2. Какова роль заполнителей в растворах и наполнителей в мастиках и В ий числами- 
клеях? 3. Какие вы знаете тяжелые и легкие заполнители для растворов? 4. Расска. В ов растворе 
жите о природных и искусственных песках. 5. Что такое модуль крупности песка? ) ЧТ еля (песк 
6. Перечислите заполнители для декоративных штукатурок. 7. Какие заполнителя заполнит 


применяют для рентгенозащитных растворов? 8. Расскажите о керамзитовом и пер. вяжущих, заполни 

литовом песках. 9. Расскажите об асбесте как и с Какие вы знаете ВИДЫ ными Составы сл 
Й 2 11. Для чего применяют тальк? 12. Какие вы знаете нивер. 5 

каменной муки и пыли? 11 Для оп Ка тб универ Например, состав | 

сальные по химической стойкости наполнители? 13. Как в лабораторных условии 

определяют зерновой состав песка? 14. Какие материалы применяют в качест чона одну часть и 

наполнителей в пластмассах? та и девять частей 


состава 1:0,2:4 на с 


вого вяжущего и Ч 
вода не указываетс 


Массе, Сост 
ГЛАВА У ?ня. При ос рас 
СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАСТВОРЫ о асе н Обходим 
| Вы Их раств 
$ 23. КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ зато аВисимости З 
О РАСТВОРНЫХ СМЕСЯХ И РАСТВОРАХ ие ните Я а 
1. 2 ус 
ственны 
Строительным раствором называют НИ п они “Рным 
каменный материал, полученный в результате затверд П 


0 
= с. Ы мелкі 
Вильно подобранной смеси, состоящей из вяжущего, е, рас“ 
заполнителя и добавок. До затвердевания ее назы 
ворной смесью. 


а также небольших изделий. В м, Смес 

створе нет крупных заполнителей (щебня или и. специй во Ви А 
редназначены для штукатурных, кладочных оре вяжУ ах 0 Работе 1 
Икоррозионных, изоляционных) работ. В раств трение малую с М 
обволакивают зерна заполнителя, уменьшая, обн Оң Уса 


агодаря чему смесь становится подвижной у 

> процессе твердения вяжущее прочно сва ляются и 
заполнителя. Вяжущим в растворе Заполните ес 
вое вяжущее, цемент или их смеси. (неорган 
ли искусственный песок. Добавки 


смес 
лучшают свойства растворной : 


его, составу и назначению. м 
По средней плот ности различают растворы тяжелые 
плотностью более 1500 кг/м” и легкие плотностью менее 1500 кг/м, 
По виду вяжущего растворы бывают известковые, глиня. 
ные, гипсовые, цементные, известково-цементные, известково-гип- 
совые, цементно-глиняные и др. В зависимости от свойств вяжущего 
растворы бывают воздушные, твердеющие в воздушно-сухих усло- 
виях (например, известковые, гипсовые, глиняные), и гидравличе- 
ские, начинающие твердеть на воздухе и продолжающие твердеть 
в воде или во влажных условиях. 
1 По составу растворы делят на простые и сложные (смешан- 
ЮГ ные). Растворы, приготовленные на одном вяжущем, заполнителе и 
и воде, называют простыми. Составы простых растворов обозначают 
та двумя числами. Например, известковый раствор состава 1:4 означа- 
ву. ет, что в растворе на одну часть извести приходится четыре части 
1 заполнителя (песка). Растворы, приготовленные на нескольких 
М вяжущих, заполнителе и воде, называют сложными или смешан- 
За ными. Составы сложных растворов обозначают тремя числами. 
Ре) Например, состав известково-цементного раствора 1:1:9. означает, 


и что на одну часть извести в растворе приходится одна часть цемен- 
та и девять частей заполнителя. В известково-гипсовом растворе 
состава 1:0,2:4 на одну часть извести приходится 0,2 части гипсо- 
вого вяжущего и четыре части заполнителя... В составе раствора 


вода не указывается. Части раствора считают по объему или по 
массе. Составы растворов устанавливает строительная лаборато- 
рия. При пересчете состава раствора из частей по объему в части 
по массе необходимо знать среднюю плотность всех материалов, 
составляющих раствор. 

В зависимости от соотношения между количеством вяжущего и 
заполнителя бывают растворные смеси жирные, нормальные и то- 
щие. 

Жирными называют растворные смеси с избытком, вяжущего, 
ду" Они подвижны и пластичны, но при твердении дают большую усад- 
38, Ку и растрескиваются. 
08, Тощие растворные смеси содержат 

(| вяжущего относительно небольшое ко- 
ИӘ личество. Такие смеси малопластичны, 

и Недостаточно подвижны, поэтому ме- 
4) И нее удобны в работе. Между тем тощие 

|| Смеси дают малую усадку, что особен- 
10 важно при штукатурных работах, 
Обеспечивают экономию вяжущих. 
20рмальные растворные смеси заз 
“‘мают промежуточное положение 
ежду жирными и тощими. Рис, 16. Растворы по степени 
Жирность растворной смеси опре- жирности: 
т погружением в нее весла, пал- тоши б — нормальный, @ — 
опаты (рис. 16). Тощая смесь жириы 


ЛТ 
х 


Рис. 18. Турбулентный 


Рне. 17. Переднижная растворосмеситель- 
смеситель СБ-81: 


ная установка непрерывного действия: 


раствор 


2 бункер для матерналов, 2 — элеватор лля 1 — электродангатель 2— бк 
‘подъема материалов, 9 — питательный бункер, смешивания материалов, 9 к: 
4 = растворосмеснтель, 5 — лоток для вы- грузочный люк п 
грузки смеси б — накопнтельный бункер 


почти не прилипает к веслу, нормальная — прилилает в отдельны 
местах, жирная — обволакивает весло, налипает. 

По назначению строительные растворы различают: ка 
дочные — для каменой кладки фундаментов, стен, столбов, сводоз 
и пр; штукатурные — для оштукатуривания стен, потолков, фаса 
дов зданий, для декоративных и специальных штукатурок, крелле 
ния облицовочных материалов, для устройства мозаичных полов 
монтажные — для заполнения и заделки швов между крупным 
элементами при монтаже зданий и сооружений из, готовых сборный 

) конструкций и деталей; специальные — тепло-, звуко-, гндроизолй: 
ционные, защитные против излучений, коррозии и др. 

Приготовляют растворные смеси на спецнализированных рай 
ворных заводах, поставляющих готовые смеси к месту применений 
Часто приготовление раствора включают в технологическую ЛКН 


ет 
бетонного завода. Шентрализованное приготовление обеспечив | 


печеные раствора высокого качества с минимальными затрат 
материалов, энергии и труда 0б" 
т А д 
При небольших объемах работ или при введении в соса а 
ускорителей твердения — растворы готовят на ПРО’ ство 
Кизированных или передвижных установках. Часто Риме 


З е 
овят в растворосмесителях периодического действия ВМ 


| 


рабана 50, 150; 375 и 750 лили в растворосмесителя 
ействия (рис. 17). хушо! 
воры приготовляют с неорганическими 8я пола 


ла 
(известь, глина), в смеситель снача та 
т ор. Шри 


и сначал 
агружа 
загр. И 


МИ 


Е 


р 
ый иготовлением 
ВЫХ штукатурок; 
пас смеси на 10] 
количестве; устра! 
исключаются все 
возкой и хранени 
статкам сухих сме: 
затратами на суп 


15 2.5 мин. Растворы с легкими поризтыми заполнит, 
мешивают не менее 2 мин (или 2,5...3,5 мин), растворы с 
минеральными добавками — до 5 мин. В турбулентных К 
(рис. 18) смеси готовят 30...40 с. "есителях 
В ряде случаев (например, при отдаленном 
да) оправдывает себя применение для штукатурных и облицов 
ных работ сухих смесей, состоящих из вяжущего и висушена 
заполнителя. Сухие смеси готовят централизованно, их снабжают 
| паспортом с указанием состава, марки и времени приготовления 
Влажность сухой смеси не более | %. Смесь, содержащую цемент 
'и активные минеральные добавки, поставляют на строительные 
_ объекты в’ гидроизоляционной упаковке, Сухую смесь затворяют 
\ на объекте расчетным количеством воды в небольшом смесителе, 
Чем хороши сухие растворные смеси? Они обеспечивают высокое 
качество, стабильность марки и состава раствора по сравнению 
с приготовлением его на объекте, что очень важно для декоратив- 
ных штукатурок; исключается перевозка воды; можно создать за- 
пас смеси на объекте и приготовлять раствор в необходимом 
щ количестве; устраняются потери смеси при перевозке к месту работ; 
исключаются все неудобства, связанные с приготовл 1ием, пере- 
возкои и хранением товарных (мокрых) растворов зимой. К недо- 
статкам сухих смесей относятс я повыщенная стоимость, связанная с 
затратами на сушку заполнителя, и короткий срок ее хранения. 


елями пере= 


расположении заво- 


$ 24. СВОЙСТВА РАСТВОРНЫХ СМЕСЕЙ И РАСТВОРОВ 


Естественно, что свойства свежеприготовленной растворной сме- 
си и затвердевшего раствора совершенно различны. Основными 
{ свойствами растворной смеси являются удобоукладываемость, плас- 

тиЧность (подвижность) и водоудерживающая способность, а за- 
в 1вердевших растворов — плотность, прочность и долговечность. 
Правильный выбор области применения растворов всецело зависит 
а! ОТ их свойств. 3 Я 
Ж Свойства растворных смесей. Удобоукладываемость — свойство 
0 растворной смеси легко укладываться плотным и тонким слоем на 
1 пористое основание и не расслаиваться при хранении, праооа 
ровании и перекачивании насосами, Она зависит от пластичности 
й (подвижности) и водоудерживающей способности смеси. ЕЕ. 
) ластичность смеси характеризуют Е лодацаска с одод спати 

с йствием собственного, веса Е 
А обностью растекаться под действи 0006 всех рОТВОСАИ 
И Женных к ней внешних сил. Подвижность почти» О О 
ВАЙ смесей определяют глубиной погружения (в см) стандар основания 
| 18 массой (3002) г. Высота конуса 180 мм, диаметр 

О мм Т 308 
б З 

угол при вершине . 6 би 
лаборатории оне устанавливают на штативейа (оиз ы ), 

Словиях строительной площадки его К подносят 

Пре о). Комус 89, еее ‘поверхности Затем 

С й (касал е : 

меси так, чтобы он вершиной ка под действием собствен- 

© отпускают и он погружается в смесь 
ь 89 


Рис. 19. Приборы для опреде- 
ления подвижности растворной 
смеси в лаборатории (а) и на 
рабочем месте (6): 

1 — Штатни 2 — сосуд для раство- 
ра, 9— конус, 4 — трубка, 5— 
стрелка, 6 — шкала 


ного веса. Шо делениям на 
или на поверхности конуса 
ют глубину погружения его 
Если конус погрузился на 
6 см, это значит, что подви 
ворной смеси равна 6 см. 

Подвижность растворной СИ 


ГЛ 


висит прежде всего/от количества" за 


и вяжущего, вида вяжущего р а 
нителя, соотношения меж Под 
и заполнителем. Жирные растаў 
смеси подвижнее тощих. При в 
равных условиях растворы на на 
н глине более подвижны, чем на И 
менте; растворы на природном пене 
подвижнее растворов на песке искусст, 
венном (дробленом). Вид вяжуще 
подбирают и состав раствора зада 
в зависимости от требуемой прочности 
раствора и условий эксплуатации зд 
ния. 

Подвижность растворной смеси мох. 
но регулировать, увеличивая или УМЕН 
шая расход вяжущего или воды. Уве 
личивая в растворной смеси содержа: 
ние воды и вяжущего, получают более 


пластичные (подвижные) и удобоукладываемые смеси. При неизме 
ном количестве вяжущего и при добавлении воды подвижность смей 
Увеличивается, но снижается прочность раствора, так как увелич 
вается его пористость. Поэтому с увеличением расхода воды сле) 


ет пропорционально 

целесообразно увелич 
заменить частично до 
ническими пластифиц 
ка глины или извест 
допускается, 


Водоудерживаю 


одоудерживаю 
ую смесь н 


тся ме 
вани 


Удет нед 


увеличивать расход вяжущего. Но Н 
ивать расход цемента (это дорого), его М 
бавкой извести или глины. Они буд 
ирующими добавками в растворе. Если 
и к цементным растворам по’ ряду 
Их заменяют органическими: пластификатора 
щая способность — свойство раствор! 


ит. и вве 
ьм ВВЕЛ 
щую способность увеличивают ПУТЕМ и 


© основанием, повышас 

с малой водоудержива! 
) я 
ристое Основание, то она быстро обви менее теи 
нее плотным и значитель, 
я раствора может оказатьот ора 


е 80678 
ожій 
ут нер 
доба | 
причи! № 
Ми. 
ой 9 
основание (ки их 
транспортир 


и 


бавок * 


щей с 
СЯ» 
ЗвОДИТ про 


Н 


но толь знач! 


Вт 


едостаточно для твердения Р е 


И 
Жность о 


ду вяжу т 


П 
НО 
турки увеличива 


расслаиваемост! 
на твердую и ЖИД! 
чивании ее по труб 
зят автосамосвалам 
растворонасосов. П] 
сяна воду (жидкая 
зультате чего в тру 
ранение которых св. 

Расслаиваемость 


ить смесь на 
помещают 
ЕЮТ ее Раство 


случаях потерю воды ком 

ра в течение нескольких дней Ут смачиванием нанесенного 

Удобоукладываемая растворная смесь п 
но назначенном зерновом составе ее твердых составляющих (песка 
вяжущего, добавки). Тесто вяжущего, не только заполняет пустоты 
между зернами песка, но и равномерно обволакивает песчинки тон- 
ким слоем, уменьшая внутреннее трение. Растворная смесь с нор- 
мальной водоудерживающей способностью — удобообрабатываемая 
и удобоукладываемая, мягкая, не тянется за лопатой штукатура, 
обеспечивает высокую производительность труда. От удобоуклады- 
ваемости смеси зависит качество каменной кладки и штукатурки. 
Правильно подобранная и хорошо перемешанная растворная смесь 
плотно заполняет неровности, углубления, трещины в основании, 
поэтому получается большая площадь контакта между раствором 
и основанием, в результате возрастает монолитность кладки и шту- 
катурки, увеличивается их долговечность 

Расслайваемость — способность растворной смеси разделяться 
на твердую и жидкую фракции при транспортировании и перека- 
чивании ее по трубам и шлангам. Растворную смесь часто перево- 
зят автосамосвалами и перемещают по трубопроводам с помощью 
растворонасосов. Шри этом не редки случаи, когда смесь разделяет- 
\ сяна воду (жидкая фаза) и песок и вяжущее (т вердая фаза), в ре- 
Зультате чего в трубах и шлангах могут образоваться пробки, уст- 
ранение которых связано с большими потерями труда и времени. 
10 Расслаиваемость растворной смеси определяют в лаборатории. 
м Проверить смесь на расслаиваемость упрощенно можно так. В вед- 
ий ро помещают растворную смесь слоем высотой около 30 сми опре- 
(‚= деляют ее подвижность эталонным конусом. Через 30 мин снимают 
| верхнюю часть раствора (около 20 см)’ и вторично определяют глу- 
\" бину погружения конуса. Если разность значений погружения: кону- 
н? са близка нулю, то растворную смесь считают нерасслаивающейся, 
0б если она находится в пределах 2 см — смесь считают средней р 
9 слаиваемости. Разность значений погружения конусаў более 2 см 
и свидетельствует о том, что растворная смесь расслаивается. 
й Если состав растворной смеси подобран правильно и водовяжу- 
О Щее отношение назначено верно, то растворная смесь будет под- 
т Вижной, удобоукладываемой, она будет обладать хорошей водо- 
П Удерживающей способностью и не будет расслаиваться. Пластифи- 
1 Цирующие добавки как неорганические, так и ортаницезие повы» 
и 50 водоудерживающую способность растворных смесей и умень- 
ў зен расслаиваемость, ь ра ы должны обладать 
Гоп Озайства, растворов: Ватвердевшие раар о ролонето 
И 2ределеннойи плотностью, заданной пр отделенейх 
й 80, морозостойкостью, постоянством объема и в 
Г УЧаях химической стойкостью: И на © 
У ол отность раствора зависит от вид „песчаных раст» 
и теля, Иблинная а ней плотности Е ГЕВ 

=0ров соста 600...2700 кг/м“. По ср а 
| но, слет е растворы подразделяют на тяжелые и легкие, 


олучается при правиль- 


А 93ҸЕҚЗСЗЕШЖ- 


сатта. 


А) 
С] 
9 
И 


з лее относят к тяжелы 
500 кг/м. н бо 


М; ДЛ Я В т 
ЛО 1 ители с насыпной Я яд во ент, а 
оры ола ют плотные а. растворы с И но Вашей КОВ. О 
говления испо. у легким отно! плотносте АИ вест ает 
ю более 1200 кг/м“. К товляют на легких пористых Заполнить и И роте деют 
т 3. иго ` Я Н В 
| с м; их пр 1200, кп/м?. т р 
с роо ПЛОТНОСТЬЮ ны, морозостойки и тепло от омность, А 
тны» А З 
Тяжелые растворы х легкие растворы благодаря налицо Нат га е ЕА 
водны. В отличие от ТЯ хом, малотеплопроводны. Они достатон |, Ну! выше, ав 
пор» заполненных ВОЗУ озостойки. Поэтому легкие растворы пр. | Р-йиая ЦЕ теч 
прочны, но не ых а для внутренних штукатурок и Устрой. и Я о Р 
меняют не для нар: ! | л Па т 
: готовок под полы. также и от зернового состава з. | мавры ы на заг 
о ность раствора зависит а А раствор 
лотн А 


Наибольшая плотность заполнителя н раствора будет 
и 
полнителя, На 


е 
ихтю Зерен 


ном соотношении между количеством зерен различной сторонние прим 
при определенно) 


азмером | мм весит около | его 
Т 3 песка с зернами разу т 0 ленне вяжущ 
крупности. Так, | м ПЕ азмером: 0,14...5 мм весит 1600...1800 кг В остицы ГЈ 
1400 кг, а смесь зерен р створа характеризуют маркой, кот» | застора. б 
роительного раствор - | ‘вают изменение о 

Прочность сту еделу прочности при сжатии стандартный | зывают из: ВЕРЕ 
руюйолредетяют ЕИН из рабочей растворной смеси иіс | пеши. Сульф т 
ООрАВДОЕ ОВ из чного твердения (ГОСТ 5802—86). Потре | разрушают ц 
пытанных после 28-суто тии (кгс/см?) для растворов. установлены На свойства раств 
ДелуДПрОННОстИ т 78. 100 150, 200 и 300. Малопрочные раствора юлчество воды затв‹ 
марки: 4, 10, 25, ЕТЕ вяжу и хиар Еа Прочность | цементным) отно 
я а о примерно в 5, а при растяжении в 10/22 | аня массы воды зат 
раствор, } 


2 


і 


т 2 И го 1 
меньше прочности при сжатии. Прочность раствора треда Е. шер. для приготову 
зависит от активности и количества вяжуще го, от количеств ша ВАЖУщего; Рен 
качества заполнителей, тщательности приготовления р Зз есть ОВ 
Условий и продолжительности твердения 


ра астворной ‘смеси тверде "апер 87ичают 
Вяжущее вещество в виде теста в раствор аполнителя в МО, 

образуя плотный камень, соединяющий зерна; а в заві вы, А 
лит. (Следовательно, прочность раствора’ будет нах ности его Сй аъ Смотря 
симости от прочности образовавшегося камня и про ностра отак 

ления с заполнителем. Прочность раствора весьма 3 


т } 
чем прочие | и, раство Ребует 
99и вяжущего: При прочих равных условиях, ве н расо № лей Полной 2 Вод 
вяжущее, тем проно Ў Шенне с `ИДрат: 
Раствор должен альных) у ин Ченны ОЫло пр; 
ределенных (оптималь астворй айк расый а 
виях. Так, дем влажных № к иска оная а 
А во влажн | 
хорошо твердеют ости Се, (а), 
оВих рост нх прот э руе тона Работ 
! но, В ас Ужно; 
кает постепен 5 н т Г 
я — интенсивно; В К к во 
ние прочности т орну 
жаетсиуено елочные есь ДЫ 
\рис 229) Оте ыо ену Дол; 
Имеют пот П т ъа Она 
прочность (мар малый С, Ке 
мин зоте ср 
время как ‚ В та Г Чре 
цемента — смпбзм 


р ‘большой а цемента недопустим. Для снижения стоимост 
раствора и с ранения свойств растворной смеси п 


. › рости с 
ОСТИ протекает очень медленно, прочность их НЕС ть 


растворы твердеют только в сухих условиях и быстро. 
На прочность раствора влияет прочность заполнителя Так 
и прочность раствора на заполнителе из прочных горных пород, на 
М 95. 50 % выше, чем раствора на слабых (пористых) заполнителях 
Случайная (неправильная) форма и шероховатая поверхность 
“0. заполнителя обеспечивают прочное сцепление с вяжущим. Поэтому 
твора растворы на таких заполнителях имеют более высокую прочность, 
Н ра», чем растворы на заполнителях округлой формы с гладкой поверх- 
весит, ностью зерен. 
О Посторонние примеси в заполнителе (глина, ил, пыль) снижают 
арк" сцепление вяжущего с заполнителем, а значит, снижают прочность 
тан 1 раствора Частицы глины при смачивании их водой набухают, вы- 
сма зывают изменение объема затвердевшего раствора с образованием 
6) т трещин. Сульфаты натрия или кальция, содержащиеся в заполните- 
54 ле разрушают цементный камень в растворе 
устана На свойства раствора, и в частности на его прочность, влияет 
Бера количество воды затворения, которое характеризуют водовяжущим. 
1. Ш (водоцементным) отношением Л е получают при де- 
ин в лении массы воды затворения на х материалов. На- 
реже! пример, для приготовления раствора потребовалось 100 кг воды и 
чества! 200 кг вяжущего; разделив 100 200, получим 0,5. Полученное 
Я ра Число и есть водовяжущее ТНОІ іне. В зависимости от вида вя- 
жущего различают водоцементное, водогипсовое, водоизвестковое 
т та р Шение и т.д. Установлено, что с увеличением водовяжущего 
Г отношения выше определенного предела прочность раствора снижа- 
АС ется. Несмотря на это, при приготовлении растворов воды берут 
ТС пі больше, чем это требуется для химической реакции твердения вяжу- 
сие Щего. В растворах водовяжущее отношение обычно близко к 0,5, 
ВИСИТ» ХОТЯ для полной гидратации цемента достаточно, чтобы водоцемент- 
че 106 отношение было примерно 0,2. 
ен! Дт величенный расход воды в растворной смеси вызывается сле- 
цн: растворная смесь с малым количеством воды малопод“ 
тана (жестка), работать с ней очень трудно; при твердении 
Ра с его наружной поверхности испаряется вода, эту потерю 
| ое рут избыток воды в растворе; материал основания, на ког 
Ке наносят растворную смесь, поглощает воду, что также ком- 
29 избыток воды в’ растворе. Е 
под, Гаворная смесь должна быть однородной, хорошо перемешана 
сле твердения она станет прочным раствором. Поэтому уста- 
астворо иинимальные сроки перемешивания, растворнойе он ои 
тов о Месителе; чрезмерно длительное перемешиван 
т Растворной смеси не дает заметного увеличения прочности 
рочность раствора в значительной степени зависит от 
ердения. Понижение температуры замедляет реакцию 


и, КО 


су вяжут 


ВИЙ тв 


ущего, а замораживание раствора на н 
водит к резкому падению его прочности из. 
между кристаллами вяжущего при замерз 
ях жаркого климата или при ук раствора натрен 
‘борами растворная смесь пересыхает, быстро ть 
звоживается, при этом прекр а2ае Я гидратация ву Я 
о, раствор теряет прочность, осыпается. Во избежани 
НОСТЬ раствора необходимо смачивать водой. 
Твердение вяжущих, а значит, и растворов протекает во 
‘иногда быстро (гипсовое о ча щемета о (цемент НН. | перлен" ‘астворов 
да очень медленно (известь). С течением времени прочность р я ЕЧНЫХ р 
ра повышается. В цементных растворах это связано с гидратации ях може вило, УС: 
и кристаллизацией цементных одов, в известковых раста Как пра 
рах прочность растет в результате карбонизации и Кристаллаза  турнЫо садки 
ций извести, в глиняных — за счет испарения воды при их высь Дерна жду | 
хании. нием, 
Водонепроницаемость строительного раствора важна для ж Хок лоявлению треп 
ружных штукатурок зданий, стяжек на балконах, подстилающю хи Для уменьшени; 
слоя под керамическую плитку пола в ванной комнате, ди хое количество в? 
специальных гидроизоляционных штукатурок и т.д. Посколаў  ралчные молотые л 
затвердевший раствор содержит поры, следовательно, абсолюта знают: чем жирнее р: 
водонепроницаемых растворов нет. Принято считать водонепроне практически не дают 
цаемым раствор, пропускающий малое количество воды, которе Затвердевший рас 
полностью испаряется с его поверхности, не оставляя мокрых пят | обладать малой вели: 
Чем раствор менее порист, чем он плотнее, тем! он меньше проту — ствнем: нагрузок изм 
скает воду. Для повышения водонепроницаемости при приготовле шау, изменений : 
нии в раствор вводят добавки — уплотняющие (жидкое стекло) тердевший ВЈ 
И гидрофобизирующие (полимерные смолы, битум, церезит). раствор 
орозостойкость характеризует долговечность строительно 
раствора. В зависимости от числа циклов попеременного зарае 
вания и оттаивания, которые выдержат образцы-кубы разм т 
7,07Х7.07Х7,07 см в засе ой ООН различают б а) Г. СТроител 
дующие марки раствора по морозостойкости: Мрз 10, 15, 20 ЕТ е 
20; 100, 150; 200 и 300. В значительной степени морозостойй 
раствора зависит от его плотности и водонепроницаемости, и 
вяжущего, водоцементного отношения, введенных добавок А 


ВИЙ ТВ. а я Нар 
ши, Морозостойкими должны быть растворы лля “ош и 


© этого к. 


х штукатурок, для кла я ПОДСТИЛЕ ро ентно 
7 й док наружных стен, дл КИН М ОЧНО 24 ( 
наружных облицовок, С г ы для нару” № АА ЦУВ 

~ Строительные раствор и 0 
Турок и каменны І р , Но 


г мар М 
х кладок наружных стениимею колу Мерна | анис ©НТно 


ойкоети: 10, 15, 25, 35 СЛОВИ (Ц м у, 
и ‚9, 25, и 50. Во влажных У е ВЫ © Ц пес ДОбь 
воры по мо ы меть боле 50 20,05 еек 
50,200" Воростойкоети должны и ф 5 а 


м объема, за редким исключением, 
Ущих веществ. При твердения пипс 
‚в объеме, известковые вяжущие асширя® і 
аются, Исключение составляют Риго в 
ты. Изменение объема тверде 


а твердеющего раствора’ 


раствора при твердении. Усадка 


его отношения, 


‚ а также с увеличени- 


и Э М ра увеличивается. Быс- 
трая усадка нарастает в начальной стадии твердения раствора 


затем рост ве уменьшается и постепенно затухает, У цементных 
астворов усадка практически прекращается через 3 мес от начала 
твердёния- Абсолютная усадка (по размеру) значительна: для 
обычных растворов она составляет 0,1...0,4 мм/м, в некоторых слу- 
\ чаях может достигать нескольких миллиметров на | м длины. 
1 Как правило усадка — нежелательное явление, особенно в шту- 
\ катурных мозаичных растворах, в подстилающих слоях облицовки. 
Деформации усадки вызывают напряжения между штукатуркой и 
основанием, между раствором и облицовкой, что приводит не толь- 
| кок появлению трещин, но и к разрушению штукатурки и облицов- 
$ ки. Для уменьшения усадки раствора берут минимально необхо- 
1 димое количество вяжущего и воды, вводят в растворную смесь 
№ различные молотые добавки (известняк, песок, шлак). Отделочники 
знают: чем жирнее раствор, тем усадка его больше, тощие растворы 
\ практически не дают усадки 
т Затвердевший раствор должен прочно сцепляться с основанием, 
Ш обладать малой величиной и равномерностью деформации под дей- 
9 ствием нагрузок, изменений объема в процессе твердения, после- 
м дующих изменений влажности и температуры среды, окружающей 
в затвердевший раствор 


0 $ 25. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВА СТРОИТЕЛЬНОГО РАСТВОРА 
ў 

р 

3 
й. 
в 


б) Мулой Кв —0,4Ю, (1/8 — 0,3). А 

. рочность цементно-известкового р рю 
истое Основание, удобно выразить в зависимости от ) Ы. 
(Щего на 1 мз ачества заполнителя по формуле Аа 
КВ и. д цемента, т на 1 м‘ песка; 
) — — расход це , 

( Па СЕЈ а. где р Е ого песка с малой пус- 
у К= 0,6 с колеба- 


аствора, уложенного на по- 
расхода вяжу» 


т зависит от количества введен- 
‚_ извести или глины (в внде 
муле Ил == 
песка, кг 


й добавку 
ор минеральное д ао и 
асход теста на | М” пес "ло 69 
), где ©. — расход цемента 
1 


Марка 
аствора 


25 
50 
15 
100 


150 


200 


Б, 


рки и тре 


Рекомендуе- 


мая марка 


300 
400 
300 
400 
500 
300 
400 
500 
300 
400 
500 
400 
500 


Примечание, 
портландцемент, шлакопортландцемент, пуццолано 
вый портландцемент. 


0,185) = 1:0,58:5,41. Ана Л Е 
(1471/85): (1250/185) логично вычисляют состав раствора в мас 


105 
185 
140 
270 
200 
160 
340 
255 
205 
470 
350 
280 
450 
360 


Для раствора 


Цемент 


З. 
Расход на | м', кг 


мости от 
м цемента в зависи 
7 ео марки раствора 


раствора 


225 
175 
310 
240 
195 
385 
300 
245 
510 
400 
330 
490 
410 


применяют 


Пример 1. 
став смешанн 
ного раствора 
9 ми 


Подор 
ого ст 


подвид 
марки = 

оштукатуривания сухо М 
ленного помещен оо. 


ни 
зуя исходные о лод 
материалы со след деля 
свойствами: вяжущие ОШИ тре вый і 
копортландцемент ма е 2ве07 ый, 
насыпной плотностью И ИЕ ЛИНЯН а 
кг/м”; известковое тесто и норе ВД 
ностью 1380 кг/м? запт вЫ ЛЯ ПОД 
тель — природный кварцеві К понен 
мелкий песок насыпной щи Е № ОМ 
ностью, 1250 кг/м? при мак ( олуатации 


ности 5%; вода — пит турки И 
водопроводная. Е. штука ДЕ 

1. Расход цемента м | 
1 м” песка определяют А юмендациями 
табл. 5. стен, не ПОДВ{ 

В нашем случае на [ий тные ра‹ 
песка (У„) необходимо 185 и Е 
цемента или по объему йе 09 38 ТБО 
= 185: 1000 = 0,185 м5 гипсовые стен: 

2. Расход неоргани В типового ВЯЖ 
кого пластификатора Е В помещенр 
кового теста) на 1м атации б 
вычисляют по формуле = ь о 
—0,17(1—0,0020,), теб ПИА технолог: 
расход цемента на [м П Приме 
р 07-1380 = ТАТАТ НЯЮТ ДЛЯ 


д | на 
му вычисляют по формуле (ИИ Дл Портлану 
(0,185/0,185) : (17/1 Я 


Эке 
В П, 
= 1:0,80:6,76. Количество воды подбирают на пробном нов Я луат 
Погружения стандартного конуса в смесь была 9... ы Стен ай 
ав К ест 9 М 
расход материалов на один замес раствора, 22дай ых н овы 9 
в примере 1. Растворную смесь приготовляют в раствор "ере бето 
вместимостью барабана 80 л (0,08 м3). О объем! ет Ород Нныу 
Е количество составных частей раствора в частях й ру трак — 
п е а о 00 [ Ж 
лоор от Расход цемента по объему и по массе: (0,08/6,99) 1 И А ьол ени; 
Я ТЕА. Кг. 0 08/6,99) 0, месте е = 
ОО 1 сиаиототосто пообъену нпомас с о е 
(8508/6.99) 55,41 0,062 мэ, или 0,062: 1250 = 77 ах ва Я бу 
) для цементно-известковых и цементно тли са Н ре. ‘п 
п тотвующей погружению стандартного КОНУ® ответе” о пр 
19 Формуле В= 0,005 (0, -- ©). тле б.н а 


ических доба 
0бногојзаме 


вок, кг. = 
са В = 0,005: (11,4 ЯР 8,84) 


$ 26. 


РАСТВОРЫ ДЛЯ ОБЫЧНЫХ ШТУКАТУРОК 


Выбор вида раствора. Как правил 

секте. Если проект не содержит таки а ац В про- 
самостоятельно. Шри этом прежде всего та выбирают. 
аствора — для внутренних или наружных штукатурок назканениа 
‘допределяют вид раствора по вяжущему материалу. Сои пре- 
известковый, цементный, гипсовый, цеме ХЯНЫУ 


1 нтно-известковый, це 

нт 1 У ‚ цемент- 
НО-ГЛИНЯНЫЙ, ИзВестково-гипсовый, известково-глиняный и 1 д.) При 
выборе вида раствора важно знать его расположение в штукатур. 


ке — для подготовительных или отделочных слоев Вяжущее и дру- 
| гие компоненты раствора выбирают в зависимости от условий эк- 
сплуатации и долговечности здания или сооружения, от назначения 
} штукатурки и вида оштукатуриваемой поверхности 
При выборе вида раствора руководствуются 


следующими ре- 


\ комендациями. Для штукатурки наружных каменных и бетонных 
\ стен, не подвергающихся увлажнению, используют известковые и 
| цементные растворы на портландцементе марки 400, а также рает- 
воры на известесодержащих вяжущих. Наружные деревянные и 
# типсовые стены штукатурят известковыми растворами с добавками 
\ гипсового вяжущего, гажи, глины 

} В помещениях с относительной влажностью воздуха при эксплу- 
‚ атации более 60 % (бани, прачечные, ванные комнаты, цехи с мок- 
1 рыми технологическими процес‹ и т. п.) при оштукатуривании 
и применяют для обрызга цементные и цементно-известковые раство- 
б ры на портландцементе 

| Для штукатурки помещений с относительной влажностью возду- 
й ха при эксплуатации менее 60% используют следующие виды раст- 
л) воров: для внутренних поверхностей наружных каменных и бетон- 
$ НЫХ стен, а также поверхностей бетонных покрытии — цементно- 


известковые и известковые; для поверхностей внутренних камен- 
й НЫХ и бетонных стен и перегородок — известковые; для гипсовых 
и перегородок == известково-гипсовые и гипсовые с наполнителем; для 
| Мест сопряжения конструкций в крупнопанельном и крупноблочном 

стронтельстве — сухая растворная смесь, затворяемая водой на раг 
{ бочем месте. Крупность заполнителя и подвижность растворной смеси 
для обычных штукатурок зависят от расположения слоя в штукатурке 
6л, 6). : 

еред применением растворные 

(без и ИОНУ рЮЩиХ табак) процеживают через сито 
© размером ячеек 25%2,5 мм. Растворы всех видов, примекяаиця 
209 накрывки процеживают через сито с размером ячеек о 
ячее мм. Сухие гипсовые смеси просеивают через сито ‘с размер 
К мы. к 
отд УКатурная растворная смесь должна хорошо тан 
Делываемой поверхностью; Простеишую ЩИ раа 
9Изводят так. Кирпич погружают в воду на о... мин оа 
Опи укладывают плашмя на стол; вокруг кирпи та ыы м, 
Рамку на 2 см выше верхней плоскости кирпича. ірпич, 

3 


смеси для обрызга и грунта 


в. 1 нителя и подвиж 
‘ца 0. Крупность запол ность 
‘растворной смеси для обычных штукатурок 


Максималь- | Подвижность растр 
ный размер (емеси см при наас НЙ 
зерен за Б 
полинтеля. | 
механизиро- 
Мм В 
ванным. РУЧНУЮ 


способом 


Обрызг (первый  подготовн- 


РИ 
тельный слой) 25 8 1 8.0 

Грунт и последующие слон, 2.5 Т г 
Накрывка (отделочный слой): 

растворы, содержащие у == 

гипсовые вяжущие 1,2 9.12 ар 

растворы без гипсовых А = 

вяжущих 1,2 7..8 7.8 


рамку, укладывают растворную смесь и штыкуют ее 25 раз уе 
таллическим стержнем диаметром 10...12 мм. Излишек раствора а 
рамку удаляют, а кирпич ставят на тычок на 5 мин. Если посе 
этого раствор не будет сползать, кирпич ставят на другой тычок таќ 
же на 5 мин. Растворная смесь с хорошим сцеплением не сползает 
с плашки кирпича. 

Глиняные простые растворы. От других растворов они отлича 
ются высокими пластичностью и связностью, подвижностью и удо 
боукладываемостью, водоудерживающей способностью и сцепленй 
ем с основанием, низкой стоимостью; у них небольшая прочность 
И слабая водостойкость. На глиняных растворах кладут и штука 
турят печи и трубы, внутренние стены и перегородки в малоэтажной 
строительстве. Глиняные растворы пригодны для оштукатуриванќ 


см 
стен сельских малоэтажных зданий, эксплуатируемых в сухих У 
ловиях. 2 


а н КОА 
ют расій 
Глиня!84 


растворов, не рассчитывают» 
тности глиняного осп ин 
Тесто, тем больше оной 


(6 ред!) я (1 орма) 
Ж ) (н 
рая (су. ЛИНО 


При применении 
’ при тощей глине в 
средней жирности — 
05а при жирної 
’ Глиняные смеша 
ив некоторой мере 
Цемент, чаще — изв. 
Приэтом получают. т 
 инодегтевые 1 
Мж 
т рее глин 
оби у е сос 
х тлиноце 


(Я сл 
драва ива 


Таблица 7. Составы глиняны, 
хп 
подвижности теста 11 ео о м 


3...14 см) 
Содержание с 
а срелняя ы 
С песк в ИЕ 


плотность, 


Глина им И 


раствора, 


по мі «ста, кг/м? 

У | | 
Жирная ) 1350 1:4 
Средняя (нормальная) 15 1450 1:3 
Тощая (суглинок) 30 1550 1:25 


полнителя при приготовлении смеси. О жирности глиняного теста 
судят по его плотности, Для определения плотности готовят тесто 
подвижностью 13...14 см, затем его процеживают через сито, поме- 
щают в сосуд вместимостью 1000, см?, взвешивают и 


вычисляют 
плотность (массу теста делят на его объем) 


Плотность жирного 


глиняного) теста 1300...1400, сред 1400...1500, тощего 
1500...1600 кг/м” 

При применении вместо теста глиняного порошка 
при тощей глине в таком же количестве, как ит 
средней жирности — уменьшают по сравнению с объе 
15 %, а при жирной глине — на 25 

Глиняные смешанные растворы, Чтобы 1 ить водостойкость 
и в некоторой мере прочность, ГЛИНЫ г добавляют 


11 цемент, чаще известь и чер! 
При этом получают глиноцементные, глиноизвест! 
ные, глинодегтевые и глинопековые ра 

Чем жирнее глина, тем больше беру 
ются следующие составы глиняных сме 
по объему): глиноцементне 1:0,15: (4...5); тли 
„я Молотой негашеной извести — 1:0;2:(8...5); глиноизвестковые на 
гидратной извести и известковом тест 1:0;37(8..5) глинобитум 
НЫе, глинодегтевые, глинопековые (0,1..:0,05)2(2,5...4) 

Такие растворы готовят в растворосмесительных установках 
Сначала примерно в равных объемах в смеситель загружают глину 
И н воду н перемешивают их в течение 5 мин. Полученное глиняное 
07 молоко сливают через решетку Примерно через 10...20 замесов 
барабан смесителя очищают от комьев, гравия и других отходов 
ў ля приготовления глиноцементных или глиноизвестковых раство 
(Ф Ров цемент или известковое тесто добавляют в хорошо перемешан 
и. ря процеженное глиняное молоко и после тшательного перемеши- 
ИЯ вводят заполнитель 

итумные вяжущие могут быть жидкими и твердыми Если вя» 

Щее жидкое то в смеситель сначала вливают воду, затем подают 
глину и жидкое битумное вяжушее, компоненты перемешивают в 
течение 30/45 с, После этого загружают заполнитель н смесь еще 
па мешивают | мин. Твердое битумное вяжущее нагревают до 

ения, п 9 емешивают с глиной, 

иняные растворы аара атетвны тем, что их можно без након 
МЯ свойств долго хранить под мокрой мешковнной или рогожей. 


егти, пеки) 


вые, глинобитум 


коменду 


зоров (в частях 


оизвестковые на 
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линоизвестковые растворы хранят не более 2. З сут. Глиноцем 
мые растворы следует использовать до начала схватывания це 
та, т.е. не позднее |...2 ч после их затворения водой, Кн. 
Известковые растворы. Они известны строителям и Отделоци 
Кам с давних времен, Работать с известковыми растворами те 
‘благодаря их высокой пластичности и удобоукладываемости, о 
медленно схватываются и твердеют, при твердении выделяю 
медленно сохнут. Известковые растворы хорошо сцепляются с РРА 
пичом, шлакобетоном, древесиной, хуже — с бетоном. Поэтому Пр 
оштукатуривании бетонных поверхностей обрызг ВЫПОЛНЯЮТ Ца. 
ментным или известково-цементным раствором. В’ сухих Условна: | №2 воры для К 
эксплуатации известковые растворы достаточно прочны, Раствор, | Ман хорошо. В 
на гидравлической извести пригодны для применения в атмосфер {107 крупностьк 
ных условиях — для И вання фасадов и других поверь | эр 11 сеи 
Й ергающихся увлажне . або: 
вы, Зых растворов зависят от качества (сорта) Для ив 
извести и назначения штукатурного слоя. При использовании и | 500 07 вовать 6. 
весткового теста плотностью 1400 кг/м”, содержащего 50 % воды, | соответст! а. 
полученного из извести 2-го сорта, рекомендуются следующие ох. | Раствор у 
тавы известковых растворов (в частях по объему): для обрызга— | Толщина слоя накр 
1: (2,5...4); для грунта — 1:(2...3); для накрывки — 1:(1...2). Пя ные растворы дают 
использовании извести |-го сорта количество теста в состав | кузатирают войлот 
уменьшают на 10%. Если тесто содержит воды больше или хеви ть мелкозернисто 
50%, дозировку теста изменяют так, р количество, извест а Д гладкос 
> было таким, как указано в составе. агла У 
а уривания н помещений рекомендуют да о тлевать и Е 
известково-песчаные смеси следующего состава (по объему): Ч 


| 
т ВОЛ 


ОЙ нак а 
в рывк 
обрызга и грунта — 1: (2...3), для накрывки — (оо д Ро бытовых А 
вестковых штукатурных растворов. следует применять В ве 80 для х 
ную, полностью. гашеную известь. А 0.215 т, чтоб зат СИ н ти А е 
Свежегашеную известь процеживают через сито! 0, орые 001 | Ме Воде до ги 
в раствор не попали плохо погасившиеся частицы, и. пе | ае вании полу 
вызвать в штукатурке раковины («дутики»). Для Ее мылонаф? тать ЛИ нак В изв 
хода извести в известковые растворы вводят добавки твор в80 } А Па [в У Рывқку 
Омыленный древесный пек и др. Лучше всего в рас тесто 1406 па сухую ас. ц.) с 
не известковое тесто, а известковое молоко. Для этого пригоо Г. хао 6 пр м (из 
_шивают в том количестве воды, которое требуется ДЛЯ нешивао Сув Мготов 
ия раствора, и полученное известковое молоко’ пер Ит е 
заполнителем. их р 
к как известковые растворы твердеют медленно сут ЯА Доб; 
ВЛяЮт в количестве, достаточном для работы на стоты, доба ы. Нақ я, 
густевший раствор доводят до рабочей гу на «Рыв 
У и тщательно перемешивая. е 
ков 


Известково-гипсовые растворы начинают 

ьно через 5 мин после затворения водой. П 
объеме штукатурных работ в такие растворы 
схватывания в следующем количестве (9% 
шего): клей (мездровый или костный) 
1:0,5:8,5 (клей:известь:вода) — 0,2...0,5; известь, квасцы, бура — 
51920 Добавки-замедлители применяют в виде водного 


Поскольку известково-гипсовые растворы твердеют быстро, по- 
верхность штукатурки (особенно! накрывки) должна быть обработа- 
на до начала схватывания гипсового вяжущего. 

Растворы для бесшпатлевочной накрывки. Растворы приготов- 
ляют на хорошо выдержанном жирном известковом тесте и песке с 
зернами крупностью не более 0,5 мм. Состав раствора (в частях по 
объему) 1:1; если тесто очень жирное — 1:2, если тощее — 1:0,5, 
Для удобства работы в раствор добавляют гипсовое вяжущее (до 
5% от массы извести). Подвижность растворной смеси должна 
соответствовать 6...7 см погружения эталонного конуса. 

Раствор следует использовать до на‘ 
Толщина слоя накрывки не должна превыша 
ные растворы дают большую усадку. П 
ку затирают войлочной теркой, в ре те получается поверх- 
ность мелкозернистой фактуры. Под масляную окраску поверхность 
затирают до гладкости стальной или пластмассовой гладилкой. 

После заглаживания и затвердевания накрывку не | :Оуется 
шпатлевать и шлифовать. Известковую штукатурку с бесшпатле- 
вочной накрывкой применяют делки помещений жилых, куль- 
турно-бытовых и общественных зданий 

Растворы для беспесчаной накрывки. Растворы приготовляют 
Из смеси извести с гипсовым вяжущим Известковое тесто размеши- 
вают в воде до получения известкового молока. При непрерывном 
перемешивании в известковое молоко вводят струей гипсовое вяжу- 
щее. Если накрывку наносят на влажную штукатурку, то’ состав 
раствора (в мас. ч.) берут в соотношении 1:3; на ‘слегка влажную — 
1:2, на сухую 1:1 (известь:гипсовое вяжущее) 

осле приготовления раствор сразу же используют, так как 
Начало схватывания его наступает через 5...15 мин. Для повыше- 
ния подвижности добавлять воду в растворную смесь после начала 
схватывания нельзя, так как это понижает прочность раствора. 
олщина слоя накрывки не должна превышать 2 мм, 
Растворы на негашеной молотой извести. Такие растворы через 
5..10 мин после затворения водой теряют подвижность, расслан- 
Ваются и через 20...30’ мин схватываются; спустя 15...20 мин после 
Затворения температура раствора может доходить до 100 °С. Поэто- 
ПЯ Улучшения свойств растворов вводят добавки — глину, 
ое вяжущее, цемент (табл. 8). Наилучшая добавка 
оак, при добавлении 0,3...1 ч. глины от ме. и 

ижность раствора сохраняется в течение 30...45 мин, умень 
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та схватывания гипса, 
2 мм, так как жир- 
севую окраску накрыв 


Таблица 8. Составы штукатурных растворов на молотой извести 
1-го сорта для работы летом (части по объему на 1ч, извести) 


Ин» Добавка Песок 
декс 
се: глина гипсовое цемент природный шлаковый 
ПЕ вяжущее 
—} 
А 1 = Е; = 
Б 0,5 — = 
В 0,3 = = 
Г 1 0,6 Е 
П — 5 
в 23 0,5 3,5...4 = І рашты 
Ӯ 5.9 Е і = В! 
Ж 07572 ПВЛН. 
| работаю 
Примечания. 1. Для работы зимой на одну часть уменьшают і пыленеп 
количество песка или природный песок заменяют шлаковым | аезащит! 
2, Растворы В и Г применяют только для отделки сухих помеще, ® зять ДУ! 
ний, Ж — для вытягивания тяг З = А 
3. При перекачивании растворов В, Д и Е растворонасосом В них І лица, пр 
дополнительно вводят 0,5 ч. глины для повышения их пластичности ряют чер 
Цемен 
ется расслаиваемость смеси, температура раствора понижаетя ландцеме 
до 50:..60 °С. чем раств 


Подбирают и окончательно устанавливают состав раствора на (уклады. 
молотой негашеной извести в строительной лаборатории. Правиль | “ены ит 
ность подбора состава раствора проверяют на пробных картай ка которы 
оштукатуривая площадь не менее 0,5 м” для каждой карты. Ей И Явдующи, 
В течение пяти дней на пробных картах обнаружится вздутие шў 8054) 
катурки, слабое сцепление ее с основанием и штукатурных 67088 "акрывқу 
между собой, появление трещин и осыпание штукатурного 610% в рала Сват 
раствор бракуют. 


ан ария 

Приготовляют растворы на молотой извести в механизнров А Ашар В 
ных растворосмесительных установках. Известь и другие ах офор, 
компоненты загружают в растворосмеситель и перемешив, а под 
155 мин. После этого добавляют воду и глиняное молоко И Са ют Кето | 
перемешивают 3 мин. Молотую негашеную известь можно о е раст 
лять в готовую растворную смесь или в заранее приготовле хф р 
основу для раствора, товле ет 
На молотой негашеной или гидратной извести для при то ри 2 В 
ния сухих смесей рекомендуются следующие составы (в ча рое! Поа ад 
объему): для перетирки бетонных поверхностей стен и пе в А га 
ривки 5 120521833 (молотая негашеная известь: Вт УО тъ ой 

песок) для затирки бетонных поверхностей под бита 


1:3 (молотая негашена 


>и 


шают поочередно слои глины и извести толщиной около 15 см на 
высоту до 1 м. Соотношение между глиной и известью должно 
соответствовать составу раствора. Более суток (около 30 ч), известь 
частично гасится за счет воды, содержащейся в глине, при этом 
влажность глины уменьшается до 2..3 %. Смесь сухих извести и 
глины дробят в щековой дробилке и измельчают в шаровой мельни- 
це, затем подают в растворосмеситель, где перемешивают с сухим 
песком. 

При работе с порошкообразной известью, (молотой и гидратной) 
необходимо строго соблюдать правила техники безопасности Опе- 
рации погрузки и разгрузки извести должны быть механизированы. 
Распыление извести не допускается. Концентрация известковой 
пыли в воздухе рабочих помещений не должна превышать 9 мг/м“. 
Работающие с порошкообразной известью должны быть обеспечены 
пыленепроницаемой спецодеждой, рукавицами, респираторами, пы- 
лезащитными очками. После смены каждый рабочий должен при- 
нять душ. К работе с порошкообра И известью допускаются 
лица, прошедшие специальный медицинский осмотр, который повто- 
ряют через каждые 6 мес. 

Цементные растворы. Растворы на портландцементе, шлакопорт- 


ландцементе и других цементах дороги и менее удобны в работе, 
чем растворы известковые и глиня ни менее пластичны и’ удо- 
боукладываемы. Цементными ра И урят наружные 


стены и поверхности влажных помещений, конструкции, 
на которых требуется весьма проч; Рекомендуются 
следующие составы цементных растворов (в частях по объему): 
1:(2,5...4) — для обрызга; 1: (2..3) для грунта; 1:(1...1,5) — для 
накрывки. Накрывочный слой нужно окончательно затереть до на- 
чала схватывания цемента 

Подвижность и удобоукладываемость цементных растворов по- 
вышают, вводя в них пластификаторы ЛСТ, суперпластификаторы, 
гидрофобизирующую жидкость 136-41, а также синтетический ла- 
текс и поливинилацетатную, дисперсию, (ПВАД). Л с н диспер- 
сия не только пластифицируют смесь, но повышают адгезию и проч- 
НОСТЬ растворов. В растворы на цементе марки 400 и выше добавка 
пластификатора обязательна, так как это дает экономию цемента и 
повышает водоудерживающую способность растворной смеси. 

ри заделке раковин, выбоин, трещин и прочем ремонте бетон- 
НЫХ поверхностей для хорошего сцепления раствора с бетоном при- 
меняют полимерцементные растворы. Перед нанесением раствора 
дефектные места предварительно грунтуют латексом СК или 7 %- 
ным раствором ВАД, или в цементный раствор добавляют 5 %- 
НЫЙ водный раствор нитрита натрия. Латекс снижает усадку раст- 
вора. 

Цементные растворы приготовляют также из сухих цементно- 
песчаных смесей. Перед работой сухую смесь затворяют необходи 
ран количеством воды. Для наружных штукатурок стен, карнизов, 
 <Околей и других элементов, подвергающихся систематическому 
^^ оожЖнению, а также для ‘штукатурки влажных помещений реко- 
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ля штукату рк 


Оштукатурнваемая Штукатурный 
поверхность слой 
(жные стены, цоколи, карнизы | Обрызг 1: (0,3...0,5) 3, 5) 
другие элементы, подвергаю- А 
щиеся систематическому увлаж- | Грунт 1: (0,7...1) (2.5.4) 
нению, а также внутренние стены 
в помещениях с относительной | Накрывка ТБ) (5. 9) 
4 ‘влажностью воздуха более 6070 
То же, с относительной влаж- | Обрызг 19003507) 04 0) 
ностью воздуха менее 60% (по- | 
верхности, не подвергающиеся | Грунт 1:(0,7...1 
систематическому увлажнению) | Накрывка | 1: (1...1,5 
\ 
мендуются следующие составы сухих цементно-песчаных смесей 
(в мас. ч): 1:(2...3) —для обрызга; 1:(1,5...2,5) — для труна, 


(105) — для накрывки. 
Цементно-известковые растворы. Для оштукатуривания нару, 
ных и внутренних поверхностей применяют цементно-известковые 
растворы. Щемент обеспечивает прочность, влаго- и морозостой: 
кость штукатурки, а известь повышает пластичность и удобоукла 
дываемость растворной смеси. Кроме того, наличие извести дае? 
экономию цемента и удешевляет раствор, В цементные растворы 
‘для оштукатуривания по бетону добавляют известковое тест 
20—30 % от массы цемента. Чтобы понизить водоцементное отноше 
| ние и повысить прочность, в цементно-известковые растворы вводят 
пластификаторы — ЛСТ, мылонафт, омыленный пек и подмыленный 
щелок. Составы цементно-известковых растворов приведены 
табл. 9. 

Цементно-известковые растворы приготовляют так: состави 
(сухую цементно-песчаную смесь; в сухую смесь добавляют юги 
 ковое молоко и воду до получения требуемой подвижности и 
звестково-песчаную растворную, смесь добавляют цемент. вор 
 Цементно-известковые растворы при перекачиванин раш 

сами не расслаиваются, поэтому их легко подавать на к 
очим местам, а также наносить слои штукатурки Мех 
тм способом. ти. МОМ 
ворах для обычных штукатурок вместо нтв 
ементную пыль в соотношении (мас. ч.) 1: Є 

ь 


Т 
няные растворы применяют для оштука у у 
зданий, не подвергающихся системата огде 
е для оштукатуривания в сухих ПОМ виді 
егородок. Глину в раствор вводят ко. 
4 см. Состав раствора в частях поз 
с тесто : цемент). При использо 
ка грубого помола его дози 
няных растворов, _ 


В жирных Ц 
молоком, при тве] 
раствор, делая е 
церезите медленн‹ 
слоем штукатурк! 
не позднее чем че 

Церезитовые р 
проницаемых плит 


(а состав р: 
..3) (цемент: глу 


нь ментные рас 
Ўхих цементу, 
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! 
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$ 27. СПЕЦИАЛЬНЫЕ РАСТВОРЫ 


Гидроизоляционные, или водонепроницаемые, растворы приме- 
няют для оштукатуривания внутренних поверхностей специальных 
сооружений — тоннелей, хранилищ и др. Это жирные цементно- 
песчаные растворы состава (1:1)... (1 :3), в которые вводят добав- 
Ки уплотнители: церезит, жидкое стекло, алюминат натрия, хлорид 
железа, полимеры, битумную эмульсию. 

Цементные растворы с добавкой церезита — самые распростра- 
ненные из водонепроницаемых. Церезит — материал заводского из- 
готовления — состоит из извести, олеиновой кислоты, аммиака и 
водного раствора сульфата аммония. Это желтоватая или белая 
сметанообразная смесь, состоящая из 30...40 % нерастворимых 
взвешенных частиц и 70...60 % воды. В растворы вводят церезито- 
вое молоко, состоящее из | мас. ч. церезита и 10 мас. ч. воды. Зи- 
мой точку замерзания церезита понижают добавкой в него около 
10 % денатурированного спирта 

В жирных цементных растворах, затворенных церезитовым 
молоком, при твердении церезит заполняет мелкие поры, уплотняет 
раствор, делая его водонепроницаемым. Щементные растворы на 
церезите медленно схватываются, слабо сцепляются с предыдущим 
слоем штукатурки, сползают с него. Применяют такие растворы 
не позднее чем через | ч после их приготовления 

Церезитовые растворы использут также при устройстве водоне- 
проницаемых плиточных полов. Для этой цели рекомендуется сле- 
дующий состав раствора (в’ частях по объему): 1:(0,1...0,2) :0,19: 
(2..3) (цемент:глина:церезит:песок) 

Цементные растворы на жидком стекле получают путем затворе- 
ния сухих цементно-песчаных смесей разведенным в воде до требуе- 
мой плотности жидким стеклом. Растворы на жидком стекле быстро 
схватываются (через 1...2 мин после их затворения). Поэтому такие 
растворы готовят малыми порциями и сразу же используют. Затвер- 
девая, жидкое стекло образует на штукатурке водонепроницаемую 
И огнестойкую пленку. Пленка эта легко разрушается под действи- 
ем углекислоты воздуха, поэтому накрывку выполняют жирным 
цементным раствором с железнением поверхности. Для этого по- 
Верхность штукатурки посыпают сухим цементом и заглаживают 
Стальной гладилкой. 

астворы на жидком стекле не только  водонепроницаемы, они 
Непроницаемы для нефтепродуктов — керосина, бензина, масел. 
Ыстрое схватывание растворов на жидком стекле позволяет заде- 
Лывать ими трещины, из которых сочится вода. 
ат оные растворы с алюминатом натрия получают путем за- 
пер НИЯ 2..3 %-ным раствором алюмината натрия сухой цементно- 
и аной смеси состава 1:(2...3), Для этих растворов применяют 

ртландцемент и сульфатостойкий портландцемент марки 400 

Ругие цементы не применяют). К = 
м бычно на стройку поставляют 30 %-ный водный раствор алюми- 

Натрия плотностью 1440 кг/м“. Его разводят для получения 
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астворы на алюминате натрия Я Через 10 
Температура раствора может сЕ 08 © а Ы 
раствором при температуре воздух ИЕ не жег 
Приготовляют раствор сравнительно! не оОлЬШИМИ порциями 
Кольку он хорошо’ твердеет во влажной среде, штукатур А 
лярно увлажняют в течение 3 сут. 

Растворы с алюминатом Дар применяют для штука 
по сырым, невысыхающим поверхностям бетона и каменной И 
для водонепроницаемых цементных стяжек в санузлах, а 20 
для заделки трещин в бетоне, через которые сочи? ся вода КЖЕ 
растворы применяют реже, чем растворы на жидком стекле ў 
зитовые, так как они раздражают кожу и слизистые оболой; 
имеют сильную щелочную реакцию. Работать с ними надо в и: 
ных очках, перчатках, резиновых сапогах и фартуке. В помещении 


т. 
Рег}. 


ищере 


ы состава 


где работают с растворами на алюминате натрия, для оказаны 
первой помощи при ожогах должна быть водопроводная вода в 
сосуд с нейтрализующим составом 1 %-ным раствором уксусной 
кислоты или 0,5 %-ным раствором двууглекислой соды. 

Растворы для теплоизоляционных штукатурок приготовляют на 
пористых легких заполнителях, например на перлитовом песке | 


Составы и способы приготовления таких растворов не отличают 
от составов и способов приготовления обычных штукатурных раст 
воров с песчаным заполнителем, их только дольше перемешивают 
Поверхности сухих помещений штукатурят раствором состава 19 
в частях по объему (цемент : древесные опилки, пропитанные # 
вестковым молоком). К этому раствору можно добавлять и 
часть шлакового или природного песка. Поверхности пОМЕЩЕ 
с высокой влажностью (бани, прачечные) штукатурят раста 
состава 1:0,5:1: (3..4) мас. ч. (цемент : известковое тесто : ас 
песок). / 
Растворы для акустических штукатурок приготовляют 
мандцементе, шлакопортландцементе, гипсовом вяжущем, 
Каустическом магнезите и легком пористом песке © КР вый 
зерен 3..5. мм. Песок применяют пемзовый, туфовый, керам У 
аглопоритовый, из вспученного перлита и т.п. ©0 


в частях по объему (вяжущее:заполнитель); П 
оров 600...1200 кг/м. С . 


ны в работе с еломеби 
ухие гипсоперлитовы бумажн 


© штукатурки наносят по слегка 


ычно 


тлы дают смешанные 
зоры состава (в частя 
накл группы. Асбес: 
песчаной смесью, кото 
УбЛОКОМ. 
Рентгенозащитные 
помещений, а которых 
ЛИ у-излуче 
200 као ее 
осоящую обши 
Рентгено; 
Ш ШЛ 


вку св 
Защитны: 


ки поглощают звук, снижают уровень шума; их применяют 
‘помещениях радиостудий, концертных залах, студиях звукозаписи 


Т Армированые растворы — цементные или цементно-известковые 
астворы, армированные волокнистыми веществами асбестом, 
М отходами (очесами) шерстяного и синтетического ткацкого произ- 
водства. Их применяют для оштукатуривания по металлической 
сетке, они хорошо заполняют ячейки сетки и создают сплошную 
поверхность, на которую можно наносить любым способом после- 
(дующие слои штукатурки. Составы растворов: цементных — 1:3, 
пементно-известковых — 1:(0,1...0,25):3; в них вводят 0,5...1 мас. ч. 
ц армирующей добавки. Добавку можно перемешивать с известковым 
| молоком либо с сухой цементно-песчаной смесью, которую за- 
| творяют известковым молоком. Я 
у Растворы для оштукатуривания печей — глинопесчаные раство 
ры состава 1:2 (при глине средней жирности). Хорошие резуль» 
Ў таты дают смешанные глиноизвестковые или глиноцементные расте 
воры состава (в частях по объему) 1:1:2 с добавкой 0,1 ч. асбеста 
И низкой группы. Асбест перемешивают с песком или с цементно- 
песчаной смесью, которую затворяют известковым или глиняным 
П молоком. 

Рентгенозащитные растворы применяют для оштукатуривания 
помещений, а которых ведутся работы, связанные с рентгеновским 
ИЛИ \-излучением. Растворы используют тяжелые плотностью, более 
2200 кп/м*. В значительной мере такая штукатурка заменяет доро- 
гостоящую обшивку свинцовыми листами. 

В рентгенозащитных растворах вяжущим служит портландце- 
мент или шлакопортландцемент марки 500, а заполнителем — песок 
и пыль из тяжелых пород — барита, магнетита, лимонита и др. 
Зерна заполнителя должны быть не более 1,25 мм. Для повышения 
защитных свойств в раствор вводят добавки, содержащие водо- 
род, литий, кадмий, бор. 

і Состав раствора и толщина штукатурки зависит от мощности 
№ излучения и в каждом случае указывается в проекте. Часто поль- 
зуются раствором на баритовом заполнителе, удобоукладываемость 
КА которого повышают добавкой поливинилацетатной дисперсии. Реко- 
я мендуемый состав раствора (в частях по массе); быстротвердею- 
ТИ Ший портландцемент марки 500—1; поливинилацетатная диспер- 
Сия — 0,1; молотый баритовый концентрат — 4. Воду добавляют до 
® получения требуемой подвижности смеси. По свойствам баритовые 
Растворы близки к обычным штукатурным, но они тяжелы и медленно 
‘Хватываются, поэтому штукатурный намет может сползать. Во избе- 
Жание сползания баритовый раствор наносят тонкими слоями тол- 
Щиной 4..6 мм. 
Кислотоупорные растворы применяют для устройства антикор- 
ионных покрытий конструкций, подвергающихся воздействию 
т. Вяжущим в этих растворах служит жидкое стекло: нат- 
евое (силикатный модуль 2,4...2.8, плотность 1,38:..1,40 г см?) 
иевое (силикатный модуль 3...3,2, плотность 1,30...1,32 г/ем®), 
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ый Е | 


‚дителем растворов на жидком стекле служит измельче, 
росиликат натрия (около 15 % массы жидкого стекла). 8 | 
ями в растворах являются песок и тонкомолотый ато 
ь Кроме природного кварцевого песка применяют искусоте 
ІЙ песок, получаемый дроблением кислотостойких горных Ш 
ндезита, диабаза, базальта, гранита, бештаунита), диабазовой 
литья и керамического боя. м 
Соотношение между наполнителем и песком принимают р 
использовании натриевого жидкого стекла == 1:(1,5...3), Кали 
го — 1:1. Крупность зерен песка до 2 мм, Шесок должен С 
чистым (без глины, известняка, мела, органики). Водостойк р 
растворов повышают введением молотых добавок, содержащих ре. 
акционно-способный кремнезем (опал, кремень, диатомит, трепел) 
Непроницаемость и плотность кислотоупорных растворов повышают 
добавками парафиновой эмульсии и полимерами — Фуриловых 

спиртом, фурфуролом н др. 

Наполнитель, фторосиликат натрия и добавку активного крем. 
незема просеивают через сито 0,315 мм и тщательно перемешивают 
в заданной пропорции. Фуриловый спирт предварительно перемеши: 
вают с жидким стеклом до однородного по виду состояния. 

Кислотоупорные растворы приготовляют на месте работ В С]- 
хом и теплом помещении в отведенном для этого растворосме 
сителе. В смеситель загружают сухие песок, наполнитель, активный 
кремнезем и перемешивают их в течение 3...4 мин. В сухую сме 
вливают жидкое стекло (или его смесь с добавками) и все переме 
шивают в течение 3..5 мин до однородного по, виду, состояния 
Подвижность готовой смеси 2...5 см. Смесь готовят в. КОЛИЧЕСТВА 
которое можно израсходовать не более чем за 40 мин. Рекоменд) 
(ется заранее готовить сухую смесь, которую засыпают в смеситель 
с жидким стеклом и перемешивают. с 

Жидкое стекло и фторосиликат натрия хранят В емкостях е 
плотно закрывающимися крышками. Готовят и работают с ан 
тоупорными составами, строго соблюдая меры безопасности: и, 
боте допускают только специально обученных рабочих, поту В 
ных очками, защитной одеждой, рукавицами, респираторами стор 

зя допускать пыления фторосиликата натрия. Брызги жидкого 
ла, фторосиликата натрия и фурилового спирта смывают пер" 
водой, Фуриловый спирт огнеопасен (воспламеняется при 2 ави 
Туре 70°С), поэтому при работе с ним надо соблюдать ве 
пожарной безопасности (в зоне радиусом 25 м нельзя КУР дения К 


ые работы, разводить огонь). В местах пригот онин 
и анить И Рона 
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итирующей ШУ. 

т тука 
Каменные шту 
декоративной штукат 
крошка какой-либо ге 
затаердевшей штука 
тохамню (зубилом, б 
Каменной штукатурки 
м, Рамор). Затвер 
пінтрументов обр 
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Цану — Декор я 

Ови ри оштук И! 

азного ат) 

Рисун Цвет 


поверхностей панелей — известково-песчаные, терразитовые, 
аменные и сграффито. Цветные штукатурки имитируют облицовку 
природным камнем, дают оригинальные цветовые решения фасадов 


ЗИ звестково-песчаные штукатурки, обработанные в пластичном 
ли полузатвердевшем состоянии, дают разнообразную фактуру 
| поверхности, имитирующие порае породы — песчаник и травертин. 
Заполнителем в таких штукатурках служит кварцевый песок, реже — 
высевки горных пород. Шоэтому известково-песчаные штукатурки — 

| самые экономичные из цветных штукатурок. 
Терразитовые штукатурки получают из сухих терразитовых сме- 
сей. Заполнителем в них кроме кварцевого песка служит каменная 
\ крошка различной крупности. Такие штукатурки обрабатывают в 
! полузатвердевшем состоянии с помощью пескоструйного аппарата, 
А гвоздевыми щетками, циклеванием зубчатой циклей. В’ результате 
получают фактуру поверхности мелкой или средней зернистости, 
1 имитирующей туф или песчаник. . ч Я 
Каменные штукатурки — сложный и трудоемкий вид цветной 
декоративной штукатурки, заполнителем в которой служит каменная 
крошка какой-либо горной пор‹ (гранита, мрамора). [ Іоверхность 
Й затвердевшей штукатурки обрабатывают ударными инструментами 
покамню (зубилом, бучардой, троянкой). О ботанная поверхность 
каменной штукатурки имитир; ю породу (граз 
Ш нит, мрамор). Затвердевшую поверхность урки вместо удар- 


т) 10 


г определенну! 


= ныхинструментов обрабатывают (протравли» %-ным раство- 
а РОМ соляной кислоты с последующей промывкой водой В результате 
и протравливания кислота разрушает поверхностный слои цемента, 
=) обнажая поверхность кислотостойкой каменной крошки (гранита, 


= диорита, кварцита) и слюды 

Штукатурка сграффито (в переводе с итальянского — «выцара- 
А панный») — декоративно-художественная штукатурка для отделки 

№" зданий, При оштукатуривании на грунт наносят два или три слоя 

ы накрывки разного цвета Затем эти слои штукатурки процарапывают 

№ 10 контуру рисунка в нужных местах стальными инструментами по 

0 н0крепшему раствору в течение 4...12 ч после его нанесения. 
м’ ‘осле процарапывания накрывочных слоев на штукатурке создается 

т рельефный красочный орнаментный или сюжетный рисунок. 

1 Декоративные цветные штукатурки выполняют в два-три слоя. 

И ервый слой выравнивает поверхность, его наносят обычным штука- 
Й тУрным раствором. Второй слой — грунт — служит основанием для 

н 0519 декоративного слоя. При ровных поверхностях ограничи 
я р двумя слоями — подготовительным и декоративным. 

Я то 

а 


Стб оры для подготовительного слоя (грунта). Качество декорағ 
ного сло УКатурки во многом зависит от состояния подготовитель- 
должны й: Состав растворной смеси и ее консистенция для грунта 
мерной е постоянными, а пористость затвердевшего слоя равно: 
1 °Ири этих условиях отсасывание жидкой фазы (воды, вяжу 
авноме мента) из декоративного слоя в поры грунта будет 

РНЫМ, а это значит, что пятна на отделанной поверхности не 
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Во избежание пятен зерновой состав песка для тр 
орной смеси должны строго вт 
ер 


и ж 
ровка составляющих растворно! 
ся для всей оштукатуриваемой поверхности, 
Для грунта целесообразно применять сухие смеси одной паз 
отовления В этом случае важно, выдержать только дозира! 
весткового молока, Несколько окрепший грунт на ночь по всей о 


Г 
поверхности равномерно смач 0 


ивают водой. Декоративную накрыв 
а следующий день. Песок дл и 


‘наносят на влажный грунт н я трун) 
должен быть чистым, речным, среднезернистым с содержании 
35...40 % зерен крупностью 0,6...1,2 мм н не менее 15% Веры 


Известь применяют не ниже 2-го сорта 
остью гашеное и выдержанное после гае 
от непогасившихся частиц про 


крупностью 1,2..:2,5 мм. 
известковое тесто — полн 
ния не менее месяца или очищенное 


цеживанием через вибросито. 
Известковое тесто из отходов промышленности для грунта приме 


пять нельзя, но можно использовать местные известковые вяжущие 
Из пементов рекомедуется портландцемент с активными добавками 
или пуциолановые цементы. Прочность грунта и декоративной на. 
крывки должна быть одинаковой, а для каменных штукатурок, 
обрабатываемых наковкой, прочность грунта должна быть несколько 
повышенной (это предотвратит вдавливание от ударов каменной 
крошки в грунт). Состав раствора для грунта подбирает лаборатория 
(табл. 10). 

Шри тонкой накрывке цвет грунта должен быть одинаковым с 
цветом накрывки. Во избежание пересыхания и появления усадочнях 
трещин во время твердения грунт увлажняют. 

Требования, предъявляемые к декоративным штукатуркам. Деко 
ративные штукатурки должны отвечать установленным художествей 


Таблица 10. Составы растворов для подготовительного слоя (грунта) 


Основание под штукатурку 
Смесь для декоративной = иже бя 
Ра Кирпичная кладка или шлако- | Шлакобетон марки таана 
крывки бетон марки не ниже 50 другне малопрочные г 


Состав раствора, части по объему 


стко: По 
Цемент |Известко:\ Песок | Цемент | Известь 
вое тесто 


вое тесто 


и 
] Я 10...12 1 

1 2 89 1 

1 І 6 == 
1 0,65 4..6 — 
1 0,38 ЗА — 
1 0715 3.85 — 
=: 1 215 — 


вена составов растворе, 
известь кальциевую 1-го сорт 


И пох террази' 
бом В зависимо 
Механизированно* 
эбльшой вместимос 
таюх штукатурок с. 
ает = обычный (с 
элушная известь и 
обливают, вводя дс 
ПМ урамора, белого | 


1 ЭТОМ мар 
ка 
Зачоватый разб 


Ви н 


ическим, техническим 
О и 
турки должны соответствовать проекту. Цветная шт ра 
кна быть без пятен, стыков и однотонна по всей поо А 
Ио тура штукатурки также должна быть одинакова по ар 


НОСТИ» 
Состав декоративного раствора подбирают опытным путем. Д 
того делают пробные карты размером 50Х 50 см, нес и 

} колько изменяя 
соотношение компонентов раствора. Карты и составы УЛ 
меруют и записывают. Состав оптимальных параметр 
- Г а ^. а нере 
жденный руководством строительства, строго соблюдаю: Р 
обеспечения высокого и постоянного качества декорать НО Н 
түрки создают достаточный запас всех ОД М Т а я 
выполнения всего объема работ. Чаще всего декора ТИРЕ е а. т, 
приготовляют на строительном объекте из отдельных Ко г І Й ая 
пли готовых терразитовых смесей вручную или механи оироз е 
способом в зависимости от потребности. · АО 
Механизированное приготовл 
р ление ведут в раст осмесител 
небольшой вместимости (до 80 л). Вяжу ИМ А и 
тивных штукатурок служат гидравлическая и зв ин а 
цемент — обычный (серый), бе ! ти. цве Ной с р т НЫ 
воздушная известь и гипсовые щие 961 ЧН Е 
ВОИ ычный портландцемент 
Го мрамора, белого известняка, диа А ада 
При этом марка разбеленного цемента т лж а, 
Зеленоватый оттенок белого портлан ще нуи 
А Е Ј 0 ла ‚мента не Л зу б 
койохрыот 1 до 5 % от массы цемента; сме : б а 
ме о есь ЛОТ І ле 2 
желательно пропустить через краскотерку. И аиа 
о но густить чер е: 3 у звесть применяют 1 го 
ую, держ ую после гашения не е 
одного месяца. Баео Я бы А и 2С Тє тане ния не менее 
Извести серый цвет и, кроме ТОГО, од н цаст 
7 , Л ‚ содержит вредные л 
ра стторимые соли металлов то И 
ОЙ т? т у 3. Я е частицы извест с 
ывке образуют б > р; ааа 
екон азу белые пятна. Поэтому вестк 
Но © у известковое 
Ў } роцедить через с ) ейка 5 
каз аданный цвет растворам оше рио 
родные или искусственные ЕМИ. 8 С Ос 
г 1 ы — сурик железный г 
иа мумия, ультрамарин, умбра и др. Для ЕЕ 
органа ости цвета раствора к основным пигментам оба 
кори ские щелочестойкие пигменты в количестве А о Дот 
пез нЫх растворов воду применяют + ел е доо СА 
ров зводу ВИ яют чистую, без растворенных 
тею растворную ИЕ го ней 
еиешивают 10р) 1 ред подачей в растворосмеситель 
о, как при перевозке она разделяется — 
Дозу Частицы смеси перемещаютс свае 
л ровке и ремещаются на дно. При объемной 
одной 20. алов сухие составляющие насыпают в мерные 
К днчестио роте высоты, иначе из-за разной степени уплотне 
ны нала в одном и том же объе Я р 
м. Перед отмериванием необ о" 
С отиернв обходимого количества известко- 
перемешивают. Шри приготовлении раст. 
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в растворосмеситель загружают сухие составляю, 
вают, затем добавляют известковое молоко или в 
ешивают в течение 5...7 мин. Раствора готовят Столь 
ожно выработать в течение | ч. В готовую раство ТЯ 
‚авлять воду или известковое молоко нельзя, так как от этого 
Я ее цвет, Перед работой пол и подмости тщатель 0 
‘ают, а случайно упавший раствор собирают и используют для 
овительного слоя, так как составляющие декоративных раство. 
тносительно дороги. 

звестково-песчаные цветные растворы. Растворы с добавкой 
ландцемента применяют для оштукатуривания фасадов, реже — 
ля внутренней отделки помещений. Для наружных штукатурок чисто 
известковые растворы не применяют. В этих растворах основным 
вяжущим служит полностью гашеная выдержанная известь. В раст. 
воры для штукатурок темных тонов добавляют обычный портланд- 
цемент (до 10% от массы известкового теста), при светлых тонах — 
белый; это повышает прочность и водостойкость штукатурки. Задан- 
ный цвет растворам сообщают щелоче- и светостойкие пигменты, 
Количество пигмента зависит от его интенсивности и требуемой густо: 
ты цвета штукатурки. 

Получить требуемый цвет за счет одного пигмента не всегда 
удается. Поэтому приходится смешивать два или несколько пигментов раа 
'в разных соотношениях, пропуская их через краскотерку и просеивая. (оный 
Добавкой разбеливателя добиваются нужного цветового оттенка аай 
штукатурки. Разбеливателем служат белый пигмент, мраморная или 29и 
известковая мука. Добавки пигмента и разбеливателя снижают проч- № 
ность раствора, поэтому для сохранения требуемой марки раствора 
несколько увеличивают расход вяжущего. Заполнителем в известко- 
вых цветных растворах служит чистый кварцевый песок. Иногда, 
чтобы получить штукатурку заданного цвета, применяют мраморный, Мт 
‘известняковый или туфовый песок. и 

Фактура поверхности штукатурки зависит от принятой обработки А г 
ее и размера зерен заполнителя. Если поверхность накрывки пред \ 

му 
ддд 


полагается отделывать в полузатвердевшем состоянии, то наиболь 
шии размер зерен песка не должен быть более 1,25 мм с преоблаи 
м зерен размером 0,3...0,6 мм, а при обработке обрызга НС 
зую лее крупный песок, в котором преобладают зерна размер 
106.25 мм. го: 
стково-песчаные цветные растворы рекомендуется дрі а 
влять из сухих смесей, заготовленных в количестве, достаточно 
ь м работ. Подвижность растворной смеси для Прута уч" 
нном нанесении должна составлять 6...10\6м» пру вер" 
м; для накрывки — 7...9.см под отделку в полу при 
янии. Пластичный, удобообрабатываемый растао еда 
о полутерком на стену слоем 5.10 мм не 


с 
ичного раствора может быть от пусто 
исит от способа нанесения Ро 
каждого вида отделки строго, 


Компоненты 


тавы растворов для цветных известково-песчаных. 
штукатурок (% по массе) 


Цвет штукатурки 
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° Известковое тесто 
Белый портландцемент мар- 
ки 400 7 = 

Портландцемент марки 400 5 

Песок; Е 

кварцевый 
белый М | 
желтый горный 

известияковый белый 
мраморный 70 

Мука мраморная 13 | — || 

Мука кирпичная 15 

Крошка мраморная | 

Диоксид марганца 

Сурик железный 

Пигмент зеленый 

Оксид хрома 

'Охра 

Мумня 


т АА. 


таё 


вы 


принятое соотношение между 
вого молока или воды. Шер 
НЫЙ раствор тщательно, перемешивают 


ных штукатурок приведены в табл. 11 


Е Зона е 


(табл, |2, 13). 


работой и в про 
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количеством сухой смеси и известко- 
се работы декоратив- 


Рекомендуемые составы растворов для цветных известково-песча- 
Растворы для терразитовой штукатурки применяют для отделки 


фасадов зданий и реже для отделки помещений. Чаще всего растворы 
приготовляют из сухих терразитовых смесей заводского изготовления 


Табли ща 12. Обозначение и назначение терразитовых смесей 


кремовый 


60 


Нанбольший размер 
зерен, мм 


Индекс 


Основное назначение 


песка или слюды 
крошки 
2 
З 
4..5, 


Вытягиваняе тяг 
Оштукатуривание стен 
Оштукатуривание цоколей 


объему) 
раина 
Терразит 
Цвет смеси и материалы 
Белый Красный 
Белый портландцемент 0,75] 0,75 ||Белый портландцемент | ВОЙ я 
Гидратная известь 3 З Гидратная известь, З 1 
Белая мраморная мука 2 2 Белый кварцевый песок 8 3 ПОЛ В. П 
Белая мраморная крошка | 7 8 Красная мраморная 5 заводо со 
Слюда 0,5 | 0,5 крошка = 19 и НОВОЙ 
Слюда 05| 05 10 Зер А терра 
Серый Железный сурик (% по | 0 ! вр марк 
Вы О ой МАР ные 
Портландцемент марки 400 | 1 | массе к сухой смесн) 25) 25 Я на 07Д6, ОТВ 
Гидратная известь З 3 А М и разнерон 
Белая мраморная мука 2 2 ЕЛЕНЫ т среднезеј 
Кварцевый песок 8 5,5 Белый портландцемент. 175) 075 РУШ А [2: 9,5 
Серая мраморная крошка| — 3,5 Гидратная известь 2 2 21015, И 
Слюда 0,5 | 0,5 ||Белый кварцевый песок 7, 5 118207 В нужном С 
Сажа (% от массы це- Белая мраморная крошка | —| 3 просенвают | 
мента) 0,2 0,2 ||Белая мраморная мука 2 2 Году пр 
Слюда 05| 02 | шюмостиот требуем 
Кремовый Оксид хрома (% по массе иельно смешивают с 1 
м к сухой смеси) 0,51 05 я 
Белый портландцемент 1 1 ? зазотерку и просеив: 
Гидратная известь 3 З жЕ НИНЫ аи 
БЕЛЕ мраморная мука 3 3 КОНЕ в не сухую т 
Кремовая мраморная |7 8 Белый портландцемент | 1 зд ремешивания 
крошка Гидратная известь 3 5 Анвают через Ч 
Слюда 0,5 ||Белый кварцевый песок варо Е (ису аст 
Охра (% по массе к сухой Белая мраморная мука 2 2 лыо перед ДО: 
смеси) 0,5 | 0,5 ||Коричневая мраморная Й Ра пе М Шива, 
крошка = ху; З0рную си аю 
Желтый Слюда са м м задо есь пр 
Белый портландцемент 0,75] 0,75 мога о о М варт, З. Тель И 
Гидратная известь 2 2 ыы 7 атеу 
Белая мраморная мука 3 2 о. туд 
Кварцевый песок 4 т Рог, 
Желтая мраморная крошка! — | 4 
Слюда 0,5 | 0,5 овор 
'Охра золотистая (% по ю, И см 
массе к сухой смеси) 2 2 а Для э, 
о 
состоят: (9 ) 
Терразитовые сухие смеси заводского иго ны номе 
`идратной извести, белого или обычного портландцема и ПИГМ ло 
Й крошки и муки, слюды, цветного песка росмей ро, М Мо 
троительном объекте их перемешивают в раст туюла й р 
остью до 80 л) с водой, строго соблюдая пр Р 


П 

х терразитовых смесей, вису ао тый, 

рый, светло-серый, крем » жней } о 

акотовый, красный, Красном зовы ны ду р 
палевый, голубой, КЕ СИЕ 

Цвет и тон каждой парт 


ыть однородными. Смесь должна быть сухой, без комков и посто- 

нних примесей Вяжущие, заполнители и пигменты в смеси 
олжны быть распределены равномерно, Зерновой и минеральный 
состав заполнителей смеси данной партии должны ‘быть постоянны- 
\ ми с допускаемыми отклонениями по массе фракций не более +5 % 
в разных пробах одной и той же партии. Крошка для фасадной 
терразитовой смеси должна быть морозостойкой, без нестойких 
включений. Постоянство зернового состава заполнителей проверяют 
| в лаборатории рассевом проб на стандартных ситах. 

Если готовой терразитовой смеси нет, ее готовят на месте работы, 
при этом заполнители получают с местных карьеров и камнеобраба- 
тывающих заводов. Цвет песка должен соответствовать цвету тер- 
разита. Зерновой состав заполнителя должен соответствовать 
принятой марке терразита. В противном случае заполнитель рас- 
свивают на отдельные фракции, при этом пользуются ситами с опре- 
деленным размером отверстий, мм: для мелкозернистой смеси — 0,15; 
0,6 и 1,2; для среднезернистой — 0,15; 0,6; [2 и 9.5: для крупнозер- 
| нистой — 0,15; 1,2; 2,5 и 5 мм. После рассева фракции заполнителя 
* | смешивают в нужном соотношении. 

Слюду просеивают через сита с отверстиями 2, 3, 4 иб мм в 
зависимости от требуемой фактуры штукатурки. Пигменты предва- 
"| рительно смешивают с цементом, затем смесь их пропу т через 
|| краскотерку и просеивают через сито, 980 отв/см Допускается 
окрашивать не сухую терразнтовую смесь, а известковое молоко. 
После перемешивания пигмента с и вестковым молоком ‘смесь 
процеживают через частое сито, Для приготовления партии раст- 
ворной смеси перед дозировкой окрашенное известковое молоко 
| Тщательно перемешивают. 
я Растворную смесь приготовляют в растворосмесителе, сначала 
| загружают заполнитель и смесь пигмента с цементом, их тщательно 

{ перемешивают, Затем туда вливают воду вместе с пластификатором, 
известковое молоко строго отмеренными дозами и смесь тщательно 

перемешивают, 

сли терразитовой смеси требуется небольшое количество, ее 
готовят вручную. Для этого точно отмеренные порции заполнителя 

И Смеси пигмента с цементом перемешивают всухую лопатой на 

бойке или штукатурной лопаткой в ящике Сухую смесь смачивают 

ВОДОЙ или известковым молоком из лейки (а не из ведра) и одно- 

Временно перемешивают, 

м ОДВИжность смеси определяют опытным путем. Для этого на 
я В У, покрытую затвердевшим грунтом, наносят слой смеси толщи- 
РА ВЕ (мм): для мелко зернистого терразита — 6...8, для средне- 
Й Рнистого — 8...10, для крупнозернистого = 10...12. Осыпание 
й) Матернала 0 стены не должно быть более 5% массы нанесенного 
Г, Я. Рабочие определяют подвижность терразитовой растворной 

при о се скольжению с наклонной штукатурной лопатки; смесь 
И Ольжении не должна прилипать к лопатке. Смесь, уложенная 

Ув виде конуса, не должна расплываться, а зажатая в кула- 
в должна проходить между пальцами и рассыпаться при расжа- 


А2 


115 


. Во избежание расслоения смесь не следует соби 
комендуемые составы терразитовых смесей, приве рать 
аб 18 берут за основу, уточняют составы при оштука Ден 
пробных карт. Урва | © поне! 
Растворы для каменных штукатурок применяют главным Ком 
вом для отделки фасадов и цоколей монументальных зданий 5.00% 
для оштукатуривания помещений. Каменные штукатурки к 
ют облицовку дорогим красивым природным камнем — лаб Итиру. 
том, габбро, гранитом, диоритом, вулканическим туфом, а и. 
и др. Природный камень и имитирующая его каменная т 
практически не должны отличаться по цвету, фактуре и стр 06 
Это достигают тщательным подбором составляющих и обрабое 
поверхности штукатурки. Ч 
В растворах для каменной штукатурки вяжущим служит пор, 
ландцемент или цветной портландцемент. Добавки извести и пласт 
фикатора придают раствору требуемую пластичность. В качеств 
заполнителя применяют крошку имитируемои горной породы, Пр 
имитации мрамора крошку для штукатурки получают. дробление 
не прожилкового, а одноцветного мрамора. Штукатурка, имитирую' 
щая песчаник, должна больше содержать мелкого’ заполнителя й 
меньше крупного. Крупнокристаллические породы хорошо имитир]. 
ет штукатурка, содержащая крошку из крупных зерен, пустот 
между которыми заполняют средние зерна, а между средними — 


06.25) Мм 

белого нзвестняка 

06.25 мм 

гранита серого 

лабрадорита 

транита красного 

ураморная желтая 
Їззевый песок 
юный песок 


мелкие. При таком непрерывном зерновом составе заполнителя тра. 
прослойка цементного камня будет наименьшей толщины, она изд ны 
ли не будет заметна. 

Важен также способ обработки поверхности штукатурки: Пр 
обработке с помощью пескоструйного аппарата заполнитель ло Чарщевый 7 
рают так, чтобы крупных зерен размером 2,5...5 мм в смеси бш кату рки ли мрам 
более 50%. Крупнозернистая смесь обеспечивает рель "ные Ар ффи: 
фактуру штукатурки. Зерна заполнителя штукатурки мелкобойе, Харама Менты, д 
чатой фактуры, получаемой циклеванием, не должны быть к т Сер н) 
1,2 мм. Зерна крошки твердых пород, например гранитные | у, ве 


у умен 
кварцитовые, быстро тупят и изнашивают наковочный инстру кой 


тем 

я 0, Сл 
Поэтому допускается замена части гранитной ‚крошки Куй В ство 
более мягких пород при условин, чтобы внешний ВИД о а т. Ра 
соответствовал проекту. Вместо наковки поверхность Ш Ш а 


К 
скается протравливать кислотой, при этом твердость Зее вом 
не имеет значения, но крошка не должна взаимод 
ислотой. я камен! 
мендуемые примерные составы растворов Дл влива 
ки, приведенные в табл. 14, окончательно уста 
ории и после оштукатуривания пробных карра 
воры для штукатурки сграффито (табл. 15) и 
боты из известкового теста, заполнителя 
йкость раствора повышают дохт 
400’от массы известкового 
ю, заполнителем служит М 
телем является 


Д 


Таблица 14. Составы раство 
ров для каменных штука 
(% по массе) УлУроқ 


Цвет штукатурки 


Компоненты белый бкелтый Песчаный под гранит 


1 2 пә І 2 |красный | серый 


| 

| 1 — 865 
Хара 
- 2 

| 


Белый портландцемент В В 

Пуццолановый цемент 16 | 18 | 21 = => 
| Портландцемент = 18 | 19 |27 | = 
| Известковое тесто —|3 |4 | 2 
| Известковая мука 7 |4 ЕЕ 2 
1 Крошка: 
. белого мрамора 
З 06. 25 мм 75 
4 белого известняка 
" 0;6:.2,5 мм 75 12 | 75 
гранита серого 
| лабрадорита . | 
| гранита красного | 30 | 62 
у мраморная желтая 19 
Кварцевый песок | 57 | 56 
Мраморный песок 9 
Охра 5 [25| 1 | | 
‚ Мумия и — | ПАТ 

Графит | | | |= 


Э | 


| кварцевый или мраморный песок не крупнее | мм. Поскольку для 

} Штукатурки спраффито раствора требуется ‚ применяют качест 
твенные пигменты, дающие чистые тона (оксид хрома, кобальт, 

ў Ультрамарин) 

| Смесь известкового теста с пигментами пропускают через краско- 

у терку, в крайнем случае процеживают через частое сито. Дозировка 


компонентов раствора должна быть точной, иначе штукатурка полу- 


ў : 
4 Табл ица 15. Составы растворов для штукатурки сграффито 
И (части по объему) 
| — - — 
4. 
Цвет укатурки 
ў ОЕ [вет штукатурки 
желтый | красный | розовый синий коричнех 
ВЫЙ 
1 1 1 | 1 1 
3 З З З 3 3,5 
= = Е г — 0,1 
— 0,5 = = = 0,1 
2; == ОТ = РЕ р 
=, =: 25 0,3 — = 
0,1 — 
= ой 


07 


ованием для нанесения покрытия служит ровна б 
поверхность или улучшенная штукатурка. Покрытие Состоит из р 
ки различных материалов, которую набрасывают на клеевой 0% 
Отделываемой поверхности крошкометом под давлением ой 


Сначала отделываемую поверхность для лучшего сцеплен 
клеем грунтуют поливинилацетатной водоэмульсионной к Ае 
разведенной до вязкости 35...40 с по ВЗ-4. Для отделки фаса И, 
применяют краску ВА-17, для помещений — краску ВА-274; К 
на который наносят крошку, служат неразведенные водо 
эмульсионные краски тех же марок. Кроме красок применяют а. 
лоидно=цементный клей (КЦК) и полимерные составы. В этаў 
случае поверхности грунтуют составом (клей КМЦ : вода) в сот. 
ношении 1:0,5 мас. ч. или полимерцементным составом, разведенных 
водой до вязкости 15...20 с по ВЗ-4. 

Гранулированную крошку используют гранитную, сланцевую, 
керамическую, стеклянную и полимерную. Крошка крупностью 
2...5 мм создает крупнозернистую фактуру поверхности, крошка 
менее 0,5 мм (иногда с добавкой цветного портландцемента) дает 
фактуру, имитирующую бархат или другую ткань. После высыхания 
клея отделанную поверхность фасада защищают тонким слое 
акрилатного лака АҚ-113, а в помещениях — лаком Силикон 


ЭН хо полимерцеме! 


слоу условия 
со ане создает Клее 


$ 29. ПОЛИМЕРЦЕМЕНТНЫЕ РАСТВОРЫ 


Строительные растворы на минеральных вяжущих (в том чи 
и цементные) отличаются рядом недостатков: у них низкая прочной 
при изгибе и растяжении, слабая адгезия к другим строительные 
материалам, незначительная деформативность и низкая ударная Е 
кость, невысокая стойкость к истиранию, при истирании р 
ровіобразуется много пыли. Если в раствор на минеральных ва 
ввести полимерные добавки в количестве 2...3 % от массы вязу РХ 
то указанные выше недостатки растворов можно уе сМ, 
иквидировать. Чаще других применяют цементные ра . 
мерными добавками. Такие растворы называют пол 
ентными. ами ( 
мерная добавка, введенная в раствор микродоз Офо 
‘массы цемента), лишь пластифицирует или тр 
ор. В полимерных растворах полимер влияет Р 
яжущего и существенно изменяет тру 
твора. Водный раствор полимера, введены тво 
ет твердение цемента, при этом кол в 
ет 3..5 % от массы цемента. Следовате аер 
де полимеры в строительные растворы 


м е 
0,0 Кау 
биз . и | 


Поэтому чаще применяют водные дисперсии нерастворимых в 


е полимеров — поливинилацетатную дисперсию (ПВ С 
синтетических каучуков (СК). Р (ВАД) илатек 


7 раствор с дисперсией можно ввести 10.20% полимера от 
массы цемента. При таких больших добавках полимера свойства 
полимерцементных растворов существенно отличаются от свойств 
чистых цементных растворов, при этом нерастворимый в воде поли- 
мер практически не замедляет твердения цемента. Против’ коагу- 
ляцин дисперсии в растворе применяют стабилизаторы — поверх- 
ностно-активные вещества ОШ-7, ОП-[0, а также жидкое стекло. 
Нетребует стабилизации лишь пластифицированная дисперсия ПВА. 
Если коагуляция дисперсии в растворе все же наступает, то свойства 
Ц полимерцементного раствора теряются необратимо: 
9 Присутствие поверхностно -активных веществ в полимерцемент- 
Ш) ном растворе способствует вовлечению в него воздуха в виде 
Т мельчайших пузырьков, объем которых достигает 30% от объема 
ц) раствора. Размер большинства пор менее 0,2 мм. Чем хороши раст- 
ва Воры с вовлеченным воздухом? Они весьма пластичны и удобоукла- 
дываемы при меньшем содержании воды, чем в обычных 
рах. Мелкие замкнутые поры повышают мо 
са непроницаемость полимерцемент: раствор 
а дают в воздушно-сухих условиях повышен 
Т так как полимер создает клеевую про‹ 
ий основанием. 
Полимерные добавки меняют механические с иства растворов, 
повышают их прочность при растяжении и изгибе. Так как модуль 
(И упругости полимера примерно в 10 раз ниже, чем у цементного 
раствора, деформативность, уд кость и трещиностойкость 
полимерцементных растворов выше, чем у цементных Растворы с 
добавками полимеров сравнительно медленно высыхают, что благо- 
Т ито сказывается на твердении цемента. Они обеспечивают проч- 
1б я ен надежное крепление к основанию плиток, облицовочных листов 
и других материалов. Полимерцементные растворы в покрытиях 
ео характеризуются высоким сопротивлением истиранию и 
азуют пыли при износе. 


раство- 
зостоикость и водо- 
3. Эти растворы обла- 
цгезиеи с основанием, 
между раствором и 


у Е Ысокие эксплуатационные качества полимерцементных раство- 
Т Позволяют применять их в штукатурных работах. Из латексно- 


Олимерных растворов получают коррозионно-стойкую н непылящую 

( вра. ТУРКУ. Полимерцементные растворы применяют для заделки и 

костях ивания выбоин и других дефектов на бетонных поверх“ 

П тий (наа также при разделке рустов между панелями перекры- 

+ отолках). Растворы не основе гипсоцементно-пуццоланового 

ў тет И водных дисперсий полимеров — ПВАД или латексов 

а каучуков — применяют для наружных и внутренних 

ки рок, в декоративных растворах и мастичных составах для 

ПСО, асадов, для стяжек под плитки и рулонные покрытия полов, 

т о Имерцементные растворы вводят дисперсию ШВА — 15... 

отнош, КС-65ГИ — 10...15 % от массы вяжущего; водовяжу. 
ние раствора 0,40...0,55. 


119. 


"45 стварат 2—85 к 
‚5; кварцевый песок — 300.500, ис Кальция а; 


:..500; 

Или латекс СКС-65ГИ (в пересчете о 
і Вода — до требуемой консистенции. 

Для отделочных работ применяют сухие смес 
ления, которые на месте работы тщательно перемешивают с Оор 
дисперсией полимера, Сухая смесь состоит из компонента С Водно 
писментов и гидрофобной добавки. Отдельно готовят раар, Д , 
дисперсии полимера с необходимыми добавками. Хорошо пе ВОД 
ная сухая смесь с водной дисперсней полимера при нормальной Д 
ратуре пригодна к применению в течение 4...6 ч. Начало м 
вания вяжущего замедляют фосфатом натрия или 9 %-ным расту 
ром Клея. Е" 

Штукатурку в сухих помещениях выполняют сухой гипсовой 

катурной смесью (СГШС), которую наносят на гипеобетония 
бетонные, кирпичные, каменные и деревянные поверхности. Такая 


и заводского нат 


штукатурка высыхает под окраску в три раза быстрее, чем из раста 2 
ров на извести и цементе. СГШС получают перемешивание к 1 а цей ЦЕМЕНТНО-ГЛ 
плексной полимерной добавки с гипсовым вяжущим. Добавка состоят 


из смеси полимеров метилцеллюлозы и карбоксиметилцеллюло ев иенентных раство 
ПАВ, кварцевого песка и замедлителя схватывания гипсовою е 9 Мас. Ч, песка, 
вяжущего — триполифосфата натрия. Добавку вводят в количестве а ха извести не ДОЛЯ 
5% массы гипсового вяжущего. Заполнителем в растворе служат СИИ раство 
пористые матерналы — перлитовый песок или вспученный ве ашъ цу б 
кулит. На месте работы смесь затворяют водой, тщательно пере =: в 0 Объема 
мешивают и наносят на оштукатуриваемую поверхность: АЯ Л0зднее чем 
в 


Грев, 
ВОРОВ дау нн Ват С 
$ 30, ВОДА ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАСТ м 


ств, раствор 


г з опровода 
и бетонов, должна быть чистой, питьевой — Из водопи Вода н 


из естественных водных источников (ГОСТ 23782-19) 1 
должна быть кислой, водородный показатель р. Ё олат): МЎ 
более 4 (она не должна окрашивать лакмус ЗА то 
скую и другую соленую воду можно непользогато тете 
растворов, применяемых на неответственных (тода А 
ниях, так как после высыхания штукатурки о треви 
высолы — пятна. Содержание всех солей в воа С 3 
5000 мг/л, а сульфатов — не более 2700) м Ав 
н кислоты — разрушают цемент, Т. 88 ЩЕ ра 
оррозию. Непригодны для затворени Кла, 
точные воды, содержащие различны м 
слоты. Воду болот, торфяников е ау 
стениями, применять не желатель о 
уминовую кислоту, разрушающую и ческ 
пределяют в лаборатории 


$ 31. ШТУКАТУРНЫЕ РАСТВОРЫ для зимних РАБОТ 


В строительных растворах при темпа 
ниже 0°С замерзает вода, при этом ратуре окружающего воздуха 


нитрит натрия, аммначную 


т замерзания воды 
Растворы с добавкой поташа сравнительно дороги, но они не 


\ 
\ дают на поверхности штукатурки высолов, не вызывают коррози 
В металлов, их применяют при температуре воздуха до а а 
М Поташ — карбонат калия К›СОз, белый гигроскопичный порошок 
х легко растворяющийся в воде. Раствор поташа в воде — сильная 

щелочь, вызывающая ожоги кожи и слизис тых оболочек работать 6 
поташом и его водным раствором нужно осторожно Поташ раство 
ряют в воде затворения, после чего вводят В ч 


а з раствор. Дозировку 
поташа меняют в зависимости от температуры наружного воздуха 


При температуре (0 —9) С добавляют 5 % поташа от массы цемен- 

та, притемпературе 6 0) °‹ 10% и 11 159 

Поташ как противоморозную добавку вво ентные, 

цементно-известковые и цементно-глиняные р: рЫ эм тре 
|= { | 

буется, чтобы в цементных растворах | мас. ч. цемента при 

Ходилось не менее 3 мас. ч. песка, в тн т 


известковых 
ша ворах содержание извести не должно превышать 209 
#1 цемента, в цементно-глиняных растворах коли 
ый не должно превышать 40% объ 
ва Применяют в дело не поздне. у 
ления. Песок и воду подогревают Т 
ратура раствора при нанесении его на поверхность была 5. 10:6 
Поташ хранят В таре зода-изготовителя в отдельном сухом и 

ро раемом помещении, куда посторонним лицам вход воспрещен 
тать с поташом и растворами с добавкой поташа допус 

2 Каются рабочие старше 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и 
уй инструктаж. Готовить водные растворы поташа и работать с ними 
о В комбинезоне, резиновых сапогах и перчатках (утепленных 
}" т ри), фартуках, очках, а в помещениях надевать респиратор или 


я Ивогаз. Спецодежду хранят в специальных шкафах. Принимать 


Ию 


ст 


ество г. 
та. Растворы с поташом 
1 ч после их приготов- 


им расчетом, чтобы темпе 


дв помещениях, где хранится поташ или приготовляется его 
теп ЫЙ раствор, запрещается. После работы необходимо принять 
рай душ, 

к створы с нитритом натрия не дают высолов на поверхности 
епУРКи, не вызывают коррозии металлов, их применяют при 
О Уре окружающего воздуха до —15 °С. Нитрит натрия 
став, натриевая соль азотной кислоты (ГОСТ 19906 - 74*) — 
] лют на строительные объекты в виде кристаллического 
т и концентрированного водного раствора © соленода рше 
етрацустРоительные растворы его вводят в виде раствор 

КОлицес 9 водой затворения, к 

0 добавки нитрата натрия зависит от температур 


воздуха: от —5°С—5 %; при температуре (—6, в 
10—15) °С—10% от цемента (в пересчете нах. 
соль). Добавка нитрита натрия наиболее эффективна в 
х на портландцементе, не дает эффекта в растворах на шла 208 . 
ландцементе, не допускается в растворах на глиноземистоу 
Шри работе с нитритом натрия соблюдают меры пре 
ности, как при работе с поташом. Но дополнительно 

соблюдать следующее: нитрит натрия нельзя хранить в од 
щении с оксидами и растворами, имеющими кислую реакцию 
взаимодействии которых с нитритом натрия образуются токо, 
газы; там, где хранят нитрат натрия, нельзя работать с м 
крытым пламенем, курить и зажигать спички; помещения, где або, 
тают с нитритом натрия, должны быть оборудованы приточно. 
вытяжной вентиляцией; на емкостях с растворами нитрита натрия 
должна быть предупредительная надпись «Яд». 
Растворы с аммиачной водой приготовляют только цементные, 
цементно-известковые при температуре наружного воздуха 20 
—15 °С. Затворяют растворы аммиачной водой 6 %-ной концентр 
ции; если концентрация более высокая, аммиачную воду разбавляю | 
водой. По бетону штукатурят в один слой цементным раствором се 
тава 1: (2...4); по кирпичу, шлакобетону и древесине — цементно-яз 
вестковым раствором состава 1:1:(6...9). Температура раствор 
приготовленных на аммиачной воде, должна быть не выше 5°С, 18 
как при более высокой температуре растворенный в воде амми 
быстро улетучивается. Аммиачную воду хранят под навесом в гери® 
тически закрытой таре с теплоизоляцией. 
Противоморозными добавками в строительных растворах и 
также служить хлорид кальция, хлорид натрия (поваренная саа 
хлорид аммония, а также хлорированная вода (вытяжка из хлора 
извести). Эти добавки на поверхности штукатурки дают Вы 
кроме того, они вызывают коррозию металлов. 
Э— Молотая негашеная известь при достаточном тепловы 
_ Ее гашения может без добавки предотвращать замерза 
тельных растворов. 
зимних условиях штукатурные растворы Пр 
иваемых помещениях. Песок не должен содер а № 
“рэшихся комьев. Известковое и глиняное тесто можно 
ру не ниже 5°С. Воду для растворов 60% 
мпературы не выше 80°С, а песок з= 
КОЙ температуре наступает так наз 
© цемента, растворная смесь при этом 


менте 
Стр 


Требуется 
Ном поме. 


дел н | 


$ 32. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 


Приготовление растворной смеси, определение ее подвиж 
изготовление образцов для определения прочности 
И марки раствора 


ности, 


Цель работы. Приготовить растворную смесь заданного преподавателем 
ава; определить се подвижность эталонным конусом: изготовить из смеси 
образцы на пористом (кирпичном) основании для испытания их на сжатие и 
раа ення марки раствора. 
опр Ход работы. Группу учащихся условно делят на 
вену выдают задание: приготовить растворную сме 
| ю для нанесения штукатурного грунта. Пу 
К ак Ш массе): для первого звена 1:2, для второго 1:8; для третьего — 1:4, 
и для четвертого — 1:5. Шрактически каждому звену предлагают взвесить по | кг це- 
4 мента и соответствующее составу количество песка. 
В сферическую чашу для затворений, | 
” высыпают навеску песка. В песке лопатко 
мент, В течение 1...2 мин песок и цемент вс 


четыре звена. Каждому 
сь подвижностью 7...8 см, пригод- 


ри этом состав смеси задают (цемент:пе- 


лунку, В которую высыпают це- 
ЛО перемешивают ДО ВИ зуальной од- 


ЗЛА нородности, в результате получается сухая смесь гарцовка. Конусную колбу (или 
/ другой сосуд) вместимостью 1000 см? полностью наполняют водой и взвешивают 
КО Массу колбы с водой записывают. В гарцовке лопаткой делают лунку, отливают 


ИЗ примерно половину взятой воды и смесь хорошо перемешивают. 
ТВОИ! смесь будет слишком густой, к ней добавляют немного 
| ют, Всю воду из колбы выливать в смесь нельзя, 

00 таться в колбе. Е 
рт Тщательно перемешанную смесь лопаткой пере 
Ш, прибора так, чтобы она не доходила до крае 
0212 мм смесь штыкуют до дна 25 раз шестью легкими ударами ведра 
ВОДЕ о стол смесь разравнивают. Затем сразу же ведро с растворной смесью помещают под 
ОМИ острие эталонного конуса, которое подводят до соприкосновения с раствором. Сто- 
порным винтом конус фиксируют в этом положении и по шкале прибора берут от- 

| счет в сантиметрах. пе. Р 
ство Для примера допустим, что стрелка остановилась на делении 3. Винт прибора 
де отпускают, и эталонный конус массой 300 г резко опускается в растворную смесь. 


“СЛИ растворная 
ВОДЫ И ВНОВЬ перемешива- 
часть ее должна обязательно ос- 


вают в коническое ведро 
ным стержнем диаметром 


т пустим, что стрелка прибора остановилась при этом на ении шкалы 10,5 см. 
Ка! я Отределяем глубину погружения конуса в растворную смесь: 10 З= Энем" 
вн (2 И есть подвижность растворной смеси, соответствующая требованию задания 

"18 см) 


й Если воды взяли больше, чем требовалось, состав корректируют „небольшой 
дов | Хобавкой цемента и песка при тщательном перемешивании смеси. Колбу с остат- 
" ай! ) Хом воды Взвешивают. Вычитая от первоначальной массы колбы с водой массу колбы 
Ме) < остатком Воды; определяют фактический расход воды в растворной смеси, Допус- 
ТИМ, что он равен 600 г. Делением массы воды в растворе на массу цемента в нем 


в тэ ьм случае В/ = 07 
пу) от Водоцементное отношение растворной смеси. В нашем случае В/Щ = 600 
й 


| 
И 


Йа льтаты выполнения этой части работы записывают в журнале работ в виде 
Ы: 


Определение подвижности и водоцементного отношения растворной смеси 


Соста азание стрелки при- [Подвижность 

ав Расх материалов на Показание стрел Е г 

3 раствора Бе5од материал бора, см растворной 

по массе замесуг смеси, см 


Цемент: 
: КЕ сле погру- 
цемент песок | вода (по | до погруже- | после погру 


опыту) ния конуса жения конуса 


2000 
3000 
4000 
5000 


123 


Состав 


Звена | ра Разм 
створа еры отно 
по массе образца, сть| Площадь 


раствора, 
г/см, 
(кг/м?) 


(цемент: см 


песок) 


ны омо — 


Поскольку все четыре состава смеси разные, а подвижность 


18 

кова, то при одинаковом расходе цемента на замес, В/Ц каждой а РН Олив і й0сТЯХ 
Следовательно; прочность затвердевших растворов разных составов е будет в НЫ 

ем меньше приходится песка на единицу цемента и чем меньше о разной 
раствор будет прочнее. Убедиться в этом возможно после испытания о 
бов через 28 сут твердения их в нормальных условиях. Газова 

Три образца-куба 7,07% 7,07 Х 7,07 см из приготовленной растворной см пСок 

формуют в разборных металлических формах без дна. Форму, слегка смазан ГИ 
машинным маслом, помещают на плашку кирпича, покрытую влажной газетной б. МАТЕРИАЈ 
магой. Форму до половины высоты заполняют растворной смесью, которую уў И 
няют стандартным шпателем, причем делают шесть нажимов ВДОЛЬ ОДНОЙ сторону 
формы и шесть — в перпендикулярном направлении. Форму полностью заполняют ЛКИ поверхност| 
смесью, второй слой уплотняют таким же образом (всего 24 нажима шпателем), йя 0 с С 
Над формой должен быть небольшой избыток раствора. Через 15...20 мин, пж | №810 МОКрОй (обычно? 
поглощения части воды из раствора кирпичом, избыток смеси срезают мокрым Три трименяют сухие обли 
жом и поверхность заглаживают вровень с краями формы. Формы, заполненные | ееси 

цементным раствором, помещают в камеру с температурой (20-Е 3)°С и относите | Х вяжущих. К 
ной влажностью воздуха выше 90 %. Через | сут после укладки растворной сй Эт относят ГИ 


псок. 
образцы освобождают от форм и хранят в той же камере, в тех условиях, вте артс 
3 сут, а остальное время (до момента испытания) — в воде или во влажном и ТИПСОВЬ 
Образцы испытывают на сжатие через 28 сут от начала приготовлен а териалы 
Перед испытанием каждый образец вытирают влажной тканью, и. Ж Лиме И 
ряют штангенциркулем. Разделив массу образца на его объем, определ оаа ных) В! 
ность раствора. Методика испытания образцов на сжатие описана ИЗ по т 
ной работе 2. абот в в И 
Результаты выполнения этой части работы записывают в журнале р о труже 
таблицы, готовления 28018 Ум 


В журнале лабораторных работ описывают методику с образцов 
и определения подвижности растворной смеси, порядок изго 


на п оч 
ного отношения 3. 
определения прочности раствора, влияние водоцемент шет пр 88 


со! Я 0 
раствора, делают вывод о марке раствора. Кроме тоа  ббразца растворе м ть т оро 
определения подвижности растворной смеси и схему и р н 000р в 


3 
сжатие. тор тотор 
Я 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ це ЗК коле 
; чем раствор отличает? озм а МАМО Ч Хет Арто р 
1. Что называют строительным раствором; че ВИ отличается Туе о’ МИ 


‘ной смеси? 2. От чего зависит плотность ран. 
р от легкого? 3. Охарактеризуйте ЕЛЬ вр 
ичается жирный раствор от тощего? 5. Г ат 
как принято записывать постав, атир о 
іые раст по их назна В : 
"В, Что такое сухая растворная смесь н Ре азовите 
‘свойствах растворимой еси На 
створов. 11. Что такое подвижност р 


с ите 


› 12. Что такое марка строительного раствора, каке 
марки раствора по прочности и по морозостойкости. 
аствора? 15. Как определяют состав раствора? 16. Р 

ность ИМ штукатурки. 17. Каковы свойства и области при 
ви смешанных глиняных растворов? 18. Расскажи 

остковых и известково-гипсовых растворов. 19. Каков 
створов на молотой золата извести? 20). Расскажи! 
ементных растворов. 21. Что представляют собой и для чего применяются цементно- 
19 остковые растворы? 22. Назовите виды и укажите на применение специальных 
ИЗ творов. 23. Расскажите о растворах для цветных декоративных штукатурок 
т Перечислите виды ДОхОративнЫх накрывок. 25. Что такое известково песе 
НЕ цветные растворы? 26. Расскажите о терразитовых и каменных штукатурках и 
их применении. 27. Каково назначение штукатурки сграффито? 28. В чем состоят 
достоинства полимерцементных растворов по сравнению с цементными? 29. Чем 
7 хороши растворы с добавками поташа и нитрита натрия? 30. Как можно достичь 
СМ однородного цвета и тона декоративной штукатурки? 31. Почему цементные растворы 
ар применяют реже, чем цементно-известковые? 32. Расскажите о кислотоупорных 
Ца растворах и особенностях их приготовления 


е определяют? 13. Перечис- 
14. От чего зависит проч- 
асскажите о растворах для 
менения простых глиняных 
те о свойствах и применении 
ы достоинства и недостатки 
те о свойствах и применении 


ЛАВА мІ 
ГИПСОКАРТОННЫЕ ЛИСТЫ 
И МАТЕРИАЛЫ ДЛ; КРЕПЛЕНИЯ 


Для отделки поверхностей стен, перегородок, колонн, потол- 
ков вместо мокрой (обычной и декоративной) трудоемкой штука- 
ий турки применяют сухие облицовочные 
у и органических вяжущих. К материалам на основе минеральных 
0. вяжущих относят. гипсокартонные листы, гипсовые декоративные 
Е: плиты, акустические гипсовые плиты, асбестоцементные плоские 
Ке Листы и другие материалы и изделия. К материалам на основе 
органических (полимерных) вяжущих относят листовой винипласт, 
лла ЛИСТЫ «Полидекор» из поливинилхлорида, полистирольные панели 
п «Полиформ», древесностружечные плиты, древесноволокнистые 
{ ПЛИТЫ, декоративный бумажнослоистый пластик и др. 
й  Гипсокартонные листы (ГОСТ 6266—81*) — тонкие гипсовые 
Листы, оклеенные с двух сторон картоном. Картон придает гипсо- 
ГИ Бому листу прочность при изгибе и создает гладкую поверхность, 
э И Которую без особой подготовки окрашивают краской или оклеи- 
т т обоями. Картонная оклейка сцеплена с гипсом настолько 
И рочно, что при отрыве картона от гипса расслаивается картон. 
|’ марки картонные листы изготовляют из гипсового вяжущего 
е ниже Г-4, минеральных или органических добавок и воды 
на рерывной поточной линии. Смесь этих материалов укладыва- 
Картон ки движущийся лист картона, разра внивают, укладывают 
Ленту раз рху и калибруют по толщине валками. Автомат полученную 
Зате резает на отдельные листы требуемого размера по длине. 
Ной еы направляют в сушилку. Выпускают листы прямоуголь- 
роны я (рис. 21) типа УК (с утоненной кромкой с лицевой 
Ста 2500 типа ПК (с прямыми продольными и. и 
НЕ мм, ширина 600 и 1200 мм, толщина 59...25 Мм. 
Истов 850...950 кг/мз. 


териалы на минеральных 
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ют для отделки стен и устройсте 
перегородок. Крепят листы К извес. 
ковой штукатурке и гипсобетонны, 
поверхностям мастиками на гипсу 


? 17.0) вых вяжущих, к бетону — Мастика. 
5 ми на органических вяжущих, коде 
5 ревянному каркасу — шурупами иль 


2 5) 
Рис. 21. Продольные кромки гнипсо- 
картонных листов: 


и — скошенная, б— 
вая сторона 


оцинкованными гвоздями © широкой 
шляпкой, к каркасу металлическо 
му или асбестоцементному — винта. 
ми. Хранят листы в сухом помеще. 
нии, уложенными в штабель горн. 
зонтально. 

Гипсовые отделочные панели (ПОГ) не требуется окрашивать 
или оклеивать обоями, лицевая поверхность их имеет декоратив" 
ную отделку пленками. Панели выпускают четырех типов: ПОГ, 
ПОГ-2, ПОГ-3 и ПОГ-4. Их применяют для облицовки’ внутрен, 


прямая; | — лиц 
— тыльная сторона 


них стен и перегородок К отделываемым поверхностям панели 
крепят так же, как гипсокартонные листы 

Мастики на гипсовых вяжущих используют для крепления 
гипсокартонных листов н гипсовых отделочных панелей. Часто 


применяют пеногипсовую и пенозологипсовую мастикн. Они эконо, 
мичны, легки и пластичны. Пенообразователями в мастиках служит 
клееканифольный препарат или синтетические ПАВ — сульфано» 
«Прогресс» и др. Для замедления схватывания гипсового вяжуще 
го применяют известково-клеевой замедлитель. Его получают при 
гашении гидратной извести 10 %-ным водным раствором столяр, 
ного клея; этот порошок перед работой разводят водой до треб 
емой концентрации. 


Гипсокартонные листы примен, 


|. Чем сухие шту 
лают собой гипсокарто 
зрелят гипсокартонные . 
кажите о битумных м: 
ТонНЫХ ЛИСТОВ? 


МАТЕ 


07 5 33. ОБЩ 
вых делочные мате 


Состав пеногипсовой мастики (части по объему) 


ме ниже 5 1, пена — 0,5; вода с добавкой 1 %-ного известково:кле 
лителя — 0,4. 


Состав пенозологипсовой мастики (части пс 


М 
гнпсовое вяжущее Ма 
евого 3848 


уше мар 


бъему): гийїсовое вяж г. 
КИ не ннже Г-5—1; пена — 0,6; зола ТЭЦ — 0,75; вода с добавкой | %-но 


вестково-клеевого замедлителя — 0,7. 


Если нет пенообразователей, готовят и применяют ги 
лочную мастику состава 4:1 (гипсовое вяжущее марки 1-5? 
ные опилки). Смесь вяжущего и опилок затворяют 
раствором известково-клеевого замедлителя. Влажность ОПЕ 
не более 20%. Гипсоопилочная мастика схватывается п 
через 30 мин. Если применяют опилки хвойных пород» С° 
щих скипидар (замедлитель схватывания гипсового ВЯ 
ичество замедлителя уменьшают. ан 
я крепления гипсокартонных листов и гипсовых " 
м поверхностям применяют цементно-песчаные Р 
е битумные мастики, обладающие высокой водо 
ые мастики бывают горячие (140...160° С), 

дные. В облицовочных работах применя 
е битумные мастики, Они содержат 


лами; от, называк 
Соя НИ мало ма 
"тель, Лярны ? 
КенЫе. е ма: 
ща) 2Сковны 
А м 
ж) о (Ба 9289 
Зете Мали тво 
Жене ИЗНИ Суспен 
ови Пигм 
нн ОВ 
эмуль олнителе 
› клеи 


аолнн). Такие мастики затве 
ИИ кого растворнтел рдеваютів 
ганическо Я или воды, а та 


результате испарения 
фр вяжущего материала (извести, 


кже за счет тве 


де- 
; глины или цемента 9 

ХОЛОДНЫХ мастик начинается примерно через | ич 
колько суток. 9 
Из холодных битумных мастик часто применяют известково 


бит мнуЮ мастику централизованного приготовления. 
тз битума марки БН 70/30, извести и воды. По консистенции похо- 
жа на густой сироп. Перевозят ее в закрытой таре, так как она 


твердеет в результате испарения воды. Мастика водостойка и 
водонепроницаема. 


Она состоит 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЕ 


Т Чем сухие штукатурки (облицовки) 


выгоднее мокрых? 2. Что представ- 
лают собой гипсокартонные листы? 3. Расскажите о гипсовых мастиках, 4 Чем 
крепят гипсокартонные листы и гипс с панели к бетонным поверхностям? 5, Рас. 
| кажите о битумных мастиках. 6. Чем отличаются гипсовые панели от гипсокар- 
ТОННЫХ листов? 


МАТЕРИАЛЫ 


$ 33. ОБЩИЕ СВЕДЕ 


Отделочные материалы 
НЫХ работ, называют ла ›а‹ 
ами. Они мало материалоем+ 


слоях. Малярные матерналы подразделяют 
Гательные. 


)дства маляр- 
ыми материа- 
еняются в тонких 
основные и вспомо- 


Ў Основным относят краски (суспензии пигментов в связую- 
& еи) лаки (растворы пленкообразующих веществ в растворите- 
070) Эмали (суспензии пигментов в лаке), грунтовки (жидкие 
пензии пигментов в связующем), шпатлевки (густые смеси пиг- 
тов н наполнителей в связующем), связующие (олифы, поли- 
м, эмульсии клеи). К вспомогательным матерналам относят 
я } СТЫ, ма 


Кат СТИКИ замазки, разбавители, растворители, смывки, сик- 
М) 98 (сушки) н др. 
ак Красочные материалы, как правило, состоят из сухого 
И Ател ео компонентов. В первую группу входят пигменты и.напол- 
Важней шо 8тору еи раств ели, а также добавки. 
7, аЖнейщ РУЮ связующие и растворители, 
я 


е Других “ИН непременной составной частью окрасочного состава 
2 Малярн 


ў 
ў 


ых материалов являются пигменты. 
Сухие и) — тонко измельченные цветные нор 
оли органические вещества, нерастворимые в воде 
Х средах и способные образовывать с Е 
приз коративное или декоративно-защитное покрытие. 

Меня 


ЮТ для изготовления малярных и других красок, 
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Э 


‚ также для окрашивания цветных строительных растворов, пласт, 
масс. бумаги, резины и других матерналов. ОНИ отличаются от 
растворимых красителен нерастворимостью в воде и В окрашива. 
ёмых материалах. Пигменты служат для поверхностного окращу. 
вания, в то время как красители, окрашивая Поверхности проникают 
внутрь материала. В малярных работах красители из-за үу 
растворимости почти не применяют. | | | 

Пигменты бывают природные (неорганические), искусственные 
илн синтетические (неорганические и органические) и металлу | 
ческие. Природные неорганические пигменты получают путем из. 
мельчения, обогащения, термической обработки минералов и горных 
пород. Синтетические неорганические пигменты получают в резуль" 
тате химических реакций Синтетические ореани це пигменты | 
красящие вещества различного химн о строения Металл | 
ческие пигменты — тонкие порошки та или сплава метал | 
лов. 

В лакокрасочной промыш 
щие неорганические п! , 
сурик железный, охру, цинковый крон, 
алюминиевую пудру и др 

Пигменты обладают свойст которые предопределяют и 
применение в малярных работах. К та :ойствам относят 
цвет, свето- и атмосферостойкость, кү ‚собность, укрыві: 
стость, стойкость против химических воздействий, тонкость ПОМО 
ла, маслоемкость и др 


волн, 


зона 


ые СПКтр длина 


ленности широко применяют следую- 
ленты бел иоксид марганца, 
хрома, ультрамарин! 


Ультрафнолетов 
невидимые 


3 34. ЦВЕТ КАК СВОЙСТВО ПИГМЕНТОВ 


Каждый наблюдаемый нами предмет обладает цветом, который 

мы воспринимаем зрительно 
Белый свет представляет собой совокупность лучей разл? 
цвета. Исаак Ньютон в 1666 г. пропустил солнечный луч й 
трехгранную стеклянную призму. На белом экране он увидел ра | 
цветную полоску, в которой цвета располагались в том Ж ку | 
| 


ного 


х 7 ол 

рар З каком они располагаются в радуге. Цветную ПО 
ученную при разложении солнечного луча, НЬЮТОН 

спектром (рис. 22*) 1 


5 мё 
а Ы? 
Рассматривая спектр, невозможно точно указать грани пер 
ду отдельными цветами, так как каждый цвет постепен спеки 
Ходит в другой. Поэтому спектр называют непрерывным: пост 
принято выделять семь главных цветов, расположенных лен 


вательно один за другим: красный, оранжевый, желтый, ок 
голубой, синий, фиолетовый. Каждый из указанных участко 8 

В 9200 Очередь, состоит из множества цветных ОТТЕНКОВ В 
переходящих один в другой, 


1 Чем же определ 


сл 
в? В 
яется цвет окружающих нас предмета 


(= Звездочкой отмечены цветные в книге 


рисунки, помещенные 


спектр длина 
волн, 
ю призму 


зона 


ультрафиолетовые 


невидимые 


л 
НИ 
1 
т 


и. 
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Рис, 42*. Образцы выкрасок цементными красками 


Извест 
тов воспр! 
при освещ 
потому, чт 
чения соде 
ме белый т 
ти полност 
освещении 
лее чистым! 
жевые цве’ 
лампы нак 
краснеют, | 
тобы прав 
ностей внут 
ТОВ, их соче 
се цвет 
Кие (бесцве 


@ зет окружающих нас предме а Часть пров отразнт 
отр а с Белый цвет КЕС Рова ом ле 

Мы ВИДИМ ПОТОМУ, ЧТО Эта поверхность отог ности ( ей 
э аощне на нее, черный цвет (рис, 93 бк ка все луч 
я поглощает все лучи, желтый цве” 

г поверхность отражает желтые и 
ыы альные поглощает. Прозрачные 
вляющие цвет прозрачной 
23. 2*) пропускает зеленые 


— Потому, 
ЦЕ (рис. 23, в* 
ближайшие по спект 
поверхности пропу р 
поверхности. Так 
и прилегающие к’ 


0 
У лучи, 
опускают лучи, 
зеленое стекло 


а ост 
опред 


еинбо прозрачную поверхность напра 
к ав \ 
ра рывным спектром, то часть этого м Световой 
ра поверхности, часть поглотится етового пот поток 


рис. 

ТР н отражает остальные К НИМ ПО опет. 
й) 2 что окраска ком т ) 

ом т % комнаты и находящихся в ней предме 

с Э ам А Ы < т. 

тов воспри+ аетс Г ному при дневном освещении и 


ЕЕН исхусственн точниками света» Происходит эт 
потому, что в составе луча солнечного света все видимые р. 
чения содержатся в строго определенном сочетании, дающем в сум- 
ме белый! цвет, в спектү 1 рической лампы накаливания поч- 
ти полностью отсутствую и е лучи. Поэтому при 
освещении лампами цвета становятся бо- 
лее ЧИСТЫМИ, 2 новременно красные и оран- 
жевые цве зЯТ‹ { ТЫМИ Голубые цвета в свете 
лампы накаливания зеленеют иние и фиолетовые несколько 
краснеют, приобретают | чый оттенок и немного темнеют. 
Чтобы правильно подобрать цвета для окраски различных поверх» 
костей внутри помещений или ов, нужно знать свойства Цзе 
Тов, их сочетаний. а также т та выбора цветов. 
Все цвета, встречающиеся В природе делят на ахроматнчес 
ме (бесцветные) и хроматическне у 
ахроматическим относятся бел 
оета, торые С цвета в} спектре са 
“вую О ветов. ар Тб угого только тем, что ОН а“ 
Е Уют. Они отличаются один от другог а, в разной степени р б 
ажая все цвета видимой части спектра, ' нам белыми, серыми 
тот свет, вследствие чего и представляются : 
ерными. ‹оэффициен й- 
т хроматические цвета имеют рае ЕВ оК коэффиц 
т: Ми определяется цвет повер О 
отражения, равный 96 %, имеет пор 
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Рис. 24. Схема спектра с указанием длины волны 


цветами. Каждый хроматический цвет обладает тремя свойствами, 
цветовым тоном, светлотой и насыщенностью. у 
Цветовой тон характеризуется длиной волны соответствующе 
го участка спектра и позволяет глазу определить спектральные 
цвета. Например, если говорят, что длина волны зеленого цвета 
530 нм, то это значит, что из участка спектра, имеющего зеленый 
цвет, выделена какая-то определенная его часть с этой длиной 
волны. Соседние участки спектра с длинами волн 540 и 520 ня 
будут несколько отличаться от взятого участка спектра, хотя м 
тоже можно назвать зелеными (рис. 24). К данному цвету мож 
добавить белый или черный, однако цветовой тон от этого ‘не из 
менится, он по-прежнему будет характеризоваться длиной’ волны, 
равной 530 нм. От добавления белого или черного цвета изменит 
ся светлота, которая характеризуется коэффициентом отражения, 
Если к какому-нибудь хроматическому цвету добавить равный 
ему по светлоте серый, то светлота этого хроматического’ цвета 
не изменится, как не изменится и цветовой тон, определяемый 
длиной волны. Однако полученный цвет будет отличаться от ВЗЯТО 
го вначале спектрального цвета: изменится его насышенност» 
уменьшится чистота хроматического цвета. ; 
Рассматривая спектр, мы можем выделить в нем три аа 
красный, желтый и синий, которые принято называть 008088 
так как эти цвета нельзя получить смешением других цветов. юа 
остальные цвета спектра, которые можно получить смешением» 
новных цветов, называют смешанными. Например, Зелень ая 
получают, смешивая синий и желтый, фиолетовый = СМ 0. 
красный и синий, оранжевый — при смешении красного вой кр)! 
ТО и т.д. Наглядное представление об этом дает цветов аб» 
(рис. 25). С помощью пигментов, применяемых в малярный 
тах, можно получать различные цвета. Каждый основ лобё 
анный цвет может быть сделан светлее или темнее пу азбе 
Биз А или черной краски. Отсюда доня ол 
р 2темі | малярных работах затемнения 
о разбелы — очень часто. е ГРУ 
асочные составы можно разделить на чет ет 
тоящие из пигментов и не содержащие ра 0 алі 
густые, в которых цветной пигмента 
ные, в которых содержится равное 
ентов; разбеленные, в которых 
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Е дены для подцвет- 
В разбеленные составы 
ко мес часто применя- 
малярных работах. 
Илия каждого хрома- 
ческого цвета можно 
ити другой хроматиче- 
цвет, Который при 


кий 
смешении с первым в оп- 
ленных пропорциях 


аСТ серый (ахроматиче- 
сал) цвет. Такие цвета 
называют дололнительны- 
зи Например, красный 
цвет будет дополнитель 
ным к голубовато-зелено 
му, оранжевый к голубо 
му, Фиолетовый к зеле и џи 
ному и т, д. Используя 


для сме 
мешивания пигмен 


дополнительные цве 

2 та | ОВЯ Г Г 
О нако. не а 5 гат холеры со смягченным цвето 

чить новый цвет. Некотор ‘ом смешивании пигментов можно т 

к0:серый цвет. Такие. ‚рые пигменты при смешива Ро 
ре | х нии да 7 

рис. 26 они жены а тносят к он 

ложены один против другого по днаметру) Этим 


НИЯ (приглушения) ярких тонов 
асному пигменту добавить немного голу- 
тся красно-желтын цвет приглушенного 


ством пользуются 
е, если к ярко- 
Р о-зеленого, то полу 
рта. за 
ополнител Р 
ом поо СИ цвета усиливают друг друга. Так, если на зеле= 
Зеленый цвет 15 Б красный рисунок, то красный цвет рисунка и 
цвета исполь фона будут казаться более яркими. Дополнительные 
окраске суюл при подборе цвета филенок, трафаретов, при 
Шить а тьНых комнат, а также в случае, когда надо приглу- 
Пример, Ио нежелательный оттенок. Чтобы уничтожить, на- 
лтоватый оттенок мела, в него добавляют ультрамарнн. 
В малярных работах различают теп- 
лые и холодные цвета- К теплым относят 
красные, оранжевые, желтые, К х0л00- 
ным — синие, голубые, зеленые цвета. 
Некоторые цвета В зависимости от оттен- 


ка относят и К теплым, и К ХОЛОДНЫМ: 
в зависимости 


Например, зеленый 
от 105, преобладает в нем желтый или 
синий цвет, МО еы 
или ХОЛО, р 
о боре цвета я окраски поме” 
ся решать вопрос ©’ том, 
должен ‘быть цвет: теплым или Хоз 
131 


‚ Комнаты, выходящие на север, принято окрашивать тел, т ИП, л ип 

б тона, комнаты, выходящие на юг, — в холодные. Тот же вопрос а 2 ан ую 
возникает при выборе цвета для окраски фасадов: При этом ты усл я аб. 
вают фон, на котором находится здание, а также цвет фасадов определ” 100 
окружающих зданий. ня: х 0. 
Все теплые и светлые цвета принято называть выступающими, кеен" бра 


а все холодные — отступающими, Архитектурные детали на фаса _ 
дах — наличники, пояски, колонны, пилястры — обычно окращива | 


ют в более светлые тона, нежели плоскости самих фасадов. Таким уенению, опр 
приемом создается впечатление, что эти детали выступают из плос: окрашенный ( 
кости фасада. черной бумагс 
Различают тяжелые ‘и легкие цвета. Тяжелыми принято считать ПРК-2. Затем 
темные, а легкими — светлые цвета. Это свойство также учитыва: ную часть по! 
ют при выборе цвета для окраски поверхностей фасадов или стен закрыто черно 
помещений. Обычно цоколь фасада окрашивают темнее этажей, а цвета и незна: 
нижние этажи — темнее верхних. Этого же правила придерживают- Атмосферос 
ся и при окраске стен помещений. тивляться разр 
Очень часто для пигментов, наполнителей, а также для связу- за, снега, ветр 
ющих важно точно определить цвет, иначе будет трудно получив | и пыли, загряз 
окрасочный состав заданного цветового тона | Атмосферос 


ГОСТ. 16873 —78* устанавливает визуальный и инструментальный ГОСТ 6992—68 
методы определения цвета пигментов для паст или красок и напол- на крыше здан 
нителей для красок. Визуальным методом определяют соответствие | на стендах 


цвета испытуемого пигмента или наполнителя цвету утвержденных юг. Қонтрольнь 
образцов (эталонов). Инструментальным методом определяют коор: образцы осмат 
динаты цвета Х, У, 7 испытуемого пигмента или наполнителя 8 ‘Тандартом 2 
сравнении с утвержденным образцом с помощью компаратора цвета леска, И. 
типа ФКЦШ-М. 08, меление, в 
Узы а 

$ 35. СВЕТОСТОЙКОСТЬ И АТМОСФЕРОСТОЙКОСТЬ крат хоррозі 
Светостойкость — свойство материала сохранять свой цвет ПОД 19 МОС 


дек 
действием световых лучей. Со временем материалы изменяют Е) р зам О 
цвет под действием естественного света, ультрафиолетовых их Аме, пое 
н некоторых источников искусственного освещення, содержа | кту 
_ ультрафиолетовые лучи. Пигменты, связующие и другие мар д 5 
| составляющие окрасочную пленку, должны обладать све х 


остью, ео важно для наружной окраски фасадов 
дании: 


ТИЙ или выкрасок пигментов исто 


ример, излучением ксеноновой ламп 
ервала времени с последующим 
вида, цвета, блеска и коэффиш 
лови эксплуатации мат 


влескомера ФБ-2, компаратора! цвета ФКЦШ-м ха 
‚ “сеноно- 


и ПР. 2 2 Р 
Р о светостойкость краски х (9%) вычис 
Е. бсолютное значение изменения коэффициента о рмУле, 
мп з а т 

100 — где’ п — отношение коэффициента са рав: 
ИХ ского лампой образца к коэффициенту отражения т еня 
ана све- 

и ого образца, Ж. ве 
ше! (100тоЙКОСТЬ масляных и алкидных красок, ГОТОВ 
В определяют по стойкости пленки к 


ЛЯЮТ по, 


ЫХ К при- 


М уменню, сухому облучению, 


| Я азец на одну треть закрыв: све 
Ҹ (кишенный обр о У треть закрывают светонепроницаемой 
| ной бумагон и на 2 ч помещают под ртутно-кварцевую лампу 
е ассеғ РА < ы 
К ТРК. Затем при дневном рассеянном свете сравнивают облучен- 
5% ню часть покрытия С покрытием, которое при облучении а 
К) закрыто черной бумагой. Допускаются незначительное изменение 
ый цвета и незначительная матовость пленки краски. 
зь Атмосферостойкость своиство окрасочного покрытия сопро- 
ТИВЛЯТЬСЯ разрушающему деиствию солнечных лучей, дождя, моро- 
за, снега, ветра и других атмосферных факторов, например газов 
ыли, загрязняющих нижние слои атмосферы. 
И ПЫЛИ, | рег 
Атмосферостойкост Ь лакокрасочны покрытий определяют по 


ГОСТ 6992—68* на площ 
на крыше здания или на зем 
ют на стендах под углом К 
от. Контрольные образцы хранят 
Образцы осматривают через проме; 
‘андартом. При этом определя 
блеска, изменение цвета бронз белесоватость, грязеудержа- 
{© меление, выветривание, растрескивание, отслаивание, сыпь и 
Пузыри, Коррозия) в процентах от общей площади образца с по- 
Крытием, Атмосферостойкость лакокрасочных покрытий определяют 
10 декоративному. виду (по пятибалльной шкале) и защитным 
тан (по восьмибалльной шкале). Шкалы приведены в стана 
2. 
Ускоренным способом атмосферостойкость материалов опре 
" Лаборатории на приборе, называемом зезерометрок аса 
ад пример в аппарате И-1-3, окрашенные еви влаги 
Кодолеременному Бетревани ода охлажда толжительность ис- 
тарар ‘оЗдуха, ультрафиолетовых лучей. А 
ИИ 150...200 Ч. = асочных покрытий 
а аозрренные климатические испытания дадаи относительной 
ма Той ствие солнечного излучения, также в аппаратах ий 
нод Воздуха и осадков проводят АиП-К (ГОСТ 25 = 
№) 0. ПОГОДЫ на ксеноновых излучателях 1,6 м5, интенси 


Д е та 0,16... здуш- 
ить соМинальный рабочий объем алара температура Воо руск, 


ннойіна открытом воздухе, 
нные образцы устанавлива- 
лицевой стороной на 
ом ящике. Испытуемые 
ремени, установленные 
разрушения (потеря 


9. 
э. 


КЫЫМА, о ә, Ха А 


АК ммарной радиации 900...1400 Вт ость воздуха ЕЙ 
оды 30...95 °С, относительная 60, МИН: Продат епыту- 


ть „‘Ительность орошения образцов Ту или 
ыр испытания ой соответствует ПОСТУ 
Материал. а 133, 


$ 36. КРАСЯЩАЯ И РАЗБЕЛИВАЮЩАЯ СПОСОБНОСТИ ' 


Красящая способность — свойство пигмента передавать при 
смешении другому пигменту свой цвет. От красящей Способности 
вависит количество пигментов, которое необходимо добавить 
состав чтобы получить покрытие требуемого цвета и оттенка, 

Относительную красящую способность цветных неорганических 
пигментов определяют по ГОСТ 16872—78* визуальным и инетруз 
ментальным методами, 

Визульным методом относительную красящую способность испы. 
туемого пигмента (в пасте) определяют в сравненин с красящей 
способностью утвержденного образца (в пасте) и выражают в про: 
центах. Если интенсивность окраски образцов одинакова, то от. 
носительная красящая способность испытуемого пигмента равна 
красящей способности утвержденного образца. При различной 
интенсивности окраски паст относительную красящую способность д 
испытуемого пигмента (%) вычисляют по формуле хи = (мил)/ии, 

пде ли и тг — масса пасты соответственно утвержденного образца 
и испытуемого пигмента, г; п — красящая способность утвержден: 
ного образца пигмента, %. 

Инструментальным методом относительную красящую способ- 
ность пигмента определяют с помощью компаратора цвета ФКЦШ-М 
или прибора «Радуга». Относительную красящую способность 
испытуемого пигмента (в процентах) определяют по величине 
цветового различия между пастами с помошью градуировочного 
графика. 

Красящую способность пигмента можно определить также 
с помощью разбелов, т.е. смешения пигмента с последовательно 
возрастающим количеством мела для водных составов и белил 
для неводных составов и сравнительной оценки полученных выкра: 
сок. Некоторые пигменты теряют свою окраску уже при разбеле 
1:15, а другие даже при разбеле 1:63 сохраняют ее. РЯ 

Высокой красящей способностью обладают малярная лазурь, с 
храняющая свой оттенок при разбеле 1:1023; органические пит 
ты (например, пигменты зеленый и голубой фталоцнаниновы и 
сохраняющие оттенок при разбеле 1:2047 и выше. Такие пигмент > 

в их натуральном (цельном) виде в малярных работах к 
пользуют. Обычно их смешивают с другими пигментамн или д а 
ми наполнителями: мелом, каолином, тяжелым шпатом, С1У 
щими для разбавления и удешевления пигментов. нто! 
| пигме 

азбеливающую способность белых неорганических льн 
тределяют по ГОСТ 9529—80* визуальным и инструменте, ного 
одами. Для этого готовят контрольную пасту из Утвержде ую 
‘а, ультрамариновой пасты и льняного масла и И 
‹ емого пигмента, ультрамариновой пасты иаа 


заключается в том, что па о 
двух соприкасающихся пошо 
Пасту подбирают до тех пор 
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пасты 
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А а в условных единицах. по таблицам 
6) а 
И трументальным о разбеливающую способно 
анося пасты на стеклянные пластинки и сть опре 


АҢ ФКЦШ-М коэффициенты отражения кон измеряя на ком- 
пар паст. По формулам вычисляют Разбеливающ ю спо 

У едуемого пигмента, Разбеливающая Способность утве собность 
(атов. составляет: цинковых белил БЦО- 500. кденных 
И 00. диоксида титана А-01—1200, диоксида титана Р.03 10191 
"Стовных единиц. —1700 


у 


$ 37. УКРЫВИСТОСТЬ 


Укрывистость (кроющая способность) — способность краски 
приравномерном нанесении ее на одноцветную поверхность делать 
невидимым цвет последней или, в случае нанесения на черно-белую 
подложку, уменьшать контрастность между черной и белой поверх- 
ностямн до исчезновения разницы между ними. Количественно ук- 


Рывистость выражают в граммах краски, необходимой для того, 
чтобы ‘делать невидимым цвет закрашиваемой поверхности пло- 
щадью ме а при нанесении на черно-белу ю подложку — в граммах 


краски» необходимой для дости» 
0380 на площади 1 м? 

Коэффициент контрастности С характеризуют отношением коэф- 
Фищнента яркости покрытия от черной подложки В. к коэффици- 
"Пу яркости покрытия от белой подложки Вб: © = ВВ 

озффициент яркости В характеризуют отношением яркости 
Покрытия К яркости эталона, измеренных в одинаковых условиях 
ещенуя © углом падения света 45° Коэффициент яркости изме- 
рю оптическими приборами: компаратором ФКИШ-М, р 
ром н 0:3, спектрофотометром СФ-18 с отражающей приста 


ения коэффициента контрастности 


физико-механических 
ующего, с которым 
больше разность 
им. Мел (по- 
очных соста- 
ей укрывнс- 
мления 1,5) 
прозрачный 


Бо виетость краски зависит как от $ 
данны р Самого пигмента, таки от 99016 ТВ е Е. и 
И пигмент применяют. Она тем ‘больше, ен бо 
талой преломления света пигментом ков ее 
Вау (у Я преломления 1,6), например, в вод ыо 
тью Ды Показатель преломления 1) обладает и 
ра масляных составах (у масла показал лра 
№0 не укрывает поверхность, да 


ри а 
ых мсоставлении водных колеров, и укрывистос 
е 2 Хорошо укрывающий поверх т еныв 
ных ет значения Укрывистость Т крывисто 
Ч Капо РУГИХ неводных составов. На у сниж 
И, Әлнитель, который, удешевляя КР 


Рис. 27. 


сочных материалов 


Шахматная 
доска для определения 
укрывистости лакокра- 


Слабоукрывистые краски непригодны. 
малярных работ, так как по условиям Маляр. 
ной техники нельзя покрывать поверхнос 
толстым слоем, а делать вместо одного покры. 
тия три или четыре экономически нецелесоов. 
разно. Слабоукрывистые или лессировочные 
краски применяют, когда при отделке поверх. 
ностей нужно, чтобы сквозь слой краски про- 
свечивал цвет предыдущей окраски (напри. 
мер, при разделке поверхностей поду древе. 
сину). 

Укрывистость лакокрасочных материалов 
(эмалей, красок) и неорганических пигментов 
определяют по ГОСТ 8784—75* несколькими 
методами: визуальным с применением черно- 


белой шахматной доски (укрывистость эмалей и краски в высушен. 
ных и невысушенных покрытиях, а также пигментов в невысушен- 
ных покрытиях); инструментальным по коэффициенту контрастно- 
сти (укрывистость эмалей и красок белых и светлых тонов в’ вы- 
сушенных покрытиях); инструментально-математическим на черно- 


белой подложке. 


Визуальным методом с применением черно-белой шахматной 
доски укрывистость определяют, нанося слои лакокрасочного мате 
риала на стеклянную пластинку до прекращения просвечивания 
черных и белых квадратов шахматной доски (рис. 27), которую 
подкладывают под стеклянную пластинку 

Укрывистость высушенной пленки Д (г/м?) вычисляют по фор“ 
муле Д = (ли — то) 10° 5, где ту — масса неокрашенной стекл: 
ной пластинки, г; т: — масса пластинки с высушенной пленкой, Г 
5 = площадь стеклянной пластинки, мм”. В 

Укрывистость высушенной пленки в пересчете на лакокрасочн® 
материал Д. вычисляют по формуле Д, = 100 Д/х, где х — С 
жание нелетучих веществ в лакокрасочном материале, готовом 


применению, %. а 
Укрывистость нельзя отождествлять с нормой расхода окр 


соч" 


ного состава, так как нормы определяют из условий нанесения 


а и необходимости создания на поверхности пленки тре 
_Толщиныј в зависимости от условий эксплуатации лакокрас 


окрытия. 


5 38. СТОЙКОСТЬ К ДЕЙСТВИЮ РАЗЛИЧНЫХ РЕАГЕНТОВ; 
'АНТИКОРРОЗИОННАЯ СТОЙКОСТЬ 
честойкость — свойство, пирментов, применяемых ня 
‘противостоять действию щелочей. Щелоч 
ных, известковых, казеиновых, силикатных И 
окрасочных составах, поэтому в них следует И 
оторые не разрушаются и не меняют Свое 


и, которые состоят из’ крона и лазур 


чного 


аляр: 
держа 
и с0 о 


ЙУК нещелочестойким пигментам 
монный и желтый), малярная, 
м 


стоять разру 
обладать лак 
которых поме 
зарядки элек! 

Многие п! 
вием разбавл 
водород. Нес 
синий, ультр: 
пигменты, пре 
свинцовый су] 
Вый), хромов! 
тойчивы к де} 
содержащие с 
одостойкс 
Водостойкость 
Должна быть 
появиться вы! 
растворимых Е 
хо (Которые 1 
2розию стал 
м ы "алярны 
вых >> Пригото 
Расителе 


нешнему виду рая определить, стоек пигмент 
очи или нет. построечных Условиях, что К дейст. 
щелочестойкость, 2...3 г пигмента засы Проверить 
Да кой соды. Через |. 9 но Пают в 5 
каустичес І “= Ч сравнивают цвет 
астворе каустической соды с пигментом, не подве П 
та вию. Щелочестойкость определяют и 
АЙС мент с водными суспензиями, 
шивая известь, а в другом — мел. При этом 
Хб накового цвета, Если пигмент щелочестойкий, то пос 
ОКЕН В течение 2...3 сут цвет обоих сост у статься 
неизменным. А — свойс мент Г 
Кислотостойкость 9 ОХСТВО ПИТ ментов, лакови красок противо. 
цоять разрушающему Әне кислот: Этим свойством должны 
обладать лакокрасочные материалы, применяемые для окраски нег 
которых помещении промышленных предприятий, например цехов 
зарядки электрических аккул уляторов. Е 
Многие пигменты некислотостойкие. Так, литопон под дейст- 
Вим разбавленной соляной кислоты растворяется и выделяет серо- 
водород. Нестойки к действию кислот кадмий красный, кобальт 
сини, ультрамарин зеленый, цинковые белила, мел. Некоторые 
пигменты, применяемые в мал; — свинцовые белила, 
Ё саннцовый сурик, свинцовые тый, лимонный и оранже- 
(ШЫ вЫ), хромовые зелени, мед орауншвейгская зелень — не ус- 
Т тойчивы к действию сероводорода. От него чернеют все пигменты, 
Т ЕЕ одержащие свинец или мел! 
Водостойкость — свойство пи! 


ых работ: 


(ж 


ентов не растворяться в воде, 


ий Водостойкость всех пигмент применяемых в малярных работах, 
ый Полжна быть высокой, иначе на окрашенной поверхности могут 
ўс ЯВИТЬСЯ выцветы и пятна. Наличие в пигменте веществ, легко 
Ра растворимых в воде, сильно понижает атмосферостойкость пленки, 

я ° некоторые из таких веществ (например, сульфаты) вызывают 
и 0ррозию стальных окрашиваемых поверхностей 


< ос ческие пиг- 
РА Малярных работах используют некоторые синте аав 
Р Анты, приготовляемые осаждением на каолине или Е аи 
я Х красителей, Такие пигменты в воде не раствор 


р ЛЬТ- 
ГП РЕ на белую фил 

и’ ить растворяется пигмент в воде или ар воде пигмента, 
13 В ьную бумагу наносят каплю разведенно ьствует о том, ЧТО 


т ЦВЕТНОЕ влажное пятно вокруг капли свидетел 


Й и 
- округ нанесенной капл, 
ит В воде не растворяется. Если Вон пигмент растворим 
НТся ок это значит, 44 ; 
то это 3 
В воде, рашенное пятно, 


асти: 

оряться В р А 

е Маслостойкост — свойство пигмента не рав Рэ отовляЮТ не 
ъд ^ маслах и олифах. Пигменты, из котор в маслах и 


воряться КИН 
Оля а окрасочные составы, не должны О, не т 
Кеда, Растворимые в масле пигменты, как «прор эса 
мрйствню растворителей. Такие пите ае пров 
Зоо сти Нанесенного на них слоя овальную бува 
10 ОСТЬ пигментов, на белую фил гментом, 


ПИ 
ла растертого с испытуемым 


О 
МОЛЛО вокруг нанесенной капли сохраняет свой первоначальных е мор %: 2 
цвет, значит, пигмент не растворяется в масле. ‚более сен ани? 
Антикоррозионная (пассивирующая) стойкость — свойство тит 0 про лоемко' 
мента в сочетании со связующим образовывать покрытия, Наде А Мат г), к“ 
но защищающие металлические поверхности от окисления (кор. (и р одно 
розни) Этим свойством пигментов пользуются при окрашивания УЧИ мало 
стальных кровель, несущих конструкций (колонн, балок), а также теле} другие 
труб, отопительных раднаторов, вентиляционных коробов. Окрасоц. хрома), тем 
ная пленка должна быть непроницаемой для влаги, эластичной ем ме РЕМ 6 
надежно сцепляться с основанием и не содержать веществ, выз туст0тЬ, ЕТЕН 
вающих коррозию черных металлов, крывист такс 
Некоторые пигменты тормозят процесс коррозии даже при попа- полненное а 
дании воды через окрасочную пленку. Такими высокоантикоррози, Маслоемкос 
онными пигментами являются свинцовые белила, медянка, цинко- шпателя 
вые и свинцовые крона, железный сурик, алюминиевая пудра и щают в тигеле 
цинковая пыль, создающие анодную защиту железа. Другие. пиг- бавляют отбел‹ 
менты, наоборот, ускоряют процесс коррозии, например малярная палочкой до пс 
сажа, содержащая свободный углерод, образует с железом галь- способом навес 
ваническую пару, при этом железо разрушается вследствие электро- и по каплям и: 
химической коррозии. Пигменты, содержащие сернистые и серно- смесь перемеш 
кислые соединения, например литопон и синтетическая мумия} могут Маслоемкосі 
химически взаимодействовать с железом и разрушать его. Поэтому 
при применении окрасочных составов необходимо учитывать анти» 
коррознонные свойства данного пигмента те У — объем 
0 т — масса 
$ 39. ТОНКОСТЬ ПОМОЛА, МАСЛОЕМКОСТЬ 5 аслоемкост 
И ДРУГИЕ СВОЙСТВА ПИГМЕНТОВ юго г, железно! 
Тонкость помола (дисперсность) пигментов в малярных работах Плотно 96 21 
имеет большое значение: чем тоньше размолот пигмент (до опреде Тими Сты 
ленной степени дисперсности), тем лучше окрашивается поверх Менты С пигме 
ность и тем больше укрывистость и красящая способность п а НО 
та. Окрасочные покрытия, в которых крупность частиц пигмен я | еко Ва тся пл 
(при общей их большой удельной поверхности) разная, характ РЯ Что Лец селаива 
зуются наибольшей плотностью пленки при малом расходе озар личн е) за со! 
щего. Черезмерная тонкость помола может снижать (крою Е напри! 
способность пигмента. Оль" Огн Го пяже, 
Тонкость помола пигмента определяют по остатку на контра). име естойкості 
94— дае нты: 
ном сите после мокрого или сухого просеивания (ГОСТ 2111 воде К м они те 
ри мокром просеивании пигмент перемешивают кистью В р Ты д дейстЕ 


ения остатка, допустимая величин ый 
ываются в стандарте на испытуемы 
й лазури (ГОСТ 21121—75*) 0% 


енвания на сите с сеткой № 
о просе Е 
Жо %; для рубинового лака СК марки Бо 16 должен быт, 
ее Ю пения на сите с сеткой № 014 ток посл 
се! 


не 


| д е сухот 
0! пигмента · характеру Ышать 179 
м о 10° емкость РИЗУЮТ Колич 0. 
| м асе которое необходимо добавить в 100 г т: масла 
Еа однородную пасту, Некоторые пигменты т а, чтоб; 
о мало масла (свинцовые белила, р 
5 


ате ), другие же (например, сажа и 
дрома ньше масла используется для 
Цем ме тем больше пигмента содержи 
РИ ость. Кроме того, такая краск 
б А ОЕ такой краской, будет стойким иу 
19 аслоемкость пигментов определяют с помощью пал 

шпателя (ГОСТ 21119.8—75*). Для испытания б г пигмента поме- 
щают в тигель и периодически по капле из микробюретки при- 
бавляют отбеленное льняное масло, тщательно перемешивая смесь 
палочкой до получения однородной пасты Для испытания другим 
сповобом навеску пигмента 1...20 г помещают на мраморную плиту 
ито каплям нз микробюретки добавляют к нему льняное масло: 
смесь перемешивают шпателем до получения сплошного комка. 
Маслоемкость Х на 100 г пигментов вычисляют по формулам 


лазурь) в БТ, СУрик, оксид 


азб 
получения паст а ше 
тся в краске И 


ОЧКИ или 


ДИО уту у Х = (У/т)100 (см Х оИ/т) 1007 (г), 
где У объем масла, израсходованного на смачиванне пигмента, 
м7, т — масса пигм нта, г р плотность льняного маслаў г/см, 
кос Маслоемкость пигментов „неодинакова: свинцового сурика — 
; 87 железного сурика 15...25 г, охры — 40 г, пигмента крас- 
8 Воо Ж — 96 г масла на 100 г пигмента 


Плотность пигмента 


определяет возможность смешивания ‘его 
другими пи 


Ьно различающейся плотностью (тяжелые н легкие) 
‚И окрасочные составы, в которые они И 
лаиваются: при этом нарушается однородности кр сев 
за собой ее ухудшение илн порчу. Плотность ПИЦМЕ у: 

"нна: на ео сажи — 1,75..2;25 п/ем® 
а : например, у наиболее легкого И уса 
)Сакого тяжелого, — свинцового сурика — 8,32... ас 
те СТОЙКОСТЬ — свойство, которым не обла ола рс время 
лке Зони теряют свой цвет и разрушаются Бора ПИГ- 
Меат под действием невысоких температур. т температуры, 
Нари 10:разному реагируют на действие выс опата 
шене), Ультрамарин и хромовая зелень почтаи ета. 
еъ не Разрушаются, а лазурь быстро р уз установок 
к ототіитиентов учитывают при окрашивани 

ТХ елЬнЫҳ устройств, 7 ый 
Мать сичность (ядовитость)! — а, И не 
ТЫ без ри работе с лакокрасочными ма ЕЮ ‘дыхательн 
ри РеДнЫ, но некоторые ядовиты, пор 


ОвИТЫМИ 
ление. ЯД = 
н ть отрав МЫШЬЯ 
"УяютеУМелом обращении могут Вы ния свинца, меді 


Пигменты, содержащие соедине 139 


ТО влечет 


необходимо учи: 
Многие пигмен- 


некоторые соединения цинка. Применение ядовитых 
р боте кистью не вызывает никакой опасности для рабо 


личной гигиены и охраны труда. Отра 


В этих случаях, чтобы ядовитая пыль не попала в организм цех, 
века работать необходимо в защитной маске или респираторе 


$ 40. КЛАССИФИКАЦИЯ ПИГМЕНТОВ 


По происхождению пигменты делят на природные (неоргани. 
ческие), искусственные или синтетические (органические и неор- 
ганические) и металлические. 

Природные пигменты получают в результате различ. 
ной несложной обработки природных материалов. Например, желез. 
ный сурик получают измельчением железной руды, содержащей 
75...95 % оксида железа. 

К природным пигментам относятся следующие: аурипигмент, 
графит, известь, каолин, диоксид марганца, мел, коричневая мумия, 
охра, жженая охра, сиена, жженая сиена, железный сурик, корич: 
невая умбра. 

Синтетические, или искусственные, пигменты 
получают путем термической или химической обработки материа: 
лов. Например, для создания синего пигмента лазури нужно сме: 
шать желтый раствор хлорида железа и бледно-желтый раствор 
желтой кровяной соли; при этом выпадает белый осадок, который 
после окисления хромпиком становится лазурью. 

Неорганические пигменты — это окрашенные оксиды или соли 
металлов: белила свинцовые и цинковые, свинцовая и цинковая 
зелень, киноварь, цинковый крон, свинцовые крона, синий кобальт 
железная лазурь, сухой литопон, коричневый марс, медянка, крас 
ная мумия, желтый железооксидный пигмент, редоксайд, сажа 
свинцовый сурик, диоксид титана, синий ультрамарин, оксид хрома 
пыль цинковая, чернь. А 

Органические пигменты — цветные органические соединения: 
состав которых, как правило, входит углерод. К ним относят 
следующие пигменты: красочные лаки, лак основной синий К РА 
концентрированный, голубой фталоцианиновый, желтый, Жел 
светопрочный, зеленый, красный Ж, красный С, оранжевый и тон: 
Металлические пигменты представляют 060 б 
коизмельченные цветные металлы и сплавы металлов; К НИМ ОТН 
миниевую пигментную пудру и золотистую бронзу: ческие 

мая многочисленная группа — неорганические синтети хта 

. Однако на практике наиболее широко применяют п СКЛЮ" 
енты получить которые проще, чем синтетические, холи! 
вляют различного рода белила, без которых нё 
один из неводных окрасочных составов: нтетич 
Н | 


т ещестй 


интетические пигменты — смесь си 
телей с инертными органическими В 


КРасох 
Чего, 


людающего правила ВЛЯ. 
ствие пигментов проявляется при нанесении окраски 7 
ЫЛЯЮЩИМИ аппаратами = распылителем ИЛИ краскопульто 
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гировочные: Ко 
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поверхностей по 
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чаются, да и ‹ 
ее 
истая 


Бе 
ЗЫ лые пигмен 


9 
бел Интетиче 
‘од Цемент и 
Так, 2 ый цве 
"аат Мазка, пру 
ИГ ок 

тентов прита 
«Ове интетич. 


| — основами). Для этого исп 
т. и щелочестойкие красители. ЗТ нераетвор нуе 
Е К органическим синтетическим п 

тне лаки (фарблаки). 
0 ные лаки — нерастворимые в воде соедине 

хи адсорбированных (поглощенных) на ес В виде 
органических красителей. Субстратом сл рганическом 
О би обладают хорост елый шпа 
\ О ообразием цветов и НВ а способностью, яр- 
| побы отличить органические пигменты от нео 


игментам Отн Ятся тақ 


2 
обарате 


рганических, ИХ 
мента высыпают 


Органические 
обугливаются и чер- 


неют. А ала Е 
По степени укрывистости пигменты делят на корпусные и лес- 


сировочные. Корпусные пигменты дают непросвечивающиеся пок- 
рытия, а лессировочные — лишь прозрачные пленки. Корпусные 
пигменты придают поверхности заданный тон, лессировочные, на- 
\ пример природную сиену, используют для подцветки, при разделке 
поверхностей под текстуру древесины. 

По цветовому признаку различают белые, черные, серые, крас- 
1 56 желтые, зеленые, синие и коричневые пигменты, Каждая 
тутпа содержит пигменты различных оттенков. Так, в одну группу 
Модят охра и лимонный кро хотя по оттенку они резко отли 
ИВО 1070я5 да и сама охра имеет несколько различных оттенков, 
| Некоторые из них даже получили особые названия, например 
080, охра золотистая 


$ 41. БЕЛЫЕ ПИГМЕНТЫ 


Белые пигменты делят на две группы. К первой относят ей 
М а | синтетические пигменты: мел, известь, о. 
и ры цемент и др., которые при растирании с мави пленку. 
| А белый цвет и образуют полупрозрачную му же 
пб замазка, приготовленная из мела и олифы, о Из таких 
№70 окраску, тогда как мел — чистый белый второй группе 

НТВ приготовляют только водные составы. Ко ковые, Свин» 
Носят, синтетические неорганические Е. т растирании 
масле титановые белила, литопон. Эти И ‘для изготовления 
оных е серяюд белого цвета; примена елЫХ 

тавов и лишь изредка для чших 
дный мел (ГОСТ 17498—72) о авляющий С 
Х пигментов и наполнителей, В 
Рную породу; по химическому Сота при 
(9 з. Мел мягок, легко Изнер глины, ОКС 
Па “ОДОЙ образует суспензию; приме именяю? 

с о нИЖаютг его качество: и сооружений 1р 
РОИтельстве и для ремонта здания 141 


ботах ш 

арок МК!, МКО, МКЗ. В малярных ра нро 
аа мел марок ММІ, ММ2 и ММЗ, характеризу, 5 
онкостью помола по остатку на сите на 
) 9 красочной промышл именяю 
оао мел марок ММС! и ММС?, ол 


ый сепарированный у 
ванны гидрофобизированный марок ММС] г 
‚ молотый обогащенный (ГОСТ 12085—88) марок ММО 


ОР, ММС-1 и ММС-2 и химически осажденный марок МХО[ 
МХО2, МХОЗ, характеризующийся не только тонким помолом, но 
ін высоким содержанием карбоната кальция. 

В меле всех марок не допускаются видимые глазом посторон. 
ние примеси. В упакованном виде мел хранят в закрытых поме. 
щениях. Чтобы распознать мел, его растворяют в разбавленной 
соляной кислоте. При этом мел с шипением выделяет углекислый 
газ. В малярных работах из мела приготовляют грунтовки, пасты, 
замазки, шпатлевки, а также различные водные окрасочные сос- 
тавы, главным образом клеевые, применяемые для внутренних окра- 
сок. В настоящее время на строительство доставляют меловую 
пасту, приготовленную в колерных мастерских. А 

Мел щелочестоек, не изменяет своего цвета под действием серо- 
водорода и сернистых соединений, светостоек. Укрывистость мела 

стандартом не нормирована; по наблюдениям она составляет 100... 

120 г/м” Мел можно смешивать с любыми пигментамн, чем он 

выгодно отличается от других пигментов, содержащих щелочи 

р комового мела не должна превышать 12, молотого — 

о. 
Строительная известь (ГОСТ 9179—77) в малярных работах 
‘служит не только в качестве пигмента, но и как связующее при 
приготовлении некоторых мастик, паст, шпатлевок, колеров и т. 
В этих работах используют негашеную комовую. известь. 

В малярных работах применяют известь только 1-го сорта #8 
небольших количествах, поэтому гасят ее непосредственно перед 
употреблением. Чем выше активность извести и чем скорее она 
Сится, тем лучше ее качество. Укрывистость извести 120 с 
з просеянной через сито гидратной извести изготовляют р: 
вестковые или реже известково-казеиновые краски для окраш 

ия фасадов. ай 
мущество известн — возможность окрашивать извести 

ами по сырым поверхностям в сырых и холодных слоя 
вдостатком является то, что известь — едкая Шаа 

известковых составах можно использовать г 

игменты. При этом следует иметь в ВИЛУ» „зхие 
лочестойкие пигменты не стойки к извести есте 
Одимо отдельно проверять на стойкость К 
лин (ГОСТ 21285—75* и 21288—75*) 8 

стая на ощупь; применяют его ДАЯ 
олин — продукт разрушения гор 
гы; по химическому составу 
Каолин очищают от прим 
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выпуска? 
6 у 


ает ровный, бархатистый 
Х р Части стен можно 
так к: дае 
красить с. Укрывистость каолина 190 Т эа 
ае белила (ГОСТ 202—84) _ 
\ Ши тн наполнитель белого Цвета, представляет собой 
КА с а 7пО, полу габуви муфельным, печным, витерильным 
у другими способами из металлического цинка, а ОХ У 
\ ры Белила выпускают марок БЦО, БЦІ, БЦ2, БЦЗ, БЦА, ВЦ 
БИ. Они предназначены для НЭ отовления ла кокрасочных матери- 
Г ов резины и т.д. У крывистость оелил 102440 г/м? масло- 
Ы выкость 12.2000 масла на 100 г пигмента Белила пожаро- и взры- 


— синтет ический неоргани- 


В вобезопасны, нетоксичны (кроме БЦ5). Они растворяются в кисло- 
КЕТ ах и щелочах, не пропускают ультрафиолетовых лучей, свето- 
РТ ‘стойки, не меняют цвета под дей‹ 


твием сероводорода. Белила марки 
тя малярных работ 
овые к применению. 
азличных неводных окрасоч- 
белого пигмента — в некоторых ВОДНыЫХ, 


аще БЦ5 содержат соединения сви 
МА выпускают не сухие, а густотеј 
аи еа Цинковые белила используют 
Ш Шла ых составах, а в качестве 


Таких, как силикатные краски. Кроме гого, они служат для внут- 
Тенних покрасок по древесине, металлу и штукатурке. Щинковые 
пила недостаточно а тмосферостойки, поэтому их не следует при- 


МЕНЯТЬ для наружных работ 

| Истые цинковые белила растворяются целиком и без выделена 

Т ее в |0 %-ном растворе соляной или азот НОЯ о. а 
й оте нерастворившегося остатка, указывает маш месь ио 

К еее и 

ви, Цовые белила (ТУ 6-10-938—75) — основной углекислый 


_ выделением 

ых свинцовых белил. Свинцовые белила ядов о, 

Грим астворяются в азотной кислоте, к а 
у 1 2 мосфе р, 4 

те ЯТ для огрунтовки металла в ат 


а красок. ь, 
Лат а изготовления Масляна И ма ЕЕ. тти пиг» 
0! зорпаничес й 
т пон (ГОСТ 907—72*) — неоргат ида цинка и сульфата 
Редставляющий собой смесь сульф а следующих марок: 
Литопон выпускают в виде порошк 


одоэмуль- 
с сляных, В 
Я производства эмалей, пластмасс, ма ства полнмерных 


ИЗВОД! А 
ох красок КР ли Л09нанокусствецой ОЖ 
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ны 
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льзуют чаще всего для составления масляных и эма 
Колеров. Маслоемкость литопона не более 15 г масла на 
пигмента; укрывистость не более 120 г/м”. 

Литопон не применяют для наружных работ, так как он не 
статочно атмосферостоек. Кроме того, он темнеет на свету, м 
темноте желтеет, вследствие чего литопон не используют для т 
леднего слоя краски. Литопон не обладает коррозионной стой. 
костью, поэтому его не используют для окрашивания металлов 

Диоксид титана пигментный ТіО: (ГОСТ 9808—84*) — поро. 
шок белого цвета, который называют также титановыми белилами 
Получают дноксид титана гидролизом растворов сернооксидного 
титана с последующим прокаливанием полученного. гидроксида 
титана. Пигмент бывает в виде двух форм — рутильной (Р) и ана 
тазной (А). 

Диоксид титана выпускают следующих марок: Р-1 — для крем. 
‚ нийорганических эмалей, резины, белого бетона; Р-02 — для атмос, 
феростойких лакокрасочных матерналов, пленок, пластмасс; Р-03 — 
для атмосферостойких лакокрасочных материалов с хорошими деко- 
ративными свойствами; Р-04 — для лакокрасочных материалов’ с 


высокими атмосферостойкостью и декоративными свойствами; 
Р-05 — для кроющей бумаги бумажно-слоистого пластика, пленки, 
отделок; Р-07 — для высококачественных лакокрасочных материа: 


лов и полиграфических красок; Р-08 — для грунтовок, наносимых 
электроосаждением; Р-09 — для высококачественных эмалей; А 
для водоэмульснонных красок, концентратов покрывных казенновых 
красок для окрашивания кожи, бумаги, резины, пленок; А-2 — для 
вискозного волокна и бумаги; А-01 — для эмали с высокими деко: 
ративными свойствами, пластмасс, кожи, пленок; А-02 — для эмал 
с высокими диспергируемостью и декоративными свойствами, а также 


7 ива 
Белизна пигмента не менее 95...97 условных единиц; раба 
ющая способность не менее 1170...1800 условных единиц тост 


емкость не более 22...30 г масла на 100 г то 
не превышает 30...40 г/м”. Титановые белила стойки К Е: 
и щелочам, не чернеют от сероводорода, атмосферостойки ярив 
Биты; их широко применяют для внутренних и наружных м 
работ. 


$ 42. ЧЕРНЫЕ И СЕРЫЕ ПИГМЕНТЫ 


оксид марган 


рым (рис. 29*) — графит и серый оксид Щи че 
рганца (ІУ) (ГОСТ 4470—79*) — поро ной 
римый в воде, растворимый в горячей СЕ ДІ 
м хлора. Этот пигмент 
природе встречается в виде м 
уют в НО 
`. Диоксид марганца — 0. у 
у. ее отдават предиоч 


левых 
10007 
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ся похожей | 
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лическим ци 
Дн Одстве ЦИНК 
Х составах, . 
100 гуоЗменяют бо 
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гда необходимо применять черный пигмент 


ВЯ нарганца ускоряет окисление (высыхание) ма Роме того 
ОС льзуют для изготовления сиккативов. "авки Поэтому 
мо ИСО неорганический черный пигмент ИН: 
глерода с некот аполнитель 
аморфного) углер екоторым количеств › Состоя. 
ій о А Сажа в зависимости от способа получен ом Смолистых 
ИИ нальная (углерод технический) и лампов» оЫВает газо- 


ламповая. Обр: 


вая при сжигании природного газа, различных 


Г егт Э І масел 
но ГОЛЕНОГОЗ дегтя (и смол при небольшом количестве фб 
а. бажу применяют в качестве пигмента в неводных со а 
Я олных ее обычно не используют, так как она очень Тала 


НЬ пористая 


сан Евоплываст на поверхность. Чтобы определит пригодни 
у везна, удна 


тя сажа в качестве пермента; небольшое количество ее помещают 
з пробирку и обливают 10 /озным раствором едкого натра: Я 
том раствор не должен окрашиваться. Если же раствор окрасилея 
использовать сажу не следует, так как она может испортить ок. 
от (ГОСТ 17022—81* ) истый К 
природный минерал или графитовый концентрат из руд серого 
"Ц зета с металлическим жирным блеском, чешуйчатого строения 
9 Промышленность выпускает графит смазочный ГС, тигельный ВТ 
18) интейный ГЛ, карандашный ГК и др. В малярных работах исполь- 
Ва уют тонкомолотый графит различных марок. Графит применяют 
ШЗ три составлении колеров + 
Т тредметов, подвергающих‹ 


ристаллический углерод, 


для натирки железных 
лю, отчего их поверхность ста- 


И Новится похожей на полиров: крывистость графита 800/1 
Я Он стоек к действию различн Х еских реагентов, дает совер“ 
рр 10180 непрозрачные и высокоантикоррозионные покрытия с блес- 
РІ 

А Ком. 


Серый оксид цинка механическая смесь цинковых белил с 
Металлическим цинком. Образуется как побочный продукт при 
1001зводстве цинковых белил. Применяют пренмушесцв оока 
водных составах, для антикоррозионных покрытин» В водна сее 
вах заменяют более дешевым пигментом. Укрывистость пио 


п/м2, малоядовит. 
КРАСНЫЕ ПИГМЕНТЫ 
т й 2 гани 
НЫЙ сурик 8 дный Неор 
елезный ут Т) приро Сор 
ческий ур (І ОСТ 8135 ет стоящий НЕС 


пигмент красно-коричневого 


ралов и кварца 
ба ( 


„тых мине 
сью глинистых МИ По назначению 


т руд: акокра“ 
муч й : а железных РУД ля лакокр 
Желе чаемый путем тонкого помола ее марок: = дар грунто- 


ный Сурик выпускают следую ачения и’ алкидн рунтовок 

к А Материалов специального назначе та красок И Э 
} 

00 


и судо 
зрео 


не менее 701%) с приме 


аченияі ^3 
‚ДлЯ антикоррознонных „ общего назначен мкость ПИПА 
назн па эмал 5 
ия, 5 5 общего назначении вистость 
ов и асе 100 г пигмента, у 
т, но пыль сурика} токсична: 


к очень прочный пигмент, обладающий 
ознонными свойствами, поэтому его а В Мас. 
‹ составах для окрашивания кровель и ра ных металличес, 
Й поверхностей, подвергающихся атмосферному ВоЗДействи 
Пигмент обладает высокой красящеи способностью, светостоек, 
ИМ ки стоек. 
В лскают железный сурик самых разнообразных оттенков 
(от красного до коричневого). Шри приемке Е необходимо 
сравнивать его цвет с утвержденным эталоном. Это особенно важно 
учитывать при изготовлении смешанного колера по заранее задан. 
ному составу, в который сурик входит как составная часть, так 
как различные оттенки сурика могут дать различные оттенки ко. 
лера, не отвечающие заданному образцу. Сурик — один из самых 
качественных и дешевых пигментов. Применяют его также в эма. 
левых н клеевых составах. 

Синтетическая мумия — ярко-красный пигмент с желтым ИЛИ 
фиолетовым оттенком. Получают при прокаливании заводских от: 
ходов, которые содержат железныи купорос, с мелом или известня- 
ком. Выпускают мумию двух ВИДОВ: светлую и темную. Укрывис- 
тость мумии светлой 20 г/м“, темной 15 г/м”; мумия щелочестойкий 
и малоядовитый пигмент. Применяют ее для составления всех вн- 
дов окрасочных составов как водных, так и неводных, особенно 
для окраски по древесине и штукатурке. Если предполагается’ ок 
рашивать мумией металлические поверхности, следует проверить, 
нет ли в ней сульфатов, которые вредно действуют на металл. 

Жженую охру (черлядь) получают при прокаливанин охры! 
Прокаливать ее можно на железном противне непосредственно на 
строительном объекте. По цвету жженая охра напоминает мумию: 
Жженую охру применяют в водных окрасочных составах для окраз 


шивания по штукатурке и древесине. 
Красный 


Железный сури анти. 


цовые соединения в щелочной среде. Цвет пигмента ярко-красиви 
А ў 


содер” 
рро?!“ 


кт 

Я 

ения свинцового глета при повышенной температур о-кра0 

ЯЮЩИЙ Собой очень тяжелый порошок яркого ор рик 
- а 


мента 5...16 г масла на 100 г сурика: я); 
ста. Даром укрывистость не нормируете 
е 


соляной КИСЛО! 
к щелочи, В.п 
ратуре 0205098 
пигмента; ост: 
№ 0056К не бо 
применять по 
внутренних отд 

Образцы вы 


Сухая озра 
ЯЩИЙ из глинист 
сами железа (| 
У\УЮ охру вы 

А изготовлені 
а т. Зготовлені 
я Ке эмалеї 
Кор, ЗГотовлени 


так как этот пигмент об 
аллов, аа ладает ант 
н. Свинцовый сурик значительно я иКоррозионными 
АТ сэтому его используют при изготов 1) 
тельной отделки поверхностей сурик не ГИВОВ, Для 
па : т 
о! вет на свету и слабо сопротивляется действ 
"С ик, перетертый с маслом, долго хранит Ию сероводо- 
[75 способствует высыханию масел и, Кроме того З 
ыы кости быстро Оседаеда На дно. Свинцовый сурик 22 
М пигмент. Его следует использовать толькс дефиците 


В собо е о для ог 
талла, находящегося) в особо тяжелых условиях а 
М тводные части стальных судов, соединения труб на НШ уап 


(красный пигмент СЕТоОСТ ‚7196 79*) — синтети А 

нический краситель с высокой красящей способностью, Своя 
я пмосферостойкость средние. Стоек к действию слабого раствора 
(оляной кислоты, НО не стоек к действию ацетона, дибутилфталата 
к щелочи, В пентафталевом покрытии пигмент устойчив при темпе- 
ратуре 120°С. Маслоемкость не более 60,5 г связующего на’ 100’ г 
пигмента; остаток после мокрого просеивания на сите с сеткой 
№0056К не более 0,2 Ж. Пигмент ядовит, боится влаги, его нельзя 
применять по известковой штукатурке, лучше использовать для 
внутренних отделок. 

Образцы выкрасок красными пигментамн приведены на рис. 30*. 


$ 44. ЖЕЛТЫЕ ПИГМЕНТЫ 


Сухая озра (ОСТ 6-10-430—80) — природный пигмент, состо- 
щий из глинистых минералов, окрашенных гидратированными окси: 
мн железа (11...18 %). В зависимости от назначения и свойств 
хую охру выпускают следующих марок: О-! — желтого паке 
ЛЯ изготовления художественных красок; 0-2 — желтого цц 
МЯ изготовления густотертых и готовых к применено ооа 
{Также эмалей; 0-3 — от желтого до светло-коричнево! аде. 
МЯ изготовления густотертых красок; 0-4 от желто тесе 
"Ричневого цвета для изготовления цветной штукату | 
т силикатных красок. Шо цвету охра чрезвычайно ранит т 
Р@аются очень светлые сорта охры; О ти корич- 
о аемую золотистую охру. Иногда Охре должны соответство- 
=) ге 
МО Цвета. По стандарту цвет и оттено! 
в Эталону. гмент, одна Пиг 
х и й ПИГА , г - 
ни, — распространенный дешевый типических красок оо 
№ тс Светло- и щелочестойких н р -| — 65; марки а 
И Ведней укрывистости, (г/м): мируется Мая ей спо- 
0 арки 0-3 — 115; марки 0-4 = не А й красям 
асла 2 не облад 
‘об аа 100 г охры. Охра Зольшого 
оные и требует в разбелах Не лярных с 
Шаан ЯЮТ охру во всех ВИДО да и металлиоо 
тей Деревянных, оштукатур ен аиии, особенно 
Различных условиях эксплу. 
Х стен 147 


Наз 


атуральная снена (ГОСТ 11826 — 77*) — глиняный желты 

т, сходный с охрой, но содержащий больше оксида жел 
9) и кремнезем в коллоидной форме. При прокаливании 
тый с оранжевым отливом цвет сиены переходит в Красно. 
невый, этот новый пигмент называется жженая сцена, Нату. 
альная и жженая сиена стойки к действию щелочей и извести 
оэтому их применяют во всех видах окрасочных составов, При 
растирании с маслом сиена приобретает лессировочные свойства: 
такую сиену используют при разделке поверхностей под различ, 
ные дорогие породы дерева, особенно дуб и ясень. 

Желтый железооксидный пигмент (ГОСТ 18172 — 80*) — синте. 
тический неорганический пигмент, представляющий собой МОНОГИД- 
рат оксида железа. В зависимости от цвета и назначения пиг. 
мент выпускают следующих марок: Ж-0 — охристо-желтого цве 


мт, обладает 


та для атмосферостойких покрытий с высокими декоративными шет под Ден! 
свойствами; Ж-| — табачно-желтого цвета для тех же целей, что тается от дру 
Ж-0; Ж-2 — темно-охристо-желтого цвета для матерналов, эксплу- Применяют 
атируемых в атмосферных условиях и внутри помещений. Кроме окрасочных с 
производства лакокрасочных материалов пигмент применяют для поверхностей, 
получения цветной штукатурки и цветных цементов. ствами. 
Содержание соединений железа в пересчете на Ре›Оз не менее Желтый св: 
84...86 %; маслоемкость 30... 70 г связующего на 100. г пигмента; Хий органичес: 


укрывистость 15...20 г/м?; относительная красящая способность 
95:10090; остаток после сухого просенвания на сите с сеткой 
№ 016 не более 0,05 %. Пигмент пожаро-и взрывоопасен, 
Свинцовые крона (ГОСТ 478 — 80*) — синтетические неоргани- 
ческие пигменты лимонного, желтого и оранжевого цвета. В зависи* 


рошок желтого 
алевом покг 
мин. Не из 
Иедостаточно с 


мости от цвета и свойств крона выпускают марок: КЛ-[ — лимонный Не га ол, 21: 
КЛ-2 — лимонный с повышенной красящей способностью; КЖ-! — 00го п 27 

желтый; КЖ-2, КЖ-3 — желтый с повышенной красящей способ Шать росеива! 
ностью; КО — оранжевый. Цвет кронов должен соответствовать У! “ИЧнос: 3%; у 
вержденным образцам; красящая способность для кронов марок Хател ЬУ ОН р: 


КЛ-1, КЖ-1 и КО не менее 90 %, а для кронов других марок не мес НЫ путе 
140180196; укрывистость не более 45...60 г/м?; маслоемкость 0 


ны" Же, нару» 
25 г масла на 100 г пигмента. Обладают высокими антикоррознон ТИнес сың све 
ми свойствами; весьма ядовиты, в организм проникают через 2 10го Киа Орган 

Е 


тельные пути и кожу. т. Юль Зета. Пн 

винцовые крона используют для производства красок» 
‘рунтовок на всех связующих (кроме щелочных)» ай 
ї скусственной кожи и других матерналов, Мел ааа 
с пигментами, содержащими свободную серу, напр 


дей 

вых кронов — способность темнеть цад 

му их не применяют в окрасочных ГИ 
е и силикатные щелочи, а также 0 


ковый крон (ГОСТ 16763—79*) — Синтети 

й пигмент желтого цвета с различным сои Неоргани. 
хрома и калия. В зависимости от состава ёРжанием о 

ОКА он выпускают следующих видов: хроматы применения ИН. 
НЙ отовлення эмалеи и художественных рака И Калия аа 
для В цинка (крон марок А и В) — для ИЗГОТОВЛ ОК; тетраокси. 
дома х грунтовок; триоксихромат цинка — 1, ения антико 0- 
ЗОН щих и антикоррозионных грунтов 
яв пределах допусков утвер 
ток после мокрого просеивания на сите 
се 0,2%; маслоемкость 20...30 „Г связующе 
та, укрывистость не более 120 г/м. 

Цинковый крон пожаро- и „взрывобезопасен, 
Вит, обладает высокой красящей способностью, почти не изменяет 
цвет под действием сероводорода и щелочей, чем выгодно ОТЛи- 
чается от других пигментов, например кронов свинцовых. 

Применяют цинковый крон в масляных, эмалевых и клеевых 
окрасочных составах, а также для окрашивания металлических 
понерхностен, так как обладает высокими антикоррозионными свой. 
ствами. 

Желтый светопрочный пигмент (ГОСТ 5691 77%) — синтетичес- 
кий органический пигмент, представляющий собой однородный по- 
рошок желтого цвета. Пигмент свето- и атмосферостоек. В пента- 
фталевом покрытии выдерживает температуру до 120°С в течение 
30 мин. Не изменяется под действием кислот, щелочей, масел, но, 
Недостаточно стоек к таким раст ворите. тям, как спирт, ацетон, бен- 
3011 толуол, этилацетат. Плотность 1,43 г/см®; маслоемкость 


но весьма ядо- 


я“ более 72 г связующего на 100 г пигмента; остаток после’ мок- 
|} 790) просеивания на сите с сеткой №0056К не должен превыд 
яя ре 03 %; укрывистость 70 г/м” Недостаток О 
а ность; он раздражает кожу и слизистые оболочк хасе 
07 Хательных Путей; горюч. Применяют во) всех составах д. 
Тенних ин р 


аружных работ. ом — 77%) — синте- 

‘лтый светопрочный пигмент 3 (ГОСТ 8574 тне жел 

КИЙ органический пигмент в виде р оеқ к действию 

цвета. Пигмент свето- и атмосферостоек, то бензина и наз 

тура, ‘Лабых растворов соляной кислоты н а бензола, этнла> 
й пейст П П 

Це ЬноЙ олифы; не стоек к действию’ ац 


‹ивает 
знт выдержи 
ат, ттин пигмећ 
те и толуола. В пентафталевом ОКР Плотность пигмента 1, 


а нг" 
155 Ратуру 100°С в течение 30 мии. ющего. на’ 100081 р 
К 9 маслоемкость не более 80 г связу после мокрого ИР” 
МИ » Укрывисто е более 75 г/м; остаток а %, Осевшая пы 
Иван я сть Н х 056К не более о, взрыво 

Пер На сите с сеткой № 0 смесь 


Тес 


опаснаў 


ая составов; 

Пиле 18 Пожароопасна, а пы лево и неводных а 
ядо! т ДЛЯ асок. 7 

"олз довит Его применяю утренних покрасс арке 31 


е 
05 ых для наружных и В 


мил 
Ы выкрасок желтыми пигмента 


$ 45. ЗЕЛЕНЫЕ ПИГМЕНТЫ 


Цинковая сухая сено = сарганинею н си тетинеский пиг 
мент, получаемый при механическом смеши Е И ого Крона, 
железной лазурн и наполнителя — барита. Выпу И трех сор. 
тов: зелень «цельная» без наполнителя; зелень № 1, содержа. 
щая 50% наполнителя; зелень № р содержащая 75% Наполи 
теля. Каждый сорт зелени имеет два оттенка — светлый и тем. 
ный. Цинковая зелень — светостойкий пигмент, не темнеет от серо. 
водорода; обладает высокой красящей ‚способностью и антикорро- 
знонными свойствами; укрывистость 23...70 г/м; плотность 6,9. 
7,2 г/см”. Применяют для окрашивания металлических, деревяні 
ных и оштукатуренных поверхностей в масляных и эмалевых сос 
тавах. Щинковая зелень нещелочестойка, поэтому окрашивание 
нельзя выполнять по непросохшей штукатурке. 

Технический оксид хрома Сг›Оз (ГОСТ 2912—79*) — неорга- 
нический синтетический пигмент от светло-зеленого до темно-зеле. 
ного цвета, получаемый термическим разложением хромового ан 
гидрида или восстановленнем хроматных щелоков серой и тиосуль- 
фатом натрия. Выпускают следующне виды оксида хрома: пиг- 
ментный — сортов ОХП-І и ОХП-2; металлургический — сортов 
ОХМ-0 и ОХМ-1; абразивный сортов ОХА-0, ОХА-1, ОХА, 
Содержание общего хрома в пересчете на Сг>Оз должно’ быть не 
менее 98...99 %. Укрывистость пигмента от [2 до 14 г/м; плот- 
НОСТЬ 5,2 г/см”. Пигмент пожаро- и .взрывобезопасен, токсичен, 

Оксид хрома — очень прочный и светостойкий пигмент, не раст- 
воряющийся в кислотах и щелочах даже при нагревании, поэтому 
сто используют для наружных и внутренних работ со всемн видами 
связующих. Пигмент стоек к действию высоких температур, его 
можно смешивать с любыми другими пигментами независимо 07 
их химического состава. Оксидом хрома целесообразно окрашивать 
помещения химических заводов с агрессивной средой, а также горї: 
хине поверхности аппаратов и трубопроводов. кий 

Медянка (ТУ 6-10-955—80) — синтетический неорганичей Я 
пигмент голубовато-зеленого цвета; по химическому составу. 
новная уксуснооксидная соль меди. Выпускают медянку В ТУ ах 
тертом виде, реже в виде порошка, крупки или КУСКОВ а 
Всякая краска, содержащая медь, медянка очень ядовНта. ся 
ко медянка обладает высокими антикоррозионными Свойства или 
тому ее применяют, растирая в масле в смеси со СВИНЦА о стей, 
титановыми белилами, для окраски металлических пова ж" 
аходящихся В особо тяжелых условнях эксплуатации: о 
Зу рытия 10 15 лет Медянка из-за содержания ме, 
ернистых (газов и сероводорода и ее нельзя смеши ыВН! 

пирментами, литопоном н оксидом цинка. т 
...200 г/м?; плотность 3.7 г/см?. Медянку 25 я 
Угого пигмента: она целиком растворяб г 
‘авая темно-синий раствор; при эт Сраз 
которые остаются нерастворнмыми 


более 0, %- 

и взрывоопас 
них декоратие 
Образцы в 


Синий сух. 
Кий неорганич 
силикат натри: 
ЗУют ультрама 
Их отраслей п 
иногда обесцве 
пользовании у. 


В ни ОЩих как 
“Исто 

ЗУют Омівидее 

В нес Разбелах 


и медянка имеет бирюзовый цвет и 


лишь со вре 


акр темно-зеленый. — ме к 
Та ный пигмент (ГОСТ 4579 79%) ор 4 У 
Я пигмент-краситель, аа мент марки Б предеский сйнтетим є 
кокрасочной и в: Д, 1, представляет собой тенный 

рошок тое в а с оттенком, соответствуюн однородный 
светостоек и атмосфе Ка стоек к действию Уайта эталону, 
ии, растительных масел н натуральной олиф, бензола и бен- 

зола 


к воде и слабым растворам соляной и толуо- 


кислот Ы, 


оек К ацетону, спирту и этилацетату. В ентафталено и менее 
ин пигмент выдерживает температуру 140° 0 в течение | у 
1 1ч. Масло 


вмкость пигмента не более 60 г связующего на 100г 


таток после мокрого просеивания на сите с пигмента; ос- 


АН ) сеткой № 0056К 
более 0,3%. Мигмент горюч и токсичен, пыль пигмента 560 не 
__ и взрывоопасна. Применяют в различных составах ля 8 каро 
Е о декоративных отделок для. врут 


Образцы выкрасок зелеными пигментами приведены на рис. 32% 


Синий сухой ультрамарин (О‹ 
кий неорганический пигм‹ 
силикат натрия, со 


77) — синтетичес- 
'У составу — алюмо- 
ных работах исполь- 
Зуют ультрамарин р такокрасочных и дру- 
тих отраслей промышленности. Уле 1рин свето- и щелочестоек; 
Инотда обесцвечивается под действием извести, поэтому при ис- 
пользовании у рамарина в известковых колерах его следует 
Проверять на стойко действию извести. Укрывистость ультра- 
марина, не нормиро! тичить от других пигментов, 
‘СТИ облить разведенной соляной кислотой. Шри этом ультрама- 
ПИН теряет свой цвет: получается сероватый осадок и! выделяется 
‘Уроводород При прокаливании цвет ультрамарнна не изменяет- 
и трамарин не рекомендуется смешивать © пигментами, содер- 
н медь и свинец БЫ: 
При ИЯ Е а дия аруа со всеми видами 
Связу г металлу древеви ане сосДан адя 
Ующих как в водных, так и неводных ок 


де им ) Э 0) 5 ) трамарин исполь 
7 ! ДК ультрамар! ни 
М ви/ го применяют редко, Обычно ) та: А 


о разбелах; в клеевых и известковых Коду х ото ар цвета 
Мел: Ольщих количествах для нейтрализаци! ессировочный 


ры извес еняют как Л 
/ Пимен 288стн, Иногда ультрамарин прим 


а его легко от 


и внутренних работ 


а желе. 
4 Заческий пигмент синего цвета, состояш, О таержденым 
С мы т и составляет Не мене 
1000 39м Красящая способность высокая, Сота игментар укр: 
9 маслоемкость 30...60 г связующего На окаливании пре 

аще небольшая; плотность 2,8 тем а 
СЯ в коричневый порошок; 007 а 


75% 


еле Е С 1121759) 
‘зная лазурь (ГОСТ 21121 0 а 


ия на сите с сеткой № 0063 не более 0,02%. Лазурь ней 
| К действию щелочей; кислотостойка; обладает антикор СОР 
ыми и лессировочными свойствами; от действия раство 0 Зиор. 
тической соды обесцвечивается; нетоксична, пожарооцасна, каус. 
| Применяют в масляных и эмалевых составах при о 


Т К ИХЕ ная, Сі 
нии металлических и деревянных поверхностей, а также Рашива и жен 1 


о 
лах водных составов, не содержащих щелочи. Ее нельзя 12306 планово т 
зовать для известковых, казенновых, силикатных составов, а р Жены. ОВ 
в эмульсиях, содержащих щелочь. Лазурь широко применяют е ва натур АЖ 
смеси с желтым кроном для получения зеленых пигментов бых. с0СТа ря 
личных оттенков. рах Природн 
Синий кобальт (ГОСТ 11826—77*) — синтетический неорган ричневого ц 
ческий пигмент, получаемый при прокаливании глинозема с со те более г/ 


кобальта и хрома. Кобальт свето- и щелочестоек; выдерживает 
высокие температуры; весьма маслоемок. Чтобы отличить кобальт 
от других пигментов, его обливают 10 %-ным раствором, соляной 
кислоты. Шри этом он полностью растворяется, образуя, розовый 
раствор; белый осадок указывает на наличие шпата, выделение 
сероводорода — на примесь ультрамарина, а синий цвет раствора 
свидетельствует о присутствин лазури. Поскольку это очень доро- 
той пигмент, его используют в малярных работах для ‘особо ответ. 
ственных высококачественных работ, для окрашивания горячих 
поверхностей, для декоративных и художественных масляных рос 
писей. 

Голубой фталоцианиновый пигмент (ГОСТ 6220—76*) — орга“ 
нический синтетический пигмент-краситель. Свето- и} атмосфер: 
стоек; стоек к действию воды, слабых растворов’ соляной кисло 
ты и щелочи, спирта, бензола, бензина, ацетона, ксилола, ОА 
тельных масел, натуральной олифы, бутилацетата. Маслоемкост 
не более 90 г связующего на 100 г пигмента; остаток после и 
го просеивания на сите с сеткой № 0056К не более 0:8 В 
шая пыль пожароопасна, пылевоздушная азбелах 
Токсичен. Отличается высокой красящей способностью, вр. 
Дает яркие красивые голубые тона. Пигмент дорог, ло и ану 
— дустся в небольшом количестве. Применяют для наружны 
ренних работ в масляных, эмалевых и клеевых составах Й 
хля приготовления перхлорвиннловых фасадных краса рис 3 
— (Образцы выкрасок синими пигментами приведены 


$ 47, КОРИЧНЕВЫЕ ПИГМЕНТЫ 


лнкат и 
ральная умбра (ГОСТ 11826—77*) = алом Е, 
кий природный пигмент содержащий ОКСИД темно 
А » | 


тт 
ично охре умбра — дешевый ие, < 
ТТ. Н друг! 
ан 


остаток на сит! 
содержания ок 
лает антикорр' 
окрашивания 2 
ных работ. Мул 
зуют во всех в 
хак она устойч 

Коричневый 
нический пигме 
смеси гидрата 
Коричневый ма 
„крывистость 4 
т ронена: 
ре сине и 
замн. окрасо: 


За, бразцы вы 


А. 
м ъдоминиева; 
Пул, енные пла 


ностью; укрывистость 40) т/м? умо абс 

поэтому ускоряет высыхание масла. При ад Оксид 
а и внутренних работ, для окрашивания 
арж анных поверхностей и штукатурки со всеми 
составах. 
я — неорг , 
ного цвета, получаемый путем рока 
МИ Свойства и область применения сиены 


Сне! альной сиене. Пигмент лессировочный: 
О натур ЫЙ; 


вых составах. ° у й 
Природная сухая мумия — глинистый неорганический 
ичневого цвета, окрашенный оксидами железа, 
более 95 г/м маслоемкость 19...90) г масла на 
статок на сите с сеткой № 0063 не более 0,3 %. Из-за небольшого 
сила желез: 35 55 9/ ПНА : 
Содержания оксида железа (35 65 %6) природная мумия не обла- 
лает антикоррозионными свойствами, поэтому применяют вв ДЛЯ 


СКИЙ пигмент 
натуральной 
т СЯ хе И 
жженой аналогиц- 
применяют в лю. 


пигмент 
Укрывистость 
1007 пигмента; 


окрашивания древесины и штукатурки для внутренних и наруж- 
> ных работ. Мумия дешевый пигмент, в малярных работах исполь- 
Ў зуют во всех видах неводных и водных окрасочных составов, так 
З кона устойчива к щелочам и извести. 
И Коричневый марс (ГОСТ 11826 синтетический неорга- 


Я нический пигмент коричневого цвета, т учаемый прокаливанием 
ЗШ смеси гидрата оксида алюминия, оксидов железа и марганца. 
Коричневый марс бывает светлый, темный и темный прозрачный. 


Укрывистость 40 г/м”. Пигмент свето- и щелочестоек, что позво- 
ляет применять его для внутренних и наружных окрасок по метал 
1); древесине и штукатурке со всеми связующими в водных и не- 
водных окрасочных составах. Обладает лессировочными свойст- 
вами, 

"Образцы выкрасок коричневыми пигментами приведены на рис. 


5 48. МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПИГМЕНТЫ 

7 494—71*) — тонкоиз= 

Алюминиевая пигментная пудра (ПОСТ 5494 И т 

 лненные пластинчатой формы частицы и о о 

у Ўдра — легконаносимый легкий порошок Слезцяц ос 

| стото Цвета без инородных примесей и Комков с. 

и поющей способности на воде (отношения лота), степени ПЕ 
Ратод пудрой, к массе, г, пудры, взятой дл 


выпускают 
м евую пудру 
"1Ычения и химического состава алюмини ОО на воде пудры 


дух ма спосо 00 см“ /г. 
рок: ПАП-1 и ПАП-2. Кроющая нее 10:00 
ПАП. Должна быть не Е 7000, ПАШ-2 = и свойствами; 


А 03 ностей 
0 Люминиевая пудра обладает антикоролических поверх 


ак У Применяют ее для окрашивани зоставах для В 
мару; ЯНЫХ, эмалевых и эмульсионных лывать в св 
иных работ. Имеет способность Е 
о (ГО поверхности блестящую пленку, т не оп 

ЪЗОвать ее со связующими любого 158 


ашенной поверхности. Ал 


ает тепловые лучи и провод 
и воздуха взрывоопасна. Укрывистость пудры 2...3,3 г/м. 


Пудру применяют для декаративно:художественца. отделки, за. 
щиты от коррозин ответственных металли ческих конструкций — 
мостов, ферм, колонн, балок перекрытии, РРА . 

Бронзовая пудра для красок (ТУ 48-21- =н ) — тонкий по- 
рошок, получаемый в результате измельчения латуни, бронзы или 
меди. В процессе дробления, измельчения и полировки пудры к 
ней прибавляют стеариновую кислоту, стеараты, парафины и другие 
вещества, которые препятствуют слипанию частиц во время измель- 
чения, а также предохраняют их от окисления. Плотность пудры 
6 г/см. Пудра ядовита. По химическому составу и назначению 
золотистую бронзу выпускают нескольких марок. В малярных рабо. 
тах применяют золотнстую бронзу марки БИК в масляных, эмалевых 
и клеевых составах для внутренних и декоративных работ. Кроме то- 
го, этой бронзой покрывают садово-парковую скульптуру. Все бронзы 
перед использованием замешивают без перетира с окрасочными 
нейтральными связующими: 


$ 49. НАПОЛНИТЕЛИ ДЛЯ ЛАКОКРАСОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 


Наполнители — природные и искусственные неорганнеские 
сухие тонкодисперсные нерастворимые в жидкостях вещества! пре 
имущественно белого цвета, добавляемые в лакокрасочные составы 
для придания им особых свойств и:экономии пигментов. Наполнители 
повышают сцепление пигментов с основанием, придают окрасочных 
покрытиям прочность, водо-, огне-, кислото- и атмосферостойкость, 
блеск или матовость, ускоряют высыхание пленки и пр. В качестве 
наполнителей применяют баритовый концентрат, каолин, тяжелый 


и легкий шпаты, тальк и молотый песок, пылевидный кварц, асбесто- 
е молотые 


Описание 


шок, 22 
- тов 
Бар! Е 


СИМ 
ТВ зави 
КБ-6, 


1 концентрату олже! 
тонов, 
белых 1 Й 


И. 
а Усад 


юминиевая пудра очень хорошо отра 
ит теплоту. Смесь алюминиевой пудры 


Цель: устар 
иены, умбры и т 


Ход рабо 
(оили г), котор. 
пасту. Чем мень 
для получения па 
Окраска, так как 
юй пленки. Масл. 
079 (свинцовые ( 
тенцни — 22. 900 
и определе 
Масло кавын; тиге: 
о ла 0,3 

Добавления 


зак 
ют енным кон 


ът по разі 
ла, сму Гмента м 
Пигме т? Р — плотн 
Маслое Та сравнива 
оси пигм 
ход пигмента 
асла 

гсотно, по 
ету ть масла . 
а 0, 


Ву сатар 
"сыт ЖУрнале 


натомитовая мука (ТУ 14-301-2—80) ЕЕ 
И ине ал белого, серого и желтоват Е 
ный скопических кремнеземистых панци 
МИР я плотность диатомита 400.900 
ю муку в качестве наполнителя в 
сляных и эмульсионных красках. 
ма Трепел — горная порода, похожая на 
кроскопических зерен кремнезема с б 
а сыЮ известняка и глины. Использу 
то днатомита. 


И поро 
ог ШКО 
ай. цвета, сос О 
Водорослей ( ИЙ и 
кг/м, При 


$ 50. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 


Лабораторная работа 1. 

Определение маслоемкости пи! мента 

Цель: установить маслоемкость природного пигмента ( 
спены, умбры и т. д.). 

Ход работы. Маслоемкость пигмента характеризуют количеством масла 
(см? или г), которое необходимо добавить в 100 г пигмента, чтобы получить однородную 
И пасту. Чем меньше маслоемкость пигмента, т. е. чем меньше масла необходимо 

для получения пасты из пигмента, тем он экономичнее и тем долговечнее масляная 
окраска, так как ее разрушение происходит в основном вследствие старения масля- 
ной пленки. Маслоемкость пигментов различна: при получении густотертых красок — 
от9 (свинцовые белила) до 50 % (сажа); при получении красок малярной консис- 
тенции — 22...90 %. 


охры, железного сурика, 


расй Для определения маслоемкости 5 г сухого пигмента помещают в небольшой 
В {шз фарфоровый тигель. Затем из бюретки льют на пигмент отбеленное сырое льняное 
ад Масло сначала 0,3 смз, потом по 2...3 капли и, наконец, по одной капле. После каж- 


«МИ 


ого добавления масла смесь тщательно перемешивают стеклянной палочкой с 
закругленным концом. Образующиеся при этом отдельные комочки сначала соеди- 
Няются друг с другом, затем наступает момент, когда весь пигмент Са 
Маслом и получается сплошной комок с блестящей масляной поверхностью: 0 
Свидетельствует о том, что насыщение пигмента маслом достигнуто: Ра 
ВЫЧИСЛЯЮТ ПО разности уровней на бюретке до начала опыта и в конце его. 


ту; / — расход мас- 
кос = т)100, где И —Р 
ТЫ пигмента М, %, вычисляют по формуле М = (Уб/ ) Где емкость данного 


Со З ся -мента 5 

Па, см’; р — плотность масла, г/см“; и — масса пиг мент т ты определения 
а сравнивают с маслоемкостью, указаннои в ГОС е у 
“слоемкости пигмента записывают по следующей форм аа : 
т ИД пигмента .....; количество пигмента о. О, л 
= ХОД масла по отсчетам на бюретке: 1)... О ОПЫТУ %, 
(ность масла г/смз. Маслоемкость пигмента: п Е 

Е 5 ТЕ ПЕ г пигмента ет. нгмента и 

Е. %, или в граммах масла на 10а «е маслоемкости ді 


ж 1 " т делают 
писЫва Урнале лабораторных рабо 


абота 2. 


Я 1м 
лей п‹ 


Лабораторная р 


обра 
и наполните 7 обр 


на 
ментов И 
их И искуственных пир нт 
Й 7 
прера важнейших ИЗ и 
АР имею! 
наполнители, Е 
гменты И ый н 
п ат) аполнителе 


Изучение пигментов 


меце Ь: ознакомиться с коллекцией 
по запом 
?азлимать внешним признакам, 


Ход, ют все 
<Я Д работы. Учащиеся осматрива препод тов бот. 
ао лекцин. а обстоятельно (по задантериетику пиа "табораторныХ ря 
"рораб Два-три пигмента. Техническую „ писание В Ув 155 — 
І атывают по учебнику. Приводят ее 


Коллекция должна включать следующие пигменты: природный мел ко 0 
молотый, сепарированный и обогащенный; каолин природный и обогащенный Ый у 


М 


цинковые белила, литопон, титановые белила; диоксид марганца; сажу! аА 
оксид цинка серый; железный сурик, мумию, красный крон; сухую охру, а 
крон цинковый; зелени, оксид хрома; ультрамарин, железную лазурь, синий ен 


у 
= И кобальт, 
Умбру, коричневый марс; алюминиевую и бронзовую пудру; наполнители — бар 167 


Итовыў 
концентрат, ангидрит, микротальк, асбест, каменную муку и др. вый 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Каково назначение лакокрасочных материалов? 2. Назовите основные лакокра- 


сочные материалы. 3. Перечислите вспомогательные малярные материалы. 4. В чем 
принципиальное отличие пигментов от красителей? 5. Каково назначение наполнит 
В лакокрасочных материалах? 6. Назовите хроматические и ахроматические цвета 
7. Шеречислите цвета основные и дополнительные, отступающие и выступающие 
легкие и тяжелые, теплые и холодные. 8. Что такое красящая и разбеливающая 
способности пигментов? 9. Расскажите об укрывистости пигментов. 10. Каково зна: 
чение дисперсности пигментов? 11, Перечислите важнейшие свойства пигментов. 
12. Назовите основные природные, синтетические и металлические пигменты, 13. На- 
зовите важнейшие белые пигменты. Охарактеризуйте мел и цинковые белила, 
14. Расскажите о черных и серых пигментах. 15. Назовите и кратко охарактеризуйте 


елей 


красные пигменты. 16. Какие желтые пигменты вы знаете? 17. Назовите важнейшие 
зеленые пигменты и охарактеризуйте их. 18. Что такое ультрамарин и каково его 
назначение? 19. Кратко охарактеризуйте коричневые пигменты. 20. Расскажите о 
металлических пигментах. 21. Как определить и оценить атмосферостойкость лако- 


красочного покрытия? 22. Почему укрывистость нельзя отождествлять с нормой 
расхода окрасочного состава? 23. В каких случаях особенно важна высокая щелоче- 


стойкость пигментов? 24. Почему малая маслоемкость — положительное качество 
пигментов? 25. Почему мел не применяют для приготовления масляных красок? 
26. Почему сажей недопустимо красить поверхности черных металлов? 27. Чем 


замечателен графит как пигмент и наполнитель? 


ГЛАВА У! 
СВЯЗУЮЩИЕ ДЛЯ ОКРАСОЧНЫХ СОСТАВОВ 


$ 51. ХАРАКТЕРИСТИКА СВЯЗУЮЩИХ 


Связующие вещества — жидкие или доведенные до жидкого С 
тояния твердые материалы, которые после отвердевания (В 
ния) связывают между собой частицы пигментов и наполнителег 
образуют тонкую окрасочную пленку, прочно сцепляющуюся © т 
шиваемой поверхностью. Их подразделяют на связующие для 08 
окрасочных составов и связующие для неводных окрасочных 
тавов. 

Связующие для водных составов делят на неорганически 
нические. Неорганическими связующими являются цементы 
ный, белый и цветной портландцементы), известь (возду 
гидравлическая), жидкое стекло (см. гл. Ш). я ИС 


шна 


т ени 

° Органические связующие в зависимости от пронехо аа (клен 

ходных (сырьевых) материалов подразделяют на живот (крахмаи» 
ный, мездровый, рыбий, казеиновый), растительные мц, ПВ” 


стрин, мука) и синтетические (полимерные клеи КМ, 
ксы, смолы, дисперсии). 


работах в качес 
‘оставов. Так к 
отсутствует вол 
составы назыв: 


$ 52. СВ 
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У него тусклый 
нии малярных с 
Учитывать, что 
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ГІД вшее связующее может быть ен РВОМ случа к НиЗации, 


ерде (0) 2 э 
ОА Во втором случае при твердень и ЗЗЖИЖено п правило, 


водой. 

а ые делают отвердевшую пленку 
Связующие, представленные раститель у; еобратимой 

за И. г Е 

меняют для наружных окрасок, а 


, 
) 9 › не при- 
повышенной влажностью. Ред! при 


‹ асок по г 
ко применяемый в + мещену 
ЕС р Ч МЫЙ В ма НН с 
казеиновый клеи, как более водостойкий и прочный ах работах 
г, и ИНОГДаЗИеЛО, 
ЛЬ 


зуют для приготовления составов для внутренних 

Д у Хи для наружных 
Олифы, природные смолы и полимеры использ 

работах в качестве связующих для различных ок а 

составов. Так как в составах, изгот 


также для окр 


Уют в малярных 
я асочных или других 
1 готовленных с такими связующим 

отсутствует вода и они не могут быть разбавлены водой и 
составы называют неводным КК 


$ 52. СВЯЗУЮЩИЕ ДЛЯ ВОДНЫХ ОКРАСОЧНЫХ СОСТАВОВ 


работах применяют сравнительно, 
р так и в качестве наполнителя — 
зеленовато-серый цвет. Шри изготовле- 
оторые входит портландцемент, следует 
затворенного водой портланд: 
45 мин, а конец — не позднее 


Портландцемент 
редко как в качестве 
у него тусклый серый иль 
нии малярных составов 
учитывать, что начало схватывания 


цемента наступает не ранее чем через 
Чем через 10 ч после затворения 
А ц т ‹турно- НЫХ 
0 Белый портландцемент применяют для архитектурно отделоч 
; кеВ к го. при приготовлении малярных 


работ, а также в качестве связующе 
ЛЬнНОМ смешиван 


ами получают цветные 


9 ест- 
‘оставов На его основе при тщате. ИИ ИЛИ сив 
ном помоле:со щелочестоикими пигмент 
ландцементы 

Цветной портландцемент (ж‹ 
ВЫЙ зеленый, голубой и черный) 


„ красный, коричнез 
ь с 1, красный, К 
(желтый, розовые я применяют 


в малярных Р 


авлическую 


Подобно б. 
елому. Е 
у [ ита 
7 Строительную известь (воздушную и па естве белого епензии, 
ак в качес 5 так + 1 ЕГА, 
честве связующего» Так № = тв ий 
лен — жидкости различной вязкости (В т рочн и 
"МУльсии), пленки, порошки, плитки, ПУ м тезней зана 
|2Рактеризующиеся высокой але и ЗА их рар 
уда рналам. Рабочая консистенции, н елейки, ваи сазад 
ство работы с ним и П оч и иЗВ ее маль 
р Й палоць —0 З 
0тролируют опуская в Клей он тре к ау 
юй! ей отекает сопалочки оплот екае о А деленно ре 
Уз заа НИЕ 181 
той нсистенции, жидкий г быть втече 


— комками. Клей долж 


жизнеспособным — пригодным для работы без снижения ка 

склеивания. Указанное время ограничивается началом загустев ва 
клея или потерей им клеящих свойств. Прочность склеивания вания 
сит от когезии — сил сцепления между частицами клея и от заш 
ЗИ — сил сцепления клея с поверхностью. Применение клея с е 
высокой когезней или адгезией, превышающих прочность саси 
емых материалов, не допускается. Твердение клея сопровождает 
усадкой; лучше применять клеи с наименьшей усадкой, Клей ся 
должен гореть и взрываться, не должен быть ядовитым. а 

Кроме клеев в малярных работах применяют клейст еры 
жидкие составы, содержащие крахмал, муку, животный клей и воду, 
применяют для проклеивания поверхности стен, наклеивания макула, 
туры, простых и плотных обоев, линкруста. 

Калиевое жидкое стекло заданной плотности — единственный из 
силикатных клеев, который применяют в водных окрасочных соста? 
вах. Натриевое жидкое стекло не используют, так как оно на поверх» 
ности образует высолы, пятна. 

Из животных клеев чаще всего применяют клеи костный и 
мездровый; рыбий и казенновый — редко. 

Костный клей (ГОСТ 2067—80) вырабатывают из обезжиренных 
и отполированных костей животных. Клей выпускают нескольких 
видов: галерта (клеевой студень), плиточный, дробленый, гранулиро- 
ванный и чешуйчатый. 

При варке костей сначала образуется жидкий бульон, который 
затем выпаривают до клеевого студня темно-желтого или коричнех 
вого цвета. Такой клей называют галертой. Разрезая галерту ва 

плитки площадью до 400 см“, толщиной до 16 мм и высушивая и, 
получают плиточный клей с сухой и твердой поверхностью, темно? 
желтого или коричневого цвета. В плитках клея допускаются пузырь: 
ки воздуха. Частицы плиточного клея, полностью проходящие нера 
| сито с отверстиями 10 мм, называют дробленым клеем. Пранулий 
ванный клей — это однородные, чечевицеподобные гранулы от ж 
того до темно-коричневого цвета, полностью проходящие через т 
с отверстиями в свету 10 мм. Чешуйчатый клей — Жетон 
цвета частицы ненормированных размеров в виде хлопьев 1 пора н 

Содержание влаги в твердом клее всех видов должно 5 
более 17%. В галерте сухого клея содержится не ТОЕ А 
Клеящая способность различных сортов клея колеблется В пра 
610 МПа. Твердый клей хранят в упакованном виде (ро выше 

кулях, мешках и ящиках) в помещениях при температура бочки 
3026 и относительной влажности воздуха не более 1 (чй клей зі 
галертой при хранении укладывают на бок. (0 време 5 
нивает, поэтому хранят его, недолго. Особенно бно 
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Мездровый клей (ГОСТ 3252—80*) 
получают путем разваривания с водой 
белковых отходов кожевеннь © 
нием. (Мездра 


зав ов с послел 
клей подкожный а ЖИВО о. 

подраздел и шкуры животного.) 1 т 
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марок КМЭ, КМВ, КМ Е ана клей выпускают 
а ПРИтОчН" К 2 и КМ-3. Все виды клея не должны 
Х10 мм от к ОНЫЙ клей выпускают размером 250%90Ж 
ЕН Гра рованной блестя: до темно-коричневого цвета © гладкой 
быть мелкие пузь блестящей поверхностью. Внутри плиток могут 
зают. е пузырьки воздуха, в тонких местах плитки просвечи- 


Вчешуй 
Щ ат п б 
уйчатом клее не должно быть 


комков размером более 20 мм, 
очки дробленого клея 
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Мм. Г |. 
| раствор клея не должен иметь гнилостного запаха. 
те примеси в клее не допускаются, Массовая доля влаги В 
леях не должна превышать 17%, а в! галерте се 6. 
я (в зависимости от марки) 6, 5, 4, 3, 
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Й вести, 
ного слотного казеина, гидратно у ду это— однородный 
159 


к 
Упороса и керосина. 


К" онних включений с малым 
ого цвета без постор ко 
ЕА ающихся при легком растирании, Каз Чест. 


па 2 ей 
арок «Особый» (В-105), «Экстра» (В-107) и о 1 
; Е (ОБ). Запах клея специфический, но не ГНИЛОСтный 0 Т 
С водой образует однородную массу без комков, Клеи марок «009, ал ных р 
Зан «Экстра» сохраняют вязкотекучее состояние не менее 5 н ЯЮТ синт 

марки «Обыкновенный» — не менее 4 ч. Состояние плотного элас. мен иродных 
ичного студня клеи «Особый» и т не менее | с орі ПР ирте. В ^ 
Казсиновый клей применяют главным образом для окрашивания 026 аго приме 


‘фасадов, так как он образует очень прочное, несмываемое покрытие аще 
2: з. 


а также для склеивания древесины, изготовления грунтовок, шпат- ест р й-карбо! 


левок. 


Основу растительных клеев образуют крахмалы — ценные про- 
дукты питания, поэтому растительные клеи в малярных работах при. 


меняют сравнительно редко. 


Крахмал — белый тонкий, хрустящий при сжатии в руке порошок, 


В зависимости от исходного сырья крахмалы различают: картофель: 


ный, мансовый, или кукурузный, пшеничный, рисовый и др. Крахмал 
Тв холодной воде не растворяется, поэтому его при употреблении 
заваривают горячей водой и кипятят, после чего образуется гус- 
той клейстер. Чтобы в клейстере не было комков, крахмал предва- 
рительно разводят в холодной воде. Если нужно распознать крахмал, 
на него капают сильно разведенным водой раствором йода. Шри этом 
крахмал окрасится в синий, черно-синий или фиолетово-синий цвет. 


Картофельный крахмал (ГОСТ 7699—78*) нанболее распростра- 
нен. Ето выпускают четырех сортов: экстра, высший, 1-й и 2-й. Первые 
три сорта применяют в пищевой промышленности, а 2-й сорт —В 
малярных и обойных работах. Влажность картофельного крахмала 
не должна превышать 20%. В крахмале не допускается посторона 
ний, не свойственный ему запах. Е 

Для приготовления клеевых окрасочных составов крахмал исп ша 
зуют в чистом виде и в смеси с другими клеями, так как он Е 
небольшую клеящую способность. Крахмальный клейстер доба 
ив животные клен, чтобы повысить их малярно-технические Е. ован: 
Особенно часто это делают при нанесении колеров механиз ро 
ным способом. В обойных работах крахмал применя 
тельно, так н в смесях с животными клеями для При 
макулатуры и обоев. 
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20 природных модифицированных ИЛИ синтетических и Гана 
р пирте В малярных работах в качестве СИЕ 7 нолимеров Е 


ес =: 
9 всего применяют карбоксиметилце Ілюлозу 
ча й 


аспоры поливинилацетата 
р Натрий-карбоксиметилцеллюлоза техническая КМЦ (ОСТ 6.05 
36—80) — натриевая соль целлюлозно-гликоле о 


тетических клеев 
метилцеллюлозу И 


ВОИ КИС лоты, получа- 


емая при взаимодействии щелочной целлюлозы С монохлорацет то, 

натрия или монохлоруксусной кислотой, т.е КМИ продукт хими, 

ческой переработки древесной целлк лозы. [о внешнему рУ 

КИШ мелкозернистый кообразный материал белогојиликре. 
с остатком на сите с сеткой Л 


мового цве К не более | 9%; 
содержание влаги не более 10 » рас творимость в воде не менее 
993%. 

Преимущества КМЦ, используемой в качестве связующего, сле- 
дующие: хорошо см ентами, не и ‚меняя их цвета; 
атакже с крахмалом ом, декстрином; эмульгирует 
олнфу и некоторые лан г биологической стойкостью (почти 
не загнивает); хорошо тся с основанием; легко набухает 
К растворяется в теплой ыше 40°С) и холодной воде, обра- 
Зуя при этом коллоидный ‚ способный сохраняться длитель- 
ное время. 

Клеевые окрасочные сох 
ИК и на животном клее (КМЦ Д 
варят), Приготовлять клей следует в глазурованной, Мали 
деревянной, или стеклянной посуде, так как о, 
испорчена коррозией. Расход клея: 20-2501 хао добавить 

и“. если в клей или окрасочнын высохшая пленка будет 
№ НЫЙ раствор алюминиевых квасцов, аа для приготовления 
к астворима в воде. КМЦ применяют не е обоями (КМЦеН) 
ЫХ и окрасочных составов, но и при с КМЦ упаковывают В 
и различными пленочными материалам, ‘тых вагонах, хранят В 
вуки оСлойные крафт-мешки, перевозят в’ Кры р _ об 

закрытых помещениях за (ТУ 6:05-1857— 78). го цвета, 
о ДоРастворимая метилцеллюлоза (1 делтовато 


`шивается с пу 


а КМЦ приготовляют так же, 
‚дварительно замачивают, но не 


В 
П стразный или волокнистый продукт весной целлюлозы: стой. 
тед бо5ляющий 097 простой; эфир ей кислотой ых для па 
ть, п омений клеев, ных красок в 
р о о г в виде эмуль 
А Сйнтетицеские клеи из полимеров Прбладают высоко а 


Или спиртовых растворов, 


‘способностью. Для приготовления таких клеев используют п 
\щественно поливинилацетат м} некоторые другие полимеры 
Поливинилацетатный клей ПВА (ТУ 6-15-761—76) — спирт 
водный раствор низкомолекулярного поливинилацетата или аа 
ленная водой дисперсия. Клент дерево, бумагу, картон, стекло ча 
фор, кожу, линолеум, облицовочные плитки. Перед примен 
необходимо перемешать или взболтать. Клей в виде водной 
син применяют для приклеивания моющихся обоев 

отделочных материалов. 

Латексы — водные дисперсии полимеров, т. е, коллондны 
системы, дисперсная фаза которых состоит из глобул (частиц сфе 
ческой формы). Обладают вязкостью, клейкостью, не коагулируют 
(не свертываются) . Чем больше глобулы, тем меньше вязкость латек. 
сов. Наиболее распространены латексы каучуков. 

Натуральный латекс — млечный сок каучуконосных растений — 
жидкость прозрачная, молочно-белая, оранжевая, желтая или желто- 
вато-коричневая, содержит 34...37 % каучука, 52...60 % воды, а так. 
же минеральные вещества, белки, смолы й др 

Синтетические латексы — водные дисперсии синтетических кау; 
чуков. К ним относятся латекс хлоропреновый, бутадиеновый, дис- 


ренму. 


, 7 
енне 
Эмуль, 
Ш пленочных 


персин поливинилхлорида и поливинилацетата, а также дисперсии, 
образующиеся при диспергировании полимеров в воде (бутилкаучу- 
ковый, изопреновый и др.). 

Выпускают синтетическне латексы широким ассортиментом — 


СКС-651Ш, СКС-З0ШХП, СКД-1С, БС-30, ДММА-65ГИ, СКЕ 
50ГИС, БС-50'и др. На основе латексов изготовляют клеи н краски, 8 
содержащие токсичных и пожароопасных растворителей. Особенно 
часто используют латекс синтетический СКС-65ГИ — для изготовле 
ния клеев «Бустилат» и «Гумилакс». 


$ 53. СВЯЗУЮЩИЕ ДЛЯ НЕВОДНЫХ ОКРАСОЧНЫХ СОСТАВОВ 


анесения 12 
одонепрони" 
стительны! 


панически 


Олифа — маслянистая жидкость, которая после н 


высыхающие или полувысыхающие масла, жиры 
продукты, не содержащие лаковых смол. Промышленно 
ет много видов различных олиф, применяемых в малярии 
для изготовления окрасочных составов, грунтовок и ные, У! 
Все олифы можно разделить на четыре вида: натураль г. 
ненные, комбинированные, синтетические. вать упот 
| Оксидацией при изготовлении олиф принято называ лер 
с растительного масла, предварительно нагретого С ОлифУ, т 
О 15026 через которое затем продувают воздух, дирова 
результате такой обработки, называют 9 про 
еризацией при изготовлении оли и 
растительного масла путем нагрева 
ратах до температуры 280...300°С: 
ывают полимеризованной» 


еваю 
ли оксида! 
лотнения (объе 
‘фазуется твердо‘ 
Для изготовлен 
растительных масе 
которое время о 
Шхают или высы: 
принято делить на 
Тиговое), полувыс 
торовое). 
натуральную л! 
го масла и 
Зависимости от р 
: полиме 


ов него мај 
за сисленную 0: 
е до 160 °С 


Цево-свинцот 
› Отстой по 
036 (метру ВЗ-4 
е г/см) ғ 


0,95 


меризация — процесс уплотнения ой 
варительно окисленного растительного масла о 
те гаң в этом случае, называют оксиполимеризованной мифу, 

кен у льные олифы получают обработкой (варкой) рас» 
И температуре 200...300°С, при этом В масо о 
і МИ атив, например оксиды, диоксиды и соли свинца 0086, 
ля с танца. Варка масла и добавление сиккатива ускоряют вый 
та, Ма (отвердевание) пленок после нанесения краски на поверх. 
НИ если тонкая пленка сырого льняного или ОН 
нос. нанесенная на поверхность, высыхает в течение в "6 ЕР 
аА варки и добавления сиккатива натуральная олифа из ДА 
высыхает в течение суток. Пленки из натуральных олиф 
рдевают под влиянием двух взаимосвязанных процессов: окис- 
т или оксидации, и химического процесса полимеризации т.е 
оения (объединения) молекул. В результате этих процессов 
образуется твердое вещество (пленка) линоксин 
Для изготовления олиф применяют растительные масла. С 
истительных масел можно выделить такие, которые 
текоторое время отвердевать (выс ыхать), и такие, 
‘ыхают или высыхают спустя длительное время 
Принято делить на высыхающие (льняное, коног 


при высок 


реди 
могут через 
которые не вы- 
Поэтому масла 
тяное, ореховое, 


5} пговое), полувысыхающие (подсолнечное) и невысыхающие (кас- 
торовое). 

Натуральную льняную олифу (ГОСТ 7931-76*) изготовляют из 

1вняного масла и сиккатива ИЗГОТОВ. ного на льняном масле 


Взависимости от режима обработки м а кую олифу выпускают 
Ух видов: полимеризованную и оки‹ ую. Льняную полимеризо- 
1/0 олифу получают, нагревая масло до температуры 975 °С 
вводя в него марганцево-свинцово-кобальтовый сиккатив. Льня- 
МЮ окисленную олифу получают, продувая воздух через масло, 
третое до 160°С, и вводя в него марганцево-свинцовый или 
а нщево-свинцово-коба ьтовый сиккатив. Прозрачность олифы 
ая, отстой по объему не более 1%; условная вязкость по 
и иметру В3-4 при температуре 20°С — 26...32 с; С 
0095 Г/см”, время высыхания при температуре (20222) 

енин] не более 12 ч, до степени 3 — не более 24 Ч ляюТ 
7 1УРальную конопляную олифу (ГОСТ 7981 —76*) и 

а 5 с 

020 2 80здух через конопляное масло, нагретое до тем серна 
оо вводя в него марганцево-свинцовый или марлавца Б 
| альт Й 2 Отност фы 0,93...0, =. 00 
тал Е ОВЫЙ сиккатив. Плотность олиф А а о 

ату Показатели свойств такие же, как У ЛЬН тряпки, пакля, 
иа Гальные олифы пожароопасны. Одежда, д; А тт 
КОЛЕ Фол могут самовозторад и ОХ. а также 
Я изготовления и разведения пустотерда В работ. Окра- 
в Мостоятельного материала для О олифах 
зу аан на натуральной льняноя ой и внутренней окрас- 
таллия ВЫсококачественной наружной и и оконных пере- 

по чеСКИХ конструкций, кровли, дварах 

В зданиях и сооружениях І класса: 


163 


енные, или полунатуральные, олифы — продукт к: 
тельных масел путем оксидацин, полимеризации ил 
еризацни, который затем Па ТАЮТ растворителем, ок 
водстве этих олиф достигается значительная экономия Я 
5%). Уплотненные олнфы разводят до вязкости 
олифы бензином-растворителем или сольвентом. Высыха 
олнфы как вследствие испарения растворителя, так и 
‘окисления масла в тонких слоях ПОКВЫТАЯ: 

Олифа оксоль (ГОСТ 190—78*) — распространенная пол 
ральная олифа раствор оксидированного растительного 
и сиккативов в уайт-спирите. В зависимости от применяемого сыр 
ее выпускают марок В — из) льняного и конопляного масел, Гиря 
из подсолнечного , соевого, сафлорового, кукурузного, г. 
ного, рыжикового масел. Из олифы марки В изготовляют Масляные 
краски, применяемые для наружных и внутренних работ, за СКЛЮ. 
чением окрашивания полов, а марки ПВ — краски, используемые 
только для внутренних работ, также за исключением окрашивания 
полов. Условная вязкость олифы по вискозиметру ВЗ-4— [8,25 с 


Унату. 


отстой по объему не более 1 %; прозрачность — полная; время 
высыхания до степени З олифы марки В не более 20 ч) марки 
ШВ — не более 24 ч. Олифа пожаро- и взрывоопасна. 

Олифа оксоль-смесь — продукт окислительного уплотнения смеси 
льняного) илн конопляного масла с подсолнечным (до 29%), 00): 
ществляемого путем продувания воздуха в присутствии (сиккативов 
и последующего добавления бензина-растворителя или сольвента, 


Используют для разбавления густотертых красок, предназначенных 
для внутренних работ, кроме окраски полов. 

Все олифы оксоль относятся к оксидированным. 

Полимеризованная олифа — заменитель натуральной олифы. По. 
лучают путем уплотнения нагретого льняного масла и последующее 
добавления растворителя и сиккатива. Используют для разбавита 
густотертых красок при наружной и внутренней окрасках по неи 
древесине и штукатурке в зданиях и сооружениях [и И х т 
кроме случаев, когда следует применять натуральную льня} 


конопляную олифу. плотнения 

Касторовую олифу изготовляют путем дегидратации У ‘ледующи 

касторового масла в присутствии катализаторов © В малярів 
сто 


разбавлением бензином-растворителем или скипидаром = 
аботах касторовую олифу применяют для разведения оа 100“ 

сок. Наличие смоляных кислот в олифе не о аюш И 
бинированную олифу получают на основе В изаци ] 
сыхающих масел, которые подвергают ПО р 
нию; применяют также смесь полимеризова 73% 


ин 
0 


‘Язкости их доводят растворителем еи, 
о олифу применяют в основном д. 
асо 


Отн, 


1) 
„меры: 
Глифталевые. 


слоты и глице] 


шнтетической ол 
линолеума. 
Пентафталевь 
пентаэритрита и 
а их основе, да! 
Мастичности. Пе 
олнении ответст 
за струкций от к 
наченных для 
и Имическая п 


5 

г. днако дл 
лада ИХ, котор: 
вер (ие адгези: 


(ос ДеВания такі 
пм оные В ТОЙ и 
родействиям. 
Маки цесс высы? 
Ка ибо раство 
оць тве 
цес рдевани 


Такие олифы после нанесения на поверхнос 
уя тонкую пленку. Важнейший вид синтетич 8 
и е олифы (глифталевые, пентафталевые) Обе ке олиф — 
} таа. . Од 
кл Я смолы и 50% высыхающего масла. Примена 20 50% 
ИТА олифы для приготовления густоте ЮТ синтети- 
1 засляных красок. Употреб- 
Е оды. Природные смолы главным образом используют 5 

Е пленкообразующих при изготовлении лаков м = 
синтетические смолы (полимеры) приме 


няют в качес А 
ри изготовлении различных красок, стве связу- 


Т эмалей, лако 
ШИХ п ата аса ‚ лаков, клее 
панк и пр. Раньше других начали широко применять ИЕ: НЫ 
ав изготовленные на основе перхлорвинила; они обра и 
оные, атмосферо- и водостойкие пленки с хорошей и 


Перхлорвиниловые фасадные краски, промыш енные эмали и лаки 
омичаются высоким качеством. Из полимеров большой интерес 
представляют алкидные смолы глифталевые и пентафталевые по- 
аимеры. 


Глифталевые полимеры, получаемые из льняного масла, фталевой 
кислоты и глицерина, применяют для изготовления лаков, эмалей, 
синтетической олифы, грунтовок Іпатлевок, а также линкруста, 
линолеума. 

Пентафталевые полимеры олучают в результате конденсации 


пентаэритрита и фталевой 
на их основе, дают пок 
Зластичности. Шентафта) 
Полнении ответственных работ, тг 
Монструкций от коррозии, отделка полов, столярных изделий, пред- 
Назначенных для эксплуатации на откры воздухе 

Химическая промышленность выпускает разнообразные поли- 
Меры. Однако для малярных раб г можно использовать только 
Те из НИХ которые при растворении образуют вязкие масс са 
Иадающие адгезией с поверхностью, на которую их наносят ана 

ные В той или иной степени противостоять ат! 


Х воздействиям. смол, разбавленных 
роцесс высыхания растворов природных см М е раствори" 
ти либо растворителем сводится к ве ов — СЛОЖНЫЙ 
и. ТВердевание растительных масел и НЫ вещества 
К УСКИ евр = 

© сопровождающийся химическими п ри высыхании слан 


"Детвие зации и т.д. пается 
енг > окисления, полимеризаци у уменьц 
Девор 0 р непрерывно "есин сланце- 


олиф 2 РОТА й пленки с 
Г Ый масса нанесенной 00—49 
А і творител х ителя 
о -18енно процессу испарения рас | парения раствор 
№ Зина и ксилола. По окончании + 
Плен аА. постоянной. В перв 
ых Ки будет оставаться текает сложнее: а 
щ б ание льняного масла про „ нанесенной На а: 
Шат Уток масса масляной пленки, ается и. О н 
у хау не уменьшается, а уе первоначе и щается, 
А ИЯ Увеличение достигает 17% о несколько УМ е 
асса отвердевшей пленки 


Таки и краски, изготовленные 
кой твердости и незначительной 
+ краски используют при вы- 
защита металлических 


Каки 


ые пять- 
клянную 


масла 


‚будет превышать первоначальную на 11...12 %. Увеличе 
и высыхании объясняется тем, что масло окисляете 
я кислород воздуха. Процесс окисления масла зависит о 
енности, температуры, наличия кислорода в воздухе, Так 
полное высыхание масла, заканчивающееся на рассеяном свету на 
ятые-шестые сутки, в полной темноте продолжается более 60е 
лифа, высыхающая при температуре 20°С за 24 ц, при 120% 
сыхает за 1,5 ч. 

Если пленку олифы, нанесенную на поверхность, обдувать, то она 
высохнет быстрее за счет ускорения обмена воздуха у пленки н уве. 
личения количества кислорода, вступающего в реакцию. В первом 
случае, когда твердение пленки — результат испарения раствори. 
теля, пленку можно снова размягчить тем же растворителем, Во вто. 
ром случае размягчить пленку и вернуть ее в первоначальное со. 
стояние не представляется возможным; такую пленку можно только 
полностью разрушить различными веществами. 

Эмульсии. Для изготовления различных малярных составов в ка- 
честве связующих и разбавителей широко применяют эмульсии, 
которые значительно улучшают качество малярных составов, слособ- 
ствуют экономии дефицитных связующих, особенно олиф. 

Всякая эмульсия состоит из двух нерастворяющихся одна в дру- 
пой жидкостей (например, масла и воды), одна из которых, раздроб- 
ленная на очень мелкие частицы, распределена в другой. По этому 
признаку в каждой эмульсии (рис. 36*) различают две фазы: 
внешнюю и внутреннюю 2. Если масло находится в раздробленном 
‘состоянии и в таком виде смешано с водой, то внешняя фаза — 
вода, а внутренняя — масло. Если на мельчайшие частицы будет 
раздроблена вода и в таком виде смешана с маслом, то внешняя 
фаза — масло, а внутренняя — вода. Я 

Различают эмульсии прямые, типа МВ, с частицами неполярной 
жидкости (масло) в полярной среде (вода) и обратные, типа ВМ 
с частицами полярной жидкости (вода) в неполярной среде (масло). 

Таким образом, существуют два типа эмульсии: ВМ — 80 3 
8 масле и МВ — масло в воде. Если эмульсии ВМ и МВ оста 
9 спокойном состоянии на некоторое время, то они начнут рассл 
Заться. Частицы внутренней фазы будут постепенно соединят 


ется 
ду собой и занимать свое место в составе: масло по фазы, 
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льсия будет йчивей о я На } 
М удету устойчивей. Вещество! дробите р ультраз8) 


путем интенсивного перемешивания эмульсии 
мульсаторах и вихревых диспергаторах. ее 0 
‘получить наиболее устойчивую эмульсию» 7 
262гаторь/—— вещества, способствующие 
честве эмульгаторов применяют разли ть, р 
едкое кали) или хлорид кальция, и3ВеС10, 0 
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Состав эмульсии Ё 
И животный плиточ 
Способ приготовле 
150 см? бензина-раст 
расчета 200 г извес 
89 Внешняя фаза 
а нутренняя — при | 
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ледует доба 


Б “Ли приготовл 
Масляные к 
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дет эмульсию с 
Оведена до 
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10 П 


таком количестве, что оно стане 
ся В о Т для да з 
А фазой и эмульсия обратится в протинота эмульсиу 
СОВМ. Вязкость эмульсии зависит от ложную 
эмульс для образования внутренней фазы: 


вида 
ество 
такой 
етель- 
Нному 
резмерной густо- 


: 22 твам внешней 
у та, эмульсию ВМ можно разбавлять олифой, бензином" раство о 
| - 


А0 Е т = гр 
аром. Поэтому эмульс а 2 
" а тем, А В и м, 1010 ВМ называют маслоразбави- 
М ой. Наоборот, эму можно разбавлять только ВОДОЙ 


№ служащей внешней фазой данной эмульсии. Эмульсию МВ называют 


М0. 
веществ 
момент, эмульсия пе 

ето том, что эму решла в прот 
1 Чтобы довести ее до рабочей вязкости в случаеч 
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№, ‘лелует добавлять вещество, близкое по свойс 
у ау та 


= 


а оа имо р эмульсию до рабочей вязкости следует 
Ар м перед употреблением, так как разведенная эмульсия быстрее рас- 
й лаивается. 
отар слан 
0/ тасге ал 
Обл | вм 10 паца) натуральная олифа — 17,5; канибензол — 
0 т Ј г ‹ле 2,0; известковое тесто 50% -ное — 7: да 7 
ЦИК ^ Способ приготовления Канибен ПО доное НОЖА И 
осо 2 ПЕК ол приготовляют, растворяя 100 г канифоли 
КООШ 81004 бензина-растворителя или скипидара. Сначала готовят известковое МОЛОКО 


дуй” в расчета 200 г известкового теста на 1 л воды, затем 8 %-ный раствор животного 

т 9: Внешняя фаза эмульсии образуете при перемешивании с канибензолом, 
ПАШИ И внутренняя = при перемешивании клеевого раствора с известковым молоком. 
ЯВ ие В эмульсатор вливают олифу и при энергичном перемешивании вводят в бачок 


рий (тями раствор клея. К концу процесса 

а Чи надо добавлять осторожно во бежание разжижения эмульсии, что будет 
Ие е ТуЖитЬ признаком ее перехода в эмульсию МВ. Если это случится, в нспорченную 
ит ИИ7ЬиЮ следует добавить олифу и снова активно перемешать. 


эмульсия начнет густеть, поэтому раствор 


Р. те Если приготовленной таким образом эмульсией развести густо- 
те рне Масляные краски, доведя предварительно эмульсию до рабо- 
Й ости бензином-растворителем, и затем окрасить повео 
Но И ру Н ИТСя полуматовая фактура. Чтобы получить Су 088 
деј сию следует ввести до 20 % олифы, при этом эму? 
№ Эм ведена до рабочей вязкости. 
и, ор СИЮ ВМ. применяют также в малярных составах д' 
о 10 РІ доор 1а7левок, Она дает самые разнообразные фактуры ов 
(4 и оти — от полуматовой до высокоглянцевои. 


ля грунто- 
рашеннои 


Я Т т 0 -ный раствор) = 
95, т эмульсии МВ (% по массе): животный клен ае ныр ар 

т (лос 9 (сода, поташ) — 2,65; натуральная олифа = "сшивают раствор клея 
офот 70420товления. Для приготовления эмульсии см концентрации добавля- 
ду (тобы получить эмульсию МВ, в раствор клея 1019: 
) или 5...10 г мыла, а затем в этот состав п 
Бсаторе вводят небольшими частями олифу 


емеши- 


Эм — окрашива: 
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Аля наружных работ. 167 


веденные выше составы эмульсий являются общими, в 
малярных работ используют значительное количество 


ных эмульсий, имеющих определенное назначение и зад 
‘ства. 


Прак. 
ТВО Газли, 
анные Свой 


Состав водорастворимой эмульсии (9% по массе): кислотный казеин — |1 6. 
2,86; хозяйственное мыло (40 Ж-ное) — 0,86; натуральная олифа — 4.59. ' бура 
2,16; вода — 78. "1 Керосин 
Способ приготовления. Сначала приготовляют 8 %-ный Раствор мыла 
казеиновый клей, для чего казенн и буру заливают 60 % воды и подогр 
ние 2...Зч. При этом казеин распускается и образуется казеиновый клей. Віостуж 
клей частями добавляют олифу, раствор мыла, керосин и остальную воду, м 
приготовляют в эмульсаторе при постоянном и активном перемешивании. е 
приготовленная эмульсия имеет однородный состав белого цвета. Со 
Состав эмульсии для несмываемой краски (% по массе): казеин — 12; бура 
1,15; канифоль — 7,15; пчелиный воск — 0,6; олифа — 7,1; вода — 79, А 19 
Способ приготовления. Казеин замачивают в 80 % расчетного количества 
после набухания добавляют буру. Через несколько часов казеин пе 
образное состояние. Отдельно в 20 % воды варят канифоль и воск, 
канифоль разварится, в нее при непрерывном перемешивании добавляют небольшими 
порциями аммиак в количестве, достаточном ДЛЯ получения маслянистой ЖИДКОСТИ, 
Готовность состава проверяют на ощупь: аммиак вводят до тех пор, пока ЖИДКОСТЬ 
не перестанет отвердевать на пальцах. В приготовленную Жидкость добавляют 
70 9 от расчетного количества олифы, перемешивают и дают остыть, после чего 
добавляют остальную олифу и смешивают с казеиновым клеем в эмульсаторе. 
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После того как 


Из одних и тех же составляющих можно приготовить эмульсии 
различного назначения. При этом следует иметь в виду, что уве- 
личение количества олифы повышает водостойкость покрытия, воск 
придает окрашиваемой поверхности матовую фактуру. 

Кроме водомасляных применяют синтетические эмульсии, изго: 
товляемые на основе полимеров. Наиболее распространены из и 
поливинилацетатная эмульсия, стиролбутадиеновый латекс, ак 
вая и алкидная эмульсия и др. Такие эмульсии представляют А я: 
вязкие однородные светлые жидкости. В малярных работах их пр 


СОЧНЫХ 
меняют для приготовления шпатлевок, грунтовок и окра 
составов. 


$ 54. ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 
Определение плотности и вязкости связующего 
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Рис. 37. Ареомет 
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рис. 37. Ареометр: 
ЭТ. метр: 
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а а 7 мм. Воронку 4 до краев заполняют олифой, 
лняют водой, нагретой до 90...25 °С. Вода в конусе 
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Гаре штуцер 5. пое тако опыта. Воду подают через штуцер 6 и выпуска- 
ЪЮ ыпускное отверстие 2 воронки помещают сосуд / вме= 
г 20 °С, открывают кран 7 


Й 100 смз = 
| Оновременно а Как только температура олифы достигнет 
27 О еЗатель В секундомер: 
де Проводят с — время в секундах, необходимое 
В ений. Е жды, за результат принимаю! 
Та Олифы . таты записывают в журнал работ 
25, Ратура матери . Прибор... ... Диаметр калиб 
я ГР о .., °С. Время истечения 
0 Работ по опре язкость олифы: по опыту»... © по ГОСТу. 
"Делают к ределению плотности и вязкости связующего олисыв 
раткие выводы и вычерчивают схемы применявшихся приборов: 
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нЕ вается связующим веществом? 2. В чем состоит принципиальное 

язующими веществами? 3: Дл 
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ие п ие костного ИМ 


т 
ортландцемент? 4. Сравните свойства и применен 
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ового клеев. 5. Что представляет собой казеиновый клей, почем 
ное применение? 6. Назовите виды растительных клеев и объясн 
применяются в малярных работах. 7. Перечислите известные вам синтети 
Расскажите о свойствах клея КМЦ. 8. В чем преимущества синтетических кл . 
животными и растительными клеями? 9. Назовите основные связующие для 999 перед 
окрасочных составов. 10. Что называется олифой? 11. Какие виды олиф вн Водны 
Чем они отличаются одна от другой? 12. Назовите высыхающие, полувысыҳа 2900 
невысыхающие растительные масла. 13. Расскажите о натуральных олифа ше и 
применении. 14. Охарактерийте полунатуральные олифы. 15. Какие вы знает От 
тические олифы? 16. Назовите известные вам пленкообразующие вещества тате 
такое эмульсия; какие виды эмульсий вы знаете? 18. Из каких материалов сор 
ит 


эмульсия? 19. Как определяют плотность жидких матерналов? 20, Как опре 
вязкость олифы? Делят 


У он имеет ог 
ите, почему они 


Ческие К 


ГЛАВА 1Х 


ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ 
МАЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


$ 55. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Материалы, применяемые для подготовки поверхностей под 
окраску, — грунтовки, подмазочные пасты и шпатлевки — называют 
подготовительными. Ассортимент подготовительных материалов, из- 
готовляемых на заводах, довольно ограничен. Эти материалы часто 
готовят непосредственно на рабочих местах и в специальных краско- 
заготовительных цехах — приобъектных, централизованных или лё 
редвижных малярных станциях. В цехах и станциях составы готовят 
механизированным способом с применением соответствующих мах 
шин, механизмов и специального оборудования. 

Грунтовки. При подготовке поверхностей под окраску сначала 
используют грунтовки, а также составы для проолифки поверхностеи, 

Грунтовки — это составы, в которые входят пигменты, Наполи 
ли и связующие, отличающиеся от окрасочных составов менида 
содержанием пигментов. Назначение грунтовки — выровнять А 
нущую» способность поверхности, сделать одинаковой ее пори 

усилить сцепление окрасочного слоя с окрашиваемой поверхи 

Кроме того, они защищают металл от коррозии, выявляют т оздают 

древесины, перекрывают поры материала, выравнивают и агрунто- 

однородную поверхность перед окраской. Высушенную 

ванную поверхность покрывают краской или лаком. окрас 

Известковые грунтовки применяют при известковых ия 
штукатурке, бетону и кирпичу как для наружных, так 
тренних работ. 

Состав известковой грунтовки с поваренной солью: извес Я 
2,5 кг; поваренная соль — 01 кг; вода — до 10:л. 5 л воды И вводят 

Способ приготовления. Известковое тесто разбавляют Р АШИ 
раствор ловаренную соль, предварительно растворенную В и кивают ОТО пять 
ч янном перемешивании добавляют воду до 10 ли про соли МОЖНО 


‘етку № 02, имеющую 980 отв/см2 Вместо поварени 
алюминия или алюмокалиевых квасцов. 
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га клеевых окрасок приготовляют. Грунтовк 
Юю. 
И купоросну У квасцовую Или 
г квасцовой грунтовки (кг): алюмокалиевые ква 
Состав ос) — 0,25; малярный сухой клей — 0950: сцы — 0,25; Хозяйст 
ным ( 5; вода — до 10 л. ”_› "атуральная олифа т 
приготовления. Квасцы растворяют отдельно в | 03; 
ют 10 9% ный раствор клея. В подогретый клеевой л гор 
107087 ивании вводят мыло, а затем олифу, стремясь р 
терем образом эмульсию. Затем вливают приготовленный заробите 
ОМ го, добавив некоторое количество воды, в состав А пае 
а оду до объема 10 л. Если вместо квасцов применить на ме 
И тея медно-купоросная грунтовка, которую приготов; 
т еревянной таре, так как сталь быстро ржавеет от дейс 


Для закрепления ранее окрашенных повер 
медно купоросную жидкую грунтовку, называемую «травянкой) 
С помощью этой грунтовки удается так «протравить» затоа 
поверхности, что они не требуют дополнительной обработки, если 

› 


конечно, старые набелы достаточно тонки и прочны, чтобы их мож. 
ғо было окрашивать не счищая. 


ии особ П 


охностей применяют 


Состав медно-купоросной грунтовки (кг): медный купорос — 0,2:.:0,3; животный 
осе (плиточный) — 0,2; хозяйственное мыло (40 %-ное) — 0 25; вода — до 10 л 
ЭКО Способ’ приготовления. Сначала приготовляют 10 %-ный раствор клея затем 
| Но смешивают его с предвари тельно растворе ННЫМ МЫЛОМ. Отдельно растворяют купо- 
туа 00 к вливают его в смесь клея с мылом. Воду добавляют до 10 л, и все тща- 


т. тельно перемешивают 
хл 


ТЫШТ Все купоросные грунтовки, а также квасцовую как заменитель 


пш Упоросной применяют для внутренних работ по штукатурке и бето- 
тан н под клеевые и силикатные краски при условии использования 
и! Целочестойких пигментов. Для внутренних работ по штукатурке 


Ибетону иногда применяют мыльно-клеевую грунтовку под клеевые 

силикатные краски, причем эта грунтовка допускает окрашивание 

| Сбтавами, содержащими любой пигмент. | 

а мыльно-клеевой грунтовки (кг): ХОЗЯЙСТВЕННОЕ мыло (С 
клей (галерта) — 0,4; натуральная олифа! 0,2; вод 


иготовляют 
При окраске силикатными красками грунтовку пр 


На 
нове жидкого стекла. 


лотностью 
9 жидкого стекла п 
19 ав силикатной грунтовки: мел — | кг, раствор 
| ВОДЯТ мел, 
тром. В 
ют а еоме а 
Юто исчезновения Ком 


Плотность жидкого стекла проверя И 
кже металлические повер 


Не 
отав Тщательно перемешивают ДОКЕ 
а 
ости Тукатуренные, деревянные, 


М. — Я 
ср 790лифливают масляным составо ): натуральная обаа 
т Я од по массе): ‚ бензин-ра 
Меп о. масляный для проолифки От зорнтель (скипидар 
ең подцвечивания) == ©, [6] 
Угольный сольвент) — 8,3. ивают состав и Пр 


Ш 
И льно переме Ч 
еа лнфу вводят пигмент, шахо отв/ см“: Для ру 


7 Ют чер 1:0) 
ез сетку, имеющу 171 
"Зоритель в состав не ВВОДЯТ. 


А 


1 


і @ 


теи7ж 


Е 
| 
ыы 


т Грунтовку под Масляную окраску производят той же ма 

краской, но разбавленной олифой. Я 
Состав масляной грунтовки (% по массе): натуральная олифа — 47.6. 

тертая масляная краска — 47,6; растворитель (скипидар, бензин-растворуте 2790 


‚8. = 


Яной 


Количество густотертой краски зависит от масло 
та. Поэтому ее берут столько, сколько нужно для того, чтобы г 
товка была только подцвечена в нужный тон. Растворитель О 
В том случае, если грунтовку наносят механизированным способом. 
При работе кистью растворитель не применяют. ў 


ЁМКОСТИ пигмер. 


Состав масляно-эмульсионной грунтовки (% по массе): натуральная олифа 
18; животный плиточный клей — 4,45; известковое тесто (50 %-ное) — 0,15: раство. 
ритель — 14,4; густотертая масляная краска — 18; вода — 45 і У 

Способ приготовления. Отдельно приготовляют 10 %-ный раствор клея и извест. 
ковое молоко из расчета 200 г теста на | л воды и смешивают их. Затем эмульсию 
приготовляют обычным способом. Грунтовку применяют для разбавления густотер- 
тых красок. 


Помимо перечисленных грунтовок промышленность 
другие составы, применяемые в качестве 
ленные окрасочные покрытия и по определенным поверхностям, 

Грунтовка ПФ-020 — суспензия пигментов и наполнителя в ал- 
кидном лаке с добавлением растворителей, сиккатива и стабилиза- 
тора. Предназначена для грунтования металлических и деревянных 
поверхностей. Грунтовку наносят на поверхность кистью, распыле- 
нием, окунанием и обливом. Перед нанесением грунтовку разбав- 
ляют до рабочей вязкости сольвентом, ксилолом или смесью одного 
из указанных растворителей с бензином-растворителем в соотноше- 
нии 1:1. Цвет грунтовки красно-коричневый и под слоновую ‚КОСТЬ. 
После высыхания пленка имеет матовый или полуглянцевый вид. 
Вязкость грунтовки по ВЗ-4 при температуре 20°С не менее 45 С 
Время полного высыхания при температуре (105 = 5) °С. не ‘более 
25 мин. Грунтовка пожароопасна и токсична. м 

Грунтовка ФЛ-ОЗК, ФЛ-ОЗЖ (ГОСТ 9109—81*) — суспе Е 
пигментов и наполнителей в лаке на основе синтетических фоти 
формальдегидных смол с добавлением растительных масел и Ее 
ворителей. Предназначены для грунтования металлических Е а 
вянных поверхностей; наносят грунтовки кистью или Ета НФ-1 
пыления. Перед применением в грунтовки добавляют онии абочей 
или ЖК-1 не более 4 % от массы грунтовки и разбавляют д ра бен: 
вязкости ксилолом, сольвентом или смесью одного из и ичневый 
зином-растворителем в соотношении 1:1. Цвет пленки ара Я 

(ФЛ-ОЗК) и желто-зеленый (ФЛ-ОЗЖ). При темпера 
вязкость по ВЗ-4 может быть не менее 40 с. После выса 3- 
товки дают матовые и полуглянцевые пленки, усто ооп. 
Ке °С. Грунтовки пожар 
менению температуры от — 60до +- 100°С. Гру 

чны. ке 
подготовке поверхностей к окраске ние о 
ются грунтовки, не содержащие олифы ( Ре 


выпускает 
грунтовок под опреде 


асны 


При клеевой 
ший состав. 


Состав клеевой п 
створ) — 13; квасц 
мас. ч.) и мела (2 

(пособ приготовл. 
ового вяжущего 
Пле перемешивани: 


При лаковых 
ютей использую 


Состав лаковой и 
Дмазки) или 
ЫН клей — 0.9 
"боб приготовле 
авании ввод 
И массы, за: 


80 по 
Унтоцн 


1и помеши 
ородо, 


иацетатная: дисперсия ПВА — ов. 
И о: латекс СКС-65ГП — 25; а 100 0 


ат 
Т екс Разбавляют ВОДОЙ 
. 
| №" Подмазочные пасты. Применяют для заделки 

зностей и трещин на окрашиваемых н био 


0 поверхн Тбоин, 
о от шпатлевок тем, что не дают усадки рхностях. Они отлича- 


незн 
шпатлевок допускается) и обладают я Усадка 


7 повышенной 
При известковой окраске применяют гипсомеловую по адгезией 
Одмазочн 
пасту. уб 
овой подмазочной паст % 
Состав гипсомел 23041 ы (0 по массе): гиц 
Е 667: т -клее 90 - ый асте 2 о совое 
33,3; мел 66:7; водно клеевой 2 %-ный раствор — до рабочей ЕС АИИ 


При клеевой окраске подмазочная 
ющий состав. 


паста 


должна иметь следу- 


вой подмазочной пас % ууу Э 
я Состав клев ДА азо пасты (70 по объему): животный клей (10 %-ный 
м аствор) — 13; квасцовая или купоросная грунтовка — 87 КЕ НЕЙ 
№ вац Г ая гр, вка Г, смесь гипсового вяжущего 
7 ч (| мас, ч) и мела (2 мас Ч ) до рабочей вязкости 
е к Способ, приг ЕД: ния. В гру нтовку вводят раствор клея; затем добавляют смесь 
Ш гипсового вяжущего и мела, перемешивая и доводя пасту до рабочей вязкости. 
п После перемешивания пасту пропускают через краскотерку 
Щи У 


Вало При лаковых и масляных окрасках для выравнивания поверх 
МИ остей используют подмазки следующего состава. = 

КИСТЬ [039 < А 
Е М Состав лаковой и масляной подмазки (% по 
ЈИ во подмазки) или натуральная 

|| г плиточный клей — 0,9; вода 8 Т до рабочей вязкости. 


се): шпатлевочный лак (для ла- 
асляной подмазки) — 91; животный 


ифа (дл 


Слособ приготовления. Сначала приготовляют 10 %-ный раствор клея, который 
Припомешивании вводят в лак или олифу, и тщательно перемешивают до ‘образования 


| В %0родной массы, затем добавляют мел, доводя состав до рабочей вязкости. 
в 
и Шпатлевки. Это густые вязкие смеси, состоящие из питие 
С { наполнителей в связующем веществе. Шпатоезю ауа 0 
4 з) Е Е 
+ заполнения неровностей и исправления дефектов окр 


ных Ма- 
Верхности. Их приготовляют централизованно или в колер 


| о ыми пред- 
015 СКИХ применительно к окрасочным составени ашы т 
ыы атлевку 
ие | но ают окрашивать поверхности. Шп а Нот 
И Н И шпателем или после доведения их до р о Ше 
Й н) А 8тылителем. После высыхания они образу т ровна обти. 
И Ме без трещин, пузырей и механических включени аститель: 
я 
р ои Клеевой окраске шпатлевки т Вто зательно 
а 
и. рет тел. Все шпатлевки, как и подм 


аот на жерновых краскотерках. ной О 
Ост Б ‘ный клей (102/025 мыло о 
еее РЫ КГ; хозяйственное 
А а — 5 кг; скипидар = % фу, 
КГ , ; одно ОЛИ 
й ДН СИН 
токо до рабочей вязкости. ят поочереге эмульсии, 
соб клея ввод зования 
ор а облени. Ва емешивают до образ 
, ательно вс 


ЮТ мел Й и 
Сост, до рабочей вязкости. Уоли — 
ссе): о. ое) 
хар Став масляной шпатлевки (% по Ма ) ло (40 жн 


я алей — 2; вода — 8; хозяйственное 2 173 
р Р 0.8; мел — 704. й > 


атив ИЛИ 


риготовления. В олифу вводят сиккатив или скипидар, затем [09 
ея и мыло, тщательно перемешивают до образования эмульсии и 5. 
1яют мел Эта шпатлевка предназначена для работы вручную. ид 
Состав масляно-эмульсионной шпатлевки (% по массе): натуральная олифа. 
3; животный клей (10...15 %-ный раствор) — 77; растворитель — 77. = 
рабочей вязкости. о. 
° Способ приготовления. В раствор клея вливают олифу, и смесь перемешива_ — 
| Б эмульсаторе. В полученную эмульсию вводят растворитель до получения со 
По вязкости напоминающего олифу, после чего добавляют мел, доводя со ава, 
рабочей вязкости, Шпатлевка предназначена как для механизированного, так я Д0, 
ручного нанесения, В последнем случае количество мела примерно Удваивают п 
доведении шпатлевки до рабочей вязкости. ри 


Все приведенные выше составы грунтовок и шпатлевок следует 
считать примерными, так как имеющиеся материалы могут по показа- 
телям свойств отличаться от тех, которые применялись при раз: выра! 
работке составов. Это относится к вязкости известкового теста, влаж. 707 ДЛЯ 
ности мела, дисперсности тех или иных пигментов и наполнителей,  мллических я 
Если при изготовлении грунтовки или шпатлевки окажется, чо ве материалы. * 
состав не удовлетворяет необходимым требованиям, следует в нео йу ВВОДЯТ отв! 
внести соответствующие поправки: добавить или уменьшить коли. м 100 мас. ч. па‹ 
чество мела, воды, олифы, мыла. Иногда грунтовку нужно сделать пентриамином на 
более крепкой, иногда более слабой в зависимости от тянущей спо- бей вязкости п 
собности поверхности, подлежащей огрунтовке. В масляную шпат- Время высыхания 
левку можно добавить немного сиккатива, чтобы она скорее вы- ее 94 ц. При нг 
сыхала. При (20 = 2) ӨС 

Хорошая шпатлевка должна легко разравниваться, прочно при елеу _ не менее 
липать к поверхности, не давать усадки и трещин после высыхания. се переч 
Все это зависит от качества составляющих и достигается соответ остойк Е 
ствующим соотношением компонентов в составе. р "ксицны 0и шлиф 

Жидкую шпатлевку можно исправить, добавляя в нее мел `Чедует и пожарс 

Однако густую шпатлевку трудно наносить на поверхность. Можно `Аарной строго соб 
поэтому в клеевую шпатлевку добавить олифу, а в масляную — Клее" езопаснос 
вой раствор, иными словами, добавить в шпатлевку материал В 
тренней фазы эмульсии. Это увеличивает вязкость эмульсии, Д 
ющейся основанием шпатлевки, и повышает вязкость после 
При этом шпатлевка остается рыхлой и легкой в работе. Однако Е 
приемом следует пользоваться осторожно, так как при недост 


Я $ 56 
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патр сой таких с 
Ы не, Которая 


такой муть © раст 
мела шпатлевка дает большую усадку; работа, выполненная ах ДЛЯ ёкаюде 
шпатлевкой, будет испорчена. сто: № Е кту] 
Лакокрасочная промышленность выпускает разнообра е ЫЙ состав д; 
р уў ж 


довые шпатлевки (ГОСТ 10277—76*), приведенные ов, оспы и о (бкпеов 
Ф002 красно-коричневая и КФ-003 красная — смеси (пентафт " 
наполнителей и соответствующего марке шпатлевки лаа | да 
левого и масляного) с введением добавок (органическог авн 
теля, сиккатива и др.) или без них. Предназначены для е дер 
исправления дефектов загрунтованных металлинес аа 
іх поверхностей. До рабочей вязкости их доводят бе сс 
елем идаром или смесью бензина-растворителя 
ли 1:1. Шпатлевки не стекают с В ) 
до степени З при температуре (35 


ентов, на 
о полнителей 
И смолы ЛЕН 


А шпатлевки 
степени З при темпе- 


1 патлевочные пасты 
ое наполнителей И пласти: 


пр 
ов В органич 
икатор н ческих раств 
фике авлением отвердителя № ко 7 ори= 
х, с доб р № 1 (50 Ж-ный раствор гекса. 


зетилендиамина В Е спирте). В шпатлевку марки 911-0010 
виесто отвердителя Я можно добавлять отвердитель ДЭТА (диэти- 
лентриамин). Обе шпатлевки изготовляют в виде полуфабрикатов — 
Спаглевочной пасты и отвердителя и поставляют комплектно. Прат 
{лют для выравнивания загрунтованных и незагрунтованных р 
таллических поверхностей, а также в качестве грунтовок под эпоксид: 
ные материалы. Перед применением этих шпатлевок в шпатлевочную 


пасту вводят отвердитель № 1 из расчета 8,5 мас. ч. отвердителя 
на 100 мас. ч. пасты. При отверждении шпатлевки ЭШ-0010 диэти- 
пентриамином на 100 мас. ч. пасты вводят З мас. ч. ДЭТА. До ра- 
(очей вязкости шпатлевки доводят растворителем Р-4 или Р-5. 
Время высыхания до степени З при температуре (20 = 2) °С = небо 
ле 24 ч Шри нанесении шпателем жизнеспособность шпатлевок 
при (20 2) °С — не менее 1,5 ч, при нанесении краскораспыли- 
телем — не менее 6 ч. 

Все перечисленные выше шпатлевки после высыхания шлифуют 
Вдостойкой шлифовальной шкуркой № 4...6 с водой. Шпатлевки 


При испытании и применении шпатлевок 


> токсичны и пожароопасны. 
шленной санитарии и по- 
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Основой таких составов служит жидкая пластине а 3. 
Шатлевка, которая легко перемешивается вручную т их приме- 
"ВЫ не растекаются и не опадают до полного высыхания, 
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Клей нитель (гипсовое вяжущее, ангидрит, 1 
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т его 10 %-ным раствором квасцов: ал 


ют 0: 

вы Фактуренную поверхность окрашивё приготовления о 

№ 1усными окрасочными составами: Для свю из 1 мас 4. олиф» 

Нато состава тертые краски разводят К и 0,1 мас. 

ф_“ СКипидара или бензина-раствори ^ „абелов и обое 
актурную} отделку по очи 


ЕН ке выполня 
турк и ой 
0 еи по сухой нов т 


штукату 


Мастичный состав 
{ асбестовое волокно 
10; вода — до рабочей 


для отделочного слоя (% 
6-й или 7-й пруппы — 30; 
вязкости. 


по массе): тонкомолотый 


Для отделки поверхностей железобетонных панел 
крытии, лестничных маршей и площадок применя 
гипсополимерцементный состав ГИЦ. 


ей, стен, пере. 
ют Мастичный 


С ое с 


Гипсополимерцементный состав ГПЦ (% по массе): дисперсия ПВА 50:% 
пластифицированная дибулилфталатом, — 4,8; клеевой или известково-клевк о 2 
медлитель — 0,3; гипсоцементно-пуццолановое вяжущее — 59,5; вода — 345 = 

Способ приготовления. Непосредственно перед употреблением состав Го 
| вают через сетку, имеющую около 100 отв/см", ВЕ 


! Левкас — полужидкий меловой состав, применяемый ДЛЯ ПОД: 
· головки под окрашивание главным образом рельефных поверхностей 
’ Из различных материалов. Наносят состав кистью, после чего поверх- 
‚ ность шлифуют. Некоторые составы левкаса применяют при золоче. 
’ нии поверхностей. Для подготовки под окраску древесины, бетона 
штукатурки и металла применяют левкас, приготовленный по следу 
ющему составу. 


Состав левкаса (% по, массе): кислотный казеин — 7,5; глицерин — 1,75; аммиак 
(24 %-ный водный раствор) — 0,75; вода — 30; мел — 60. 
Способ приготовления. Казеин замачивают и распускают в воде, затем в него 


вводят глицерин и аммиак, смесь перемешивают до получения эмульсии и добавляют 
* мел, доводя состав до рабочей вязкости. 


Мастичные составы различной консистенции — от легко текучей 
до пастообразной — дают возможность получить разнообразные 
виды декоративно-защитных покрытий высокой долговечности при 
значительном сокращении операций по подготовке поверхностей 
под отделку. Офактуривающие составы изофас, виапласт, лес 
изготовляют на полимерных связующих или готовых красках и таких 
наполнителях, как мел, перлит, асбест, маршаллит, полимер 
порошки, крошка. На стройку эти составы поступают в готово 
употребления виде в бидонах, бочках. На загрунтованную позе 
ность их наносят шпателями, валиками, макловицами и махов 
кистями. 


: сепариро: 
Состав изофас (% по массе): краска изопреновая СКИ-3—60; мел 


ванный — 35; перлит мелкий — 5. 


ной 
б збавлен 
н Шод изофас поверхность грунтуют краской СКИ Зав применяю" 
° уайт-спиритом до вязкости (по ВЗ-4) 35...40 с. бо 
по любым поверхностям фасадов и интерьеров здании 


олимер — 

Состав виапласт (% по массе): винилтолуолакриловый со пигменти ведение" 

сил — 0,45; уайт-спирит — 15,9; лецитин — 0,05; диоксид а сообщают В" 
перлит — 2,9; мел — 23,1; маршаллит — 30,9. Цвет сост. 

„ пигментов. 


Под виапласт поверхность грунтуют красной 
`уайт-спиритом до вязкости (по ВЗ-4) 35... 


ана», Ра 
ое Состав. 


казеиновый клей или декетри == 
нез 


морс 
„внутренних раќ 


Разнообразн+ 
придания основн 
пярно-технически 
лами. Это разбав! 
Купоросы, сода, к 

Разбавители — 
ены для разбавл 
ох красок. Р 
а ообразующи 
е Качественного 
у — высыхают 

сии. Почти. 
ных сстворители : 
Ставов до. 
а И механиз: 
Зент относят. 
Рите ‘СИлол, ацет 
(Клее. Неорганич 
с Х, эмульси 
Учесть ра! 


у грунту. Вязкость акриловой Краски «Виан 
О 60 с; время полного высыхания — ддз (00 В3-4) — 
мен , 


в дефас (% по массе): краска Водоэмульсионная 
(оста 35.40, нормальный песок вольского 


месторожл ие 
й кдения — 35, 4 
Е А: Ӯ маршал 
| Состав дефас можно наносить по горячим (до 40 °С 

оти Готовят состав в лопастном сме Бо 

‹ г состав опастно еле, зар 

Ю последовательно краску Э-ВА-17, сухой просеянный наршаллит 
т); сок. Готовый состав затаривают в металличе Ш 


тле та раска Э. > 
я год дефас служит краска Э-ВА-17, разведен 


кости (по В3-4) 15 с для горячих и 40 с для холод! 
од наносятало сухому грунту меховым 
мощью установки СО-21А. Высыхает состав на горячих поверх. 
2 На холодных — 4 ЗЕ Покрытия из состава дефас высоко 
атиосферо-, морозо- и водостойки. Состав пригоден для наружных 
и внутренних работ. 


ские бидоны. Грун- 
{ая водой до вяз. 
ых поверхностей. 
валиком ИЛИ С По- 


$ 57. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Разнообразные жидкие 
придания основным лакок 
лярно-технических свойств, 
пами. Это разбавители, раство] 
кулоросы, сода, кислота и ря 

Разбавители — жидкие л: материалы — предназна- 
Чены для разбавления густот ых или разведения Суох неоргани- 
“ких красок. Разбавители в отличие от растворителей содержат 
Менкообразующие вещества в количестве, необходимом для получе- 
НИЯ качественного лакокрасочного покрытия. К ним относятся олифы, 
Же — высыхающие раст ительные масла, лаки, смолы, полимеры, 
ЭМУльсии, Почти все они рассмотрены в гл. У1Ш. ео 
астворители — жидкости, применяемые для дозае Е 
составов до рабочей вязкости, мытья пов К раство- 
ТОВ и механизмов после работы неводными ооа аа соль- 
Тоям относятся скипидар, И поостраненный а 
Й 5 амы оС р, 
ре апетов, а тоз и органически 
(ке рганических (ц О с. е. 

ых, эмульсионных) соединений 2 время высыхания лак и. 
о учесть растворителей влияет Наа. ители. Чтобы опреде 

ЫХ составов, содержащих эти раствор 


щества, применяемые для 
риалам необходимых ма- 
могательными материа- 
)дители, пластификаторы, 
гих материалов 


красочн 


НЫХ 


ти наносят 


й жидкос 
"туц спытуемой ж спарения 
есть -три капли испытуем а 
На Ў растворителя, две р ЕКО © вре до момента 
ето ПЬтровальную бумагу и ср секундомеру 


2 по 
Кеа н ксилола. Время отсчитывают зентинное мас- 
Овения сырого пятна НЕЙ 
ү — озра 
ц 1571—8 олн) Шр я 
оны ор вой живицы (М без осадк 
кт переработ 
Ная, летучая жидкость с г 
ыпускают высшего, 1-ГО В 
53...160 °С, плотность ПР 


вы 


0.863 г/см, Скипидар — нанболее дорогой 
"99 назначение — разведение алкидных, а 
их синтетических лаков и красок, ат 
составов. Пригоден для вну ) 
Пламеняется, взрывоопасен, 
пути, 


Бензин-растворитель для 


растворитель, его Основ 
мкидностирольных и др Д 
а также ускорение высыхаць 
тренних отделочных работ, Легко каа 
раздражает кожу, глаза и дыхательные 


лакокрасочной промышленности 
с А а т айт. 
спирит) (ГОСТ 3134—78*) — высококипящий бензин узкого ой 


онного состава. Бензин-растворитель — бесцветная жидкость с ха. 
рактерным запахом керосина, прозрачна, без взвешенных и осевшиҳ 
на дно сосуда посторонних примесей, в том числе воды; плотность 
не более (),790 г/см. Растворяющие свойства уайт-спирита несколько 
ниже, чем у скипидара. Токсичен, недорогой. Применяют для раз- 
ведения густотертых масляных красок, загустевших лаков, для 
изготовления олиф и колеров, дающих ма товую поверхность, для 
мытья посуды, кистей, машин 
Растворители 645, 646, 648 для лакокрасочных материалов 
(ГОСТ 18188—72*) — смесь летучих органических жидкостей; аро- 
матических углеводородов, кетонов, эфиров и спиртов. По внешнему 
виду однородные бесцветные или слегка желтоватые прозрачные 
жидкости без видимых взвешенных частиц Растворитель 645 при- 
меняют в качестве разбавителя нитроэмалей, нитролаков, нитро: 
шпатлевок спецнального назначения, перхлорвиниловых эмалей 
прунтовок. Растворителем 646 разбавляют нитроэмали, нитролаки, 
нитрошпатлевки общего назначения, а также эпоксидные эмали. 
Растворитель 648 служит для сглаживания штрихов и царапин после 
шлифования нитролаковой пленки путем опрыскивания оалифен 
ной поверхности. Растворители 645, 646, 648 токсичны, легко/воспл 
меняются. , и 
Растворители марок Р-4, Р-4А, Р-5А, Р-12, Р-24 для мокоо 
сочных материалов (ГОСТ 7827—74*) — смеси м. усе: 
ских растворителей: сложных эфиров, кетонов, аа ОВЕН 
водородов По внешнему виду — бесцветные или слегк 


„ ТОК? 
у Е, м запахом; Т 
однородные прозрачные жидкости с характерным 3 азбавления 


сичны и легко воспламеняются. Предназначены м лакокрая 
перхлорвиниловых, эпоксидных, полиакриловых и других удате 


го С! 
сочных материалов. При применении их следует строго 


вос 
768-84ж) — легко 
Технический ацетон СНзСОСНА(ГОСТ 2168184 ) хапактеріых 
пламеняющаяся прозрачная бесцветная жидко 
запахом, плотностью 0,789...0,792 г/см”; И 
56.2 °С. Ацетон хорошо смешивается с Воло пира 
Применяют ацетон’ в качестве растворителя, А 
ей машин и посуды как самостоятельно, | 
; у прозі 
гими | ворителями. пе 
Г о еооный кодол ОО от ша 
сть плотностью 0,86...0, г А 
саву А Получают в процессе перераб 
й ензола. Используют в качестве р 


ихляных И 
зшесения 


смы! 
вывающее дей 


ин размягчени? 
Смывка СП. 


ганических р 
Вашему виду 
Мкозиметру. В? 
Чывки для уда 
@рыхление ил 
мин после на 
“обходимо полі 

иккативы — 
вм лаками 


ма бстве сикк: 
ют кислот ря 
ке Кобальт, | 

Н В качеств: 
ще Фтенатные 
ов Творы в 


, лаков, красок, эмалей, а также разбавите 

отте збасслака. Легко воспламеняется, токсичен 

кот и зм применяют для удаления отвердевш 
в 


и часто делают при ремонте зданий 


ная смывка СД(сп) — смесь 


Ч 
И ециа 


Ля битумных 


их окрасоч; 
и сооружений, 


органических 
, аст и 
внешнему виду однородная прозрачная ЖД 


тлей, механических примесей. Предназначена для уда 

А масляных и лаковых покрытий с металлических деталей 
бпошсе действие проявляется В набухании и сморщивании 
ий пленки, Которе наступают не позднее чем через 3 мин 

нанесения, Расход смывки для масляных лаков 
у се 170 г/м“. 
не аа АФТ-! раствор нитрата целлюлозы или этилцеллю- 
лозы парафина в смеси гс ацетоном, формальгликолем и толуолом. 
Предназначена ДЛЯ Ония старых лакокрасочных покрытий - 
"а масляных и на основе нитрата целлюлозы Через. 20 мин после 
| нанесения смывки кистью или краскораспылителем наступает 


1ых пле- 


Удаления 


‘мывающее действие, проявляющееся в набухании, сморщивании 
и размягчении лакокрасочного покрытия 
Смывка СП-7 для широкого потребления — смесь активных 


органических растворител 
{ внешнему виду однородна 


устителей и разрыхлителя. Шо 
| белого цвета, вязкость по 
вискозиметру ВЗ-І при температур ( не менее 22 с. Расход 

ШЫВКи для удаления старых л: ›асочных покрытий 150 г/м“. 
Я! Разрыхление или вспучивание старого покрытия наступает через 


г О мин после нанесения смывки. При выполнении работы вручную 
10бходимо пользоваться фильтрующим противогазом. 
иккативы — порошки и жидкие вещества, добавляемые к мас- 
Шым лакам и краскам для ускорения высыхания (отвердевания) 
№” КАчестве снккативов применяют соли жирных смоляных и нафте- 
НОВЫХ кислот ряда материалов, из которых наиболее часто приме- 
_ ИЮт кобальт, марганец, свинец и цинк. Сиккативы применяют 
ев качестве добавок при изготовлении олиф. ара 
у е Пфтенатные жидкие сиккативы (ГОСТ 1008-7820) алроры 
Л 5 Растворы в органическом растворителе солей жет СЕЕ 
Ж, тов СИНтетических или дистиллированных нафтеновых кислот ааа 
НО выпускают марок: НФ-! (нафтенат ца) НФ и НФ: 
(е ефтенат свинца), НФ-3 (хафтенатараа ар (нафтенат 
енаты кобальта), НФ-6 (нафтенат кальция», няным маслом 
1 акау и НФ-8 (+ железа). Совмещаются © прн 2) < — 
батон нафтенат желез а) Совм при 205 
085 | УТнения и образования осадка: 


: у В Е 
С В равооласны и т ОбаВОК для ускорения высы 


и масляных К 


р 


И х 
) Хада кативы применяют в качестве до 


олифа масляных лаков, эмалевых 


ы окрасочной 
г ащает срок служб 
ть в виду, что сиккатив сокращает СР астичность и быстрее 


ряет атива 
аз а оторая при избытке его санасы количестве ава 
ть Ся. Кроме того, при может замедлиться И 
будь Высыхания олиф и красо 
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©ки — жироподобные вещества, состоящие из сложных 
ших жирных кислот и высокомолекулярных (обычно, 
ных) спиртов. Это пластичные, аморфные вещества 
° нагревании легко размягчающиеся и плавящиеся при темпер 
40...90 °С. По физико-химическим свойствам напоминают 
стойки к действию различных реагентов, сохраняются 
годы без изменения. 

По происхождению различают воски животные, 
ископаемые и синтетические. 

К животным воскам относятся: пчелиный (ГОСТ 21179 —75* 
шерстяной (получают при промывке овечьей шерсти) и спермацет 
(добывают из жира кашалота). 

Растительными восками являются: карнаубский (выделяется 
истьями бразильской пальмы), канделильский, пальмовый и др, 

К ископаемым воскам относятся: церезин (ГОСТ 2488—79*), 
получаемый очисткой озокерита, и монтанный, выделяемый из 
торфа или бурого угля. 

Синтетические воски получают гидрированием оксида’ углерода 
или из низкомолекулярных полнолефинов (например, полиэтилена). 
Воски и воскоподобные вещества (церезин, парафин) в виде воско- 
вых эмульсий применяют при изготовлении матовых масляно-воско. 


Эфн. 
одно. 
при 
ературе 
Ж Иры 
Долгие 


растительные, 


вых красок и казеиновосковых эмульсионных составов. 
Нефтяные твердые парафины (ГОСТ 23683—179*) — смесь 
твердых предельных углеводородов; получают из дистиллятного 
сырья. Шо внешнему внду кристаллическая масса белого, цвета 
с желтоватым или коричневатым оттенком. По; степени очистки 
подразделяются на высокоочищенные (1-1, 11-2, 1-3), очищенные 


(Ти С), неочищенные (Нс и Нб). Внешне парафины похожи на 
воск, но почти бесцветны. Температура плавления 42...62 °С; запах 
отсутствует. Парафины горят, пожароопасны. Стойки к действию 
щелочей и кислот, нерастворимы в воде, но растворяются в органи» 
ческих растворителях. Наибольшую ценность имеют тугоплавкие 
сорта парафина, которые служат заменителем воска. бо, 

Медный купорос (ГОСТ 19347—84) — сульфат меди Си но 
Х 5Н>О в виде кристаллов светло-синего или голубого Е. 
Выпускают двух марок: А — для всех потребителей НАБ аА 
циально для предприятий синтетического волокна. Куповоо ара 
по физико-химическим показателям делят на высший и 16 


т 
й м следуе 
Медный купорос среднетоксичен, поэтому при работе с о приго- 
соблюдать правила техники безопасности. Применяют аниче 


еорг 
товления грунтовок под клеевые окраски и’ некоторых неор 
ских красок. 

Грунтовки на медном купоросе незаменимы) два 
аботах в загрязненных помещениях, при подгото нии 


‘испол! 
модей 


т окрашивание. Для хранения купороса и пригото 


оставов, включающих в себя медный кое 

зянную тару, так как с металлами он активи м 

3 осные! составы не разрешается Нови С Е 
чые части машин от этого будут испорче 


пористого Вод! 
хелтоватая жи 
бет осторожно 
«кожи. Шриме 
пей, для раст 
здными состав 
хожно счищать 
Хозяйственн. 
чшнй сорт сс 
оставлении эму 
ных поверхи 
В Техническое 
К пом мыле 
т. Шо вне 


Рименяют для 
Риродная 

твердый 
Одности 


ИСтый 


Одно 
неся р 


а также из-за его дефицитности 


и при производстве малярных 


забот б 
| т омокалневые квасцы (ГОСТ 15098 строительстве 
миа) двойная 


серой кислоты Н металлов калия и алюминия: б 
| дн белый порошок, растворяются 5 ЗЫ есцветные 
де без 
3 ост я. 
татка; при 


ды н! ассыпаютс 
нигреваним В он в порошок (жженые 
эжаро- бе Е 
пожа| взрывобезопасны Ил Умеренно 
льзуют | 
) Для приг 
о 


осины, 
грунтовок под клеевую окрас 
ую окраску вместо медного 
) И желез- 


вления Г 
г поросов, для загущения к: 
ного куло ущения казеиновых состав 
З авови дл 
колеров, для увели- 


чения прочности известковых и к леевых 
Кристаллическая сода Ма›СО..10Н.0 | 
27 а". Кальцинированная 
трия. Шо внешнему 


№00: (ГОСТ 5100—85) карбонаты 
порошок. Применяют для 


ау — мелкокристаллический белый 
астворения казеин 
‘льсий, а также И ульгатора при п А 
эмульсий, а также для промывки поверхно и приготовлении 
поверхностен н стекол 


Купс 
Упорос все еже пр 
име» 


соль 
Кристал. 


качестве эм 


Соляная техническая кислота Н( 
А ЛОПол а м (хлорово ас" 

М хлористого водорода в воде По вне Ея В др == раствор 
елтоватая жидкости и виду бесцветная или 
бует осторожного обращен Дары; видимые глазом. Тре, 

у кожи Применяют дл `иты органов дыхання, зрения 
80 тел для раств и Веде окрашенных поверддоа 
водными составами. О Еа "н старыҳинаоелов еде ық 
можно счищать бк учивается, посла ео 
к. Хозяйственное твердое мыло т 25 

о шийссорт содеря | ускают различных сортов; 

№ г УДС К , + НЫ | Т ) Л г 

тален д сир кислот. Используют при 

тавлении эмульсий, т )! шпатлевок, для промывки загряз- 

еных поверхностей, мы т ПОСОЛ Г 

ПУМ : ЫТ й! суды 
ническое жидкое мыло содержит менее 40/0 жирных кислот» 


нафтеновых и канифоленых 
коричневато-желтая паста. 


В жидком мыле до 

Вислот. Шо внешне 

от для тех же целей; что 
риродная пемза — изверженная 


асил рим 
виду кидкая 
и хозяйственное МЫЛО: 
горная порода, очень по- 
Качество пемзы зависит 


ИСТый Е: 
ква твердый стекловидный камень і 
ее ородности ее состава. Твердые и крупные песчинки, попадаю- 
‚я в пемзе, царапают шлифуемую поверхность, что снижает 

т 1 мокрого шлифова- 


для © ухого + 


кач > 
ство работ Пемзу применяют 
оверхнос" 


1 
НЯ прошпатлеванных и окрашенных п 
за Кусственную пемзу изготовляют ИЗ песказилиимо ть: 
висимости от крупности частиц ее делятана 
г матернал © 


ернис 
тую; заме т ] >м3у: й 
; заменяет природную пем>»- ВОЙ 
лонный или ИС овой шкурки 


гей. 
н молотой пемзы: 
н мелко- 


лифов А ру 
аб альная шкурка ру ем. О 
Разивным слоем закрепленным прочным а специально 
УЖат бумага, влагопрочное бумажнох полон 070 исполь 
ук отовленное тканевое полотно: ля ання: гранат, ен 
электрок ‹орунд, каро 1 ниш 
б А рахорунд, аб ля прочистк Г. 
Ри аске шлифовальн 
остей, подлежащих окрас няют следующие водостоЙКую 
мау ‹ ИМ 
халярных работах 086456820), бума 


бумажную 


(гост 10054—82%), тканевую (ГОСТ 5009—89*) 


стойкую (ГОСТ 13344—70*). анз а 


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 


1. Какие виды грунтовок вы знаете? 2. Расскажите о п 


нени ‚ игото 

еи СРУ Нтовок. 3. Какие виды шпатлевок вы знаете? 4. а вид примес 
6 применении шпатлевок. 5, Назовите шпатлевки заводск о приготовдь, 
Что называется м ОГО ИЗГОТОВ, 


ления 


астичным составом? 7. Каково назначение мастичных с | 
оставов» 


8. Что такое левкас и в каких случаях его применяют? 9. Что та 

паста? 10. Кратко расскажите об известных вам растворителях | |одмазочная 
скипидар и уайт-спирит? 12. Из каких материалов состоят и для чего п Что таков 
Смывки? 13. Что, называется сиккативом? Какие сиккативы вы нае Применяются 
жидкие вспомогательные Ы] 


і х азов 
материалы. 15: Перечислите твердые 9 
вспомога 
материалы. 16. Расскажите о медном купоросе. 17. Расскажите о природ 
искусственной пемзе н их применении. |8. Какие виды шлифовальной шк Н. я 
знаете, каково их назначение? М0 ви 
ГЛАВА Х 


ГОТОВЫЕ ЛАКОКРАСОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


$ 58. КЛАССИФИКАЦИЯ И СВОЙСТВА 
ГОТОВЫХ МАЛЯРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 


Классификация. Лакокрасочные материалы классифицируют по 
виду, химическому составу и преимущественному назначению 
(ГОСТ 9825—73+). 

По виду лакокрасочные материалы делят на лаки, краски, 
порошковые краски, эмали, грунтовки и шпатлевки. Эти материалы 
могут содержать различные добавки (сиккативы, пластифика- 
торы и др.). 

По химическому составу (роду пленкообразующего 
вещества) лакокрасочные материалы классифицируют и обоа 
чают следующим образом: АС — алкидно-акриловые, АТ — атса 
но-уретановые, АЩ — ацетилцеллюлозные, АБ — апетобудироце 
люлозные, БТ — битумные, ВН — винил- и дивинилацетил оа 
ЕФ — глифталевые, КФ — канифольные, КЧ — каучуковые, к _ 
копаловые, КО — кремнийорганические, КТ — нь 
масляно- и алкидно-стирольные, МА — масляные, М ЗА та 
ные, МЧ — мочевинные, НЦ — нитроцеллюлозные, П 


те 
талевые, ХВ — перхлорвиниловые и поливинилхлоридные, тные 
; ВА — поливинилацета 


полиакриловые, АД — полиамидные, Ур — полиурета- 
ВЛ — поливинилацетальные, ИД — полиамидные, эфирные нена: 
новые, ПЛ — полиэфирные насыщенные, ПЭ — поли 


овИ" 
— сополимеро а= 
сыщенные, ХС — сополимеровинилхлоридные, Во 238 фенолоалкид 


нилацетатные, КС — сополимерокарбинольные, Зе иловЫе, 
ные, ФЛ — фенольные, ФП — фторопластовые, ея огексановы®, 
— хлорированные полиэтиленовые, ЦГ = це фирные И 
= шеллачные, ЭШ — эпоксидные, ЭФ — эпоксиэ у ’^ неф 
ц юлозные, ЭТ — этрифталевые, ЯН — янтарные» 
мерные. 


‘зрядов. 
(означения осно! 
трупп буквенно- ц 
мевок и четырех 

Первая группа зн 
тот из слова, на 
| о ма ЗН: 
ат ‚ сополиме 
№ омер БТ, МА, 
ав РОШКовы) 
"Мам без акти 


Д 
М ор = без 
К га 
Т Меке от 
о стьей 
К 1а трун 2 РУ 
И Кок В 
ак Расочног 
асо те 
4 ри та озн; 
А Групп: 
ДКовү 
Красс 


р Е) 
№ те краски) делят на группы (|... 
в осферостойкие (1) — стойких к атмос НЫМ воздей 

я луатируе Здействиям 

В" ах: У уемых на открыты 

о л : х 
| м аниченно атмосферостойкие (©) = эксплуатируемь 
и внутри неотапливаемых помещений: мых под наве- 
© онсервационные (3) — применяемых 
зшиваемой поверхности в процессе 
аян хранения ИИ Др 

водостойкие (4) — стойких к действию пре 
| также морской воды; = 

специальные (5) — стойких ки злучениям, 
ых, окрасочных, терморегулирующих и т. д.: 
маслобензостоикие (6) стойких к воздействию 
Маселииконсистентных смазок, бензина, керосина и др.; 
химнчески стоикие (/) стоиких к воздействию щелочей, кислот 
других жидких реагентов и их паров; 

термостойкие (8) стойки ствию повышенных температур; 
электроизоляционные (9) подвергающихся воздействию элект- 
Пических напряжений тока, электрической дуги и поверхностных 
разрядов. 
Обозначения основных лакокрасочных материалов состоят из 
1ятигрупт буквенно-цифровых знаков для эмалей, красок, грунтовок, 
Шлатлевок и чет ырех групп зі ‹ов для лаков 

Первая группа знаков обозначения определяет вид материала 
состоит из слова, например «эмаль», «лак», «охра» И т.д. Р 
Вторая группа знаков определяет пленкообразующее ее 
[под смолы, сополимера, олифы ит. д.) и обозначается дву ее 
М, например БТ, МА, ЭШ ит.л. Для водоразбавляемых, вод С 


х Б а также 
Сион 2 ) ганолисперсионных материалов" й 
НЫХ порошковых, органодисперси первой и второй 


для временной 


защи 
производства, тр и 


анспортиро- 
сной воды и ее паров 
светящихся, пролиточ- 


минеральных 


риалов без активного растворителя мои разновидаоа а 
лами знаков ставится индекс, определя! В — водоразбавляе 


ча Б — без активного растворите дет Э 
Й а к з П — поро р 

с. о нные, ТС 
Д  органодисперсио наков отделяется 


онны И 
те. Индекс от второй группы з а 
Ь у ^а также тире: Я - 
Торой и третьей группой знаков ставится также т твенное назна 
е оеТЬЯ группа знаков характеризует пре тя цифрой. Третью 
ие лакокрасочного материала н обозначаете асляных густо- 
Е Я 
ппу знаков т УНтОвОК, полуфабрикатных 
ых красок обозначают цифрой Оа определяет г трех цифр, 
ма тВертая группа знаков обознах м 
е Е: стои 
21у порядковый номер И ео, кового, номера шаа 
асляных красок вместо пор 


ен 
= ИЗГОТОВЛ але 
ра 1яющая вид олифы, на которой — пентафт 
АНЯ о окооль, 8— 


я, Д 
тлифталева Б номера нала, напри 


— водоэмуль- 
тире. Между 


о 


м Я. атеј 2 

ыиНИрованная. Иногда после п особенности мца сушки НТ 
ес характер уматовый, Ле Е 
— матовый, ПМ — : 


Пятая группа знаков обозначения характе 
и состоит из слова. При большом рознооб 
и того же цвета цвет указывается с 
зеленая-|, зеленая-2 и т. д. 


ризует цвет мате 
разии оттенков 


порядковым номером, наприм, 


Примеры обозначений лакокрасочных материалов. Лак 67-783: ВТ 

НЫЙ, 7 — химически стойкий, 83 — порядковый номер. 

Краска МА-025 зеленая: МА — масляная, О — густотертая, 2 — ог 
атмосферостойкая 5 — комбинированная олифа, зеленая — цвет краски. 

Эмаль ХВ-113 голубая: ХВ — перхлорвиниловая, 1 
порядковый номер, голубая — цвет эмали 

Грунтовка ГФ-020 красно-коричневал: ГФ — глифталевая, 0 
порядковый номер, красно-коричневая — цвет грунтовки 

Шпатлевка ЭП-0010 красно-коричневая: ЭП эпоксидная, 


00 = 
10 — порядковый номер, красно-коричневая — цвет шпатлевки 


Шпатлевка 
Свойства. Из многочисленных свойств готовых лакокрасочных 
материалов важнейшими являются степень перетира красок, эмалей, 
прунтовок» шпатлевок, время и степень высыхания; условная вяз. 
Кость материала; стойкость покрытий к действию растворов и щело- 
чей; способность лакокрасочных покрытий шлифоваться и полиро- 
ваться; «розлив» материалов и др 
Шод степенью перетира красок, эмалей, грунтовок, шпатлевок 
понимают следующее. Чем тоньше растерта краска, тем больше её 
укрывистость, тем легче работать такой краской. Особенно важно 
это при работе механизмами, так как крупные частицы в окрасочном 
составе могут засорить выходные отверстия форсунки и вызвать 
быстрое изнашивание каналов краскораспылителей и форсунок. 
Степень перетира (ГОСТ 6589 —74*) определяют с помощью 
приндометра (прибора «Клин») (рис. 39), состоящего из скребка 4, 
плиты 8 и измерительной шкалы /. На плите расположен Кл» 
нообразный паз 2 с равномерно увеличивающейся глубиной от 
нуля до наибольшего, предела измерения прибора. Пределы) изме 
рения прибора, мкм: 0...25; 0...50, 0..100 и 0.150 Глубина паза 
Соответствует шкале / прибора. Р 
Матернал помещают за верхний предел шкалы-прибора в в 
личестве, достаточном для заполнения всего паза. Скребок ©) н 
Жимом перемещают по плите, при этом паз должен а 
ностью заполнен м ПЛИТЫ, 
Поверх“ 


матривают 
ют положение и 
значительного. ко 
видимых отдельн 
пищ и апрега 


Рис. 39. Прибор приндометр («Клин») для опре- 
деления степени перетира лакокрасочных мате- 


нала 
Одного, 


= биту. 
Траничению 


= атмосферостойкая, 13 


грунтовка, 20 — 


р. 


Сте- 
пень 
ВЫСЫ- 
хання 


5 


Испытание заклю 
Хени высыхания 
ых достижения | 
Та Ыхания, ко 

испытуем 


&4 шее этой грани 
стотвую Це, т. е 
(0018 ериала (мкм). Но . Устанавл 
тира аж казываемые рмы степени п яваю стат 
палов, У В стандартах на еретира лако ень пере- 
красоч 
ных 


матер : 

е мате палы, мкм: 0...15, 15...40, 40, ее лак 

За время. высыхания материала п -.90, 90 и более окрасоч- 
вленной толщины слой а о таод ? 


а 
чу ое еобходимой на 
гает Н димои степени высых несенного на 
ания при пластинку 
Р 


ЕТ дости 
А сушки. заданны 
Х 
м ў Степень высыхания (ГОСТ 19007—_73* условиях 
ты оверхности материала при определе ) характеризует 
зипературе сушки в стандартных деленной продолжи ои 
Т дарт родол 
о дартных условиях т тжительности И 
№ ; ытани а 
р Та 80 ица 16. Степень высых т 16). 
ч та асо‹ 06 
хан, коврасо іных материалов аа 
нюр № сте оа 
р, пень , 
Лир м знов. Условия испытания |Хар ес, 
т Б рактеристика степени высых 
. | | хсыхания 
АА Ве 22888 | _ 
тру т 1 Насыпание 0,5 1 Ш | т 
л стеклянных а н 8 лики полностью уда ук. 
Краска та риков с вы‹ Е Е. КОН КИСТЬК ооа 
Сюй. 0 оо | ний окрашенной поверхности 
агрузка Н а 
) П РУ 1 Бу мага не прилипает к покры- 
и 9 ИЮ. 
Кт 3 р от нагрузки не остается следа 
(И = го е 4 
е 4 50 ано 
ед 5 20 | след оманаррузкиосца сд 
пр А ой 6 200 от нагрузки не остается Е 
07090 йу 7 р | седот нагрузки остается 
й ЫТ 2 | от нагру зки. не остается следа 
дите ание за ате 
дей мени ся в установлении вре- 
3 Я зло ОБИИ я материала, необходимого 
00 И ® высыхания ия им определенной степени 
0 на т ораз требуется стандартом 
материал 
) сло, 7 
я определял вязкость (ГОСТ 8420—74*) 
7 И зывае.» вискозиметром, тип которого 
цой Териа в стандарте на испыт емый ма- 
м Л: Вязкост 
ь материала имеет значение = 


рин 

ане 

На толоо НЙ лакокрасочного. материала 
ность как вручную, так и © пог 


15:9) 
М 4 
еханизмов. Условной вязкостью 
обладающих 


э = 
5 
1 


акок 
рас 
св очных материалов, 


10 5 
перы текучестью, называют время не- 
то о истечения в секундах определен” 
и ая материала через калиброван- 
ловнойо вискозиметра ВЗ-! ИЛИ ВЗ-4. 
вязкостью густых лакокрасочных 58“, 
сопло, 


исз 
риковым в _ кваиброванное 
прохождения 1 = цилнидрический рее" 
- штатив 


диаметром вуар, 9 


ко. Виа 
ето, определяемой ша 
екунд м, называют время 
ах стального шарика 


ду двумя метками (250 мм) вертикально 
МНОЙ трубки вискозиметра 
алом Перед испытанием 


Установлен. 
‚ наполненной испытуемым 


материал перемешивают, фильтру. 
98 сетку № 05 и доводят до температуры 20°С. Для матер 
‘условной вязкостью 12...200 с используют вискози 


метр ВЗ-4 
м (у ВЗ-1 диаметр сопла 5,4 мм) 


40) устанавливают с ПОМОЩЬЮ ВИНТОВ 


так, край был в горизонтальном положении, 
Под сопло помещают сосуд вместимостью не менее 110 смз. Отверстие 


сопла снизу закрывают, в вискозиметр наливают матернал, затем 
открывают отверстие сопла и одновременно с появлением матернала 
Из сопла включают секундомер. В момент первого прерывания струи 
материала секундомер останавливают н отечитывают время истеце- 
ния с погрешностью не более 0.2 с. 


которого днаметр сопла 4 м 
Вискозиметр ВЗ-4 (рис, 
Чтобы его верхний 


$ 59. ВОДОРАЗБАВЛЯЕМЫЕ, ЭМАЛЕВЫЕ И МАСЛЯНЫЕ КРАСКИ 


Общие сведения. Краска суспензия пигмента или смеси пиг- 
ментов с наполнителями в олифе, эмульсии, латексе, образующая 
после высыхания непрозрачную однородную пленку. По» назна- 
чению краски подразделяют на строительные. полиграфические, 
художественные и специальные, к которым относятся светящиеся, 


термочувствительные и др. 
К строительным краскам относятся масляные, 
мые и эмалевые. Масляные краски выпус 
образными) и готовыми к применению (жидкими). Водоразбав- 
ляемые краски — это известковые, водоэмульсионные, цементные, 
клеевые силикатные и др. Водоэмульснонные краски кроме пигмен- 
та и наполнителя содержат водную дисперсию полимеров. Эмале- 
вые краски приготовляют из пигментов, перетертых с различными 
лаками. С 
Водоразбавляемые краски: Силикатные краски (ТОСТ 18958— 
73) — суспензии щелочестойких пигментов и наполнителей в Виде 
сепарированного мела н талька, силикатизаторов в виде Б 
цинковых белил или бората кальция в водном растворе жидкого 
стекла плотностью не менее |,3 г/см? Предназначены для папу 
ной и внутренней окраски кирпичных, бетонных н штукара 
поверхностей. Могут быть использованы для защиты древе 
‘от возгорания. б 
р и выпускают марок А (силикатизатор — сухие нк 
ила) и Б (силикатизатор — борат кальция). Цвет красок И 
° пигмента и может быть белый, желтый, еса) 
етло-серый, зеленый и синий. Укрывистость т по 
арки А 400 г/м", марки Б — 650% г/м”, вязко пенку. 
..16 с. Краски дают прочную и атмосферостойкую, Е 
‘адгезией. 
выкрасок снликатными 


водоразбавляе- 
кают густотертыми (пасто- 


красками привед 


133 — 81) 


Ўывистость К 
арличных и Ог 
нутри помеще! 
їлверей. Прим 

Цементные 1 
пойкими, пигмє 


кальция), улуч 
адгезию и 12791 (е 
енных кра 
з ичество кот 
"кю красок с! 
став цементн 
Пугин Звесть — 10 

иг (не более) 
, мов. приготе 
Нана НЫЙ состав 


ала 
льна 
0 


о 0 


м. 


ых силикатов и оксидов в кремнийо 
МЕН паски выпускают марок ОСМ-3 (6 ао 
гуоте. ОСМ-5 (кирпичного цвета). Услов 


елая), ОСМ-4 (светло- 
8 озиметру ВЗ:2 при температуре 20°С не ме ве 18 С врем 


Нхания до степени 3 при температуре 15...35°С не ба время 
8 ‘назначены для окрашивания Наружных мет ее 24 ц. 
ПР тлических поверхностей (стен, крыш забо аллических и 
тия красками характеризуются морозо-, о. 
И косто, а также долговечностью. Огнеопасны. Расо ОЯ 
на | м’ поверхности составляет не более 350) г. На Е 
зерхности кистью, валиком, краскораспылителем. 

Казеиновые краски — сухая смесь, состоящая из ПИГ 
енна, мела, извести, буры ‚и антисептика. 
сухую смесь разводят водой. Хорошая казеинов 
[ч полностью растворяется в холодной воде 
через сетку, имеющую 100 отв/см°, не остается нерастворившегося 
казеина. Так как казеиновые краски можно приготовить только со 
щелочестоикими пигментами, их цветовая гамма ограничена. 
Укрывистость красок не более 200 г/м?. Служат для окрашивания 
кирпичных и оштукатуренных фасадов, а также для поверхностей 
внутри помещении — п тукатурки И древесины, кроме ПОЛОВ, окон 
и дверей. Применяют ограниченно. 

Цементные краски — смесь белого портландцемента со щелоче- 
стойкими пигментами и некоторыми добавками (известь, хлорид 
кальция), улучшающими схватывание краски, ее эластичность, 
адгезию и водоотталкивающие свойства (стеарат кальция). Цвет 
Цементных красок зависит от цвета щелочестойких пигментов, 
Количество которых ограничено. Поэтому разнообразие цветов 
таких красок сравнительно невелико. 

Состав цементной краски (% по массе): белый портландцемент — 80; ВЫ 
есть — 10; хлорид кальция — 3; стеарат кальция —1; микроасоеср а 

о Компоненты краски перетирают в шаровой мельнице 


Ветра З с. ч. воды. 
Красочный состав получают из 4 мас. ч. цементной краски ие 
Чачала в краску вводят | ч. воды и хорошо перемешивают. З: 


"тальную воду и еще раз весь состав перемешивают. , или краскопультом. 
По” Васочный состав наносят на поверхность КИА этим составом. 
207ные/и ранее окрашенные поверхности не следует красит 


а т для наруж- 
„Цементные краски атмосферостойки, их примате атуреннах а 
отделки каменных, кирпичных, бетонных, 


поверх- 
Д А е очень пористых" по 
ругих пористых поверхностей. При окраск лцеллюлозы. 


Н о 

0стей необходимо добавлять 1 % карбоксиметидас ии на рис. 42%. 
бразцы выкрасок цементными В — суспензия суг 

50 10мерцементные краски (ГОСТ о портландцемента, 
П 


с) ог 
Молот Ментной части, состоящей ИЗ та 


М лаке и 


носятся на по- 


мента, ка- 
При использовании 
ая краска в течение 
и после процеживания 


олни- 
З нтов И Нап 
ОЙ извести свето- и щелочестойких пима рованной поли- 
алей В водной дисперсии полимера (плати Фи ее устойчи- 
е цетатной дисперсии или синтетический ааа наружных н 
кра штукату= 
т чены для © хин 6 
цементу). Предназна ных, асбестоцементны 
Них бетонных, кирпичных, и 
ие 


"Отовую к употреблению 
шеннем сухой пигментной ч: 
разбавленной до |5 %-ной 


светло-желтый Я Й 
светло-голубой, А Е 
вержденного эталона. а 
жизнеспособность не менее 6 ц; А 
стронтельстве наибольшее применение полу 
ацетатные, стиролбутадненовые, тлифталевые и. 
Выпускают краски в виде паст ни на месте 
малярной консистенции водой. Зимой ими не 
при НИЗКИХ температурах ОНИ свертываются 
НОСТЬ. 


„Водоэмульсионные краски для внутренних работ. (ГОСТ 19214— 
80*) — суспензии пигментов (диоксиды титана и литопона) и на- 
полнителей в пластифицированной дисперсии или стиролбутадие- 
новом латексе, или в смеси этого латекса на основе сополимера 
хлористого винила с винилденхлоридом ‘с добавлением эмульга- 
тора, стабилизатора и других веществ. Используют для окраши- 
вания древесины, картона и других пористых матерналов, загрун- 


месте работ сме. 
ерсией полимера 
краски — белый’ 
светло-зеленый, 
овать цве Б 
по ВВ УБ 
более 350 т/м 
мучили поливинил 
н акрилатные краски, 
работ разбавляют до 
пользуются, так как 
и приходят в негод- 


С водной дисп 
концентрации. Цвет 


тованных поверхностей металла, а также старых покрытый, Крас- 
ки не следует применять для помещений с повышенной влажностью, 
На поверхность их наносят 


кистью, валиком или’ краскораспыли- 
телем. 
га т д к. ‘А -9 Н Е 
Водоэмульсионные краски выпускают марок: ва 2, Зв 
основе поливинилацетатнои дисперсии? Э-К -20, 
оа симости от мар- 
Э6А на основе стиролбутадиенового латекса. В завису и. 
ки цвет красок может быть различным. После высыхан ас 
Д атовую пленку. Вязкость крас 
дают ровную, однородную матову лен) А а 
ВЗ-! при температуре 20° С не менее 2 и ук о 
разного цвета в пересчете на сухую плешу е 
высыхания до степени 3 при терлер зура ЕЕ о о 
Перед применением краски равбавлдю роскораспылителем = 
8 с): нан ОЕ 
до вязкости по ВЗ-4 (с); для не кастык а 
20...25; для нанесения о 2405 ©). нетоксични, пож р 
О зостойки = у 
40...50. Краски моро: 
взрывобезопасны. 
и Ңодозжулвсионные крава дисперсиях си 
ч і олнителе А 
зментовін варои эмульгатора, ааа р. 
Е я окрашивания кирпи аружны 
и других ‘пористых н ВИ Е 
ности металла, а так 
ки не рекомендую 
ми красками дол 


абот — суспензий 
нтетических 


и других ве 


для наружных 


ары 


ності 


сс 


Гешченное 5 
созышенный 0. 
т эмалями- 
Перхлорвин! 
и пигментов 
порвинила в < 
энием других 
В цветов. Вяз 
Чемя высыхан! 
0580 г/м? (в 
я окрашиван! 
у аллических 1 
х нано. 
Эмаль об] 
д примене! 


‚и на различной полимерной основе разнообраз 
краски н у цих марок: Э-АК-1 1 х а аа 7 
ледующих л к: ‚ Э-ВА-17 7 
0, ов. ЗИ | 0 Э-ВС-1 р 


АСИ, ость красок различна — 60. 230 г/м? 
Воку): время высыхания до степени 3 при 20 


(в пересчете на 
С не более | ч; 
нием краски раз- 


0707 геретира не более 70 мкм. Перед примене 

т водой до ВЯЗКОСТИ ПО ВЗ-4 (с): при нанесении краскорас- 
(257 лем — 20...30; при нанесении валиком и киетью — 40...80 
б оэзульснонные краски пожаро- и взрывобезопасны неток. 


О тучесмоляные краски (эмали) — группа материалов, 
дания которых заключается в улетучивании растворителя 
змедствие чего на поверхности образуется пленка того или иного 
репва в зависимости от рода связующего, взаимодействия 
между собой составляющих окрасочного состава и других условий. 
Увеличенное количество связующих в красках придает покрытиям 

Гакие краски называ- 


процесс 


повышенный блеск + 
ют эмалями 
Перхлорвиниловые эмс ХВ-1100 (ГОСТ 6993—79*) суспен- 
И пигментов (или пигментов и наполнителей) в растворе пер- 
морвинила в смеси летучих га творителей с добав- 
мнием других полимеров + Стр Эмали выпускают 
18 цветов. Вязкость о В3-4—40:..70) с; 
время высыхания при | ч; укрывистость 
50.30 г/м" (в пересчете \ предназначены 
я окрашивания дерев едварительно загрунтованных 
\еталлических поверхно руемых в атмосферных усло- 
ЯХ Их наносят на поверхн > методами распыления. Высох- 
Шая эмаль образует однородн полуматовую гладкую пленку 
Перед применением эмали разбавляют растворителем Р-4, Р-4А, 
-5, 


ает роз. 


Принято отдельно выделять эмалевые краски, состоящие Из 
Веорганицеских ИЛИ органических пигментов}; перетертых (8 синд 
ИЧескимн или масляными лаками. Процесс высыхания (отвердо 
вання) лаков резко отличается от процесса высыхания я а 
Которых при высыхании улетучивается растворнт ао ее 
“Чатриваемых красок наряду. с физическим процессом о 
я растворителя происходят также химические 16 ному раствоз 
Не пленку необратимой, не поддающеися повтора эмали 
"ию растворителями содержащимися В состав металлу, през 
МЕНЯЮТ для наружных и внутренних рабби "к употреблению, 
нне и штукатурке. Выпускают их ГОТОВЫМ 


евинох 

ные н моч 

м : ные, эпоксид 

о содержащие лак, бывают а ПОТОКИ 
альдегидные. Они светостойк! "прочную глянцев 


п Реды, дают ровную гладкую, 
ВЕ енку: Зин 
Эхалц Уге 280 (ГОСТ 64-77%) я сикк 
Мителей в глифталевом лаке с И О 

"бля. Укрывистость зеленой Эм 189) 


и под слоновую кость — 150, остальных цветов — 130. г 
58 в светостойки и прочны Вязкость эмалей по . ` 
Е — 70...150 с, „рименяют для окрашивания металл о 
деревянных изделий, эксплуатируемых внутри поме емо. 
ен отделочных работ, за исключением р ый 
“ (После высыхань 
полуглянцевую или е р р) 


полуматовую пленку. Время в 
атуре 20° С не должно превышат 
Эмали разбавляют до рабочей 


степени 3 при темпер 


ысыхания до тетра, 29 
применением 


ь 24 ч. Перед еши, 107) 


растворителем, скипидаром или их смесью; на верхи 17“ пожарос 
кистью, валиком и краскораспылителем. оси и" азведе 
2 Ост 14923 —78*) — суспензии пигментов в СТИ Е: 
Ба ‚ламе ц добавлением сиккатива и растворителей. осят кисть 
ро баЮт эмали 15 цветов. Вязкость по ВЗ-4 при температуре и аск 201 
0°С — 50...120 с; укрывистость 20...240 г/м” (в пересчете на сухую р ов (ИЛ 
пленку); время высыхания при температуре 20°С — 30...36 ч, П ед- мент нем 
Назначены для окрашивания металлических и деревянных поверх- Е пят 
ностей, не подвергающихся атмосферным воздействиям. Перед при- вдр)» пре ен! 
менением эмали разбавляют бензином-растворителем, ксилолом, Предназначе 
сольвентом или их смесью и наносят на поверхность (по’грунту или ва исключен! 
без него) краскораспылителем, кистью и другими методами. деревянных и: 
Шленка эмалей стойка к изменению температуры от —40 до --60°С. В зависим‹ 
осле высыхания образуют однородную гладкую пленку. пва, пигмент: 
Эмаль КО-174 заводского изготовления, готовая к употребле- алкидные кра 
нию суспензия пигментов и наполнителей в кремнийорганическом 
лаке КО-85, разбавленном смесью бутилацетата, ацетона, ксилола м. 
и толуола. Цвет эмали — белый, желтый, кремовый, голубой, ро- Цанковые бе 


зовый. Твердеет в результате нспарення растворителя, образуя 
однородную полуматовую пленку. Вязкость по вискозиметру ВЗ-4 
при 20°С — 25...40 с; время высыхания не более 9 ч. Запустев= 
шую эмаль разбавляют растворителем Р-5. На чистую поверх 


А22 МА оон 

(анал, пентафта 

и тальк, мел 
итопонные 


Плен 
ность эмаль наносят за два-три раза кистью, валиком или краско- ЗУ 
ь— 6: 


Малоли 
распылителем. Эмаль хорошо сцепляется с сухим бетоном, обра- 


зует высокопрочное, водонепроницаемое и долговечное покрытие. 
Эмаль токсична, ее применяют для наружных работ (окраска фа- 
садов). Для улучшения декоративных свойств на сухое покрытие 
наносят набрызг этой же эмали другого цвета. ых 
Масляные и алкидные краски, широко применяемые в малярн 5 
работах, выпускают либо в виде густотертых красок, Котор 
доводят до малярной вязкости на месте работ, либо в виде ее. 
к употреблению красок, которые перед использованием Е 
тельно перемешивают, чтобы не было осадка. Шрименяюда аы 
краски для различных поверхностей в зависимости от к 
связующего и вида пигмента. Например, литопонные белил 1 
применять для наружных работ, так как они, ту е 
‘света, а свинцовые белила для окрашиван 
потому что они содержат ядовитые вещества, 
шается использовать для окрашивания 
нещелочестойкост! 


Е суспензии 
МИ или б 
— ез 
не тА лыо олифе 
5 имен 0 
соответственно натуральной и И с их раз- 
ми. Цвет 


голубой 494 
др. Степень 
рной конси- 


стен ЦИИ 


туре ( 
ные И 


Предназначены для наружных и внутренних отделочных работ 
(за исключением окраски полов), для окраски металлически 
деревянных изделий. АС =. 
В зависимости от назначения, типа пленкообразующего веще- 
ства, пигмента и наполнителя готовые к применению масляные и 


алкидные краски выпускают различных цветов и марок 


Масляные и алкидные краски, готовые к применению 


ей 2 Р Е Т я. 
ВА МА вые белила МА-15, МА-15н, ПФ-14, ИФ-14н — для наружных работ 
т ро А-22н — для внутренних работ. Пленкообразующее — олифа (комбиниро- 

и ба ‚ пентафталевая, оксоль); пигмент цинковые сухие белила; наполнитель 
О рит, тальк, мел Р 


к) иные белила МА-95, МА-95н, МА-29, МА-22н — для внутренних работ 
07, наполн разующее — олифа (комбинированная, оксоль); пигмент — литопон сухой, 
1 И Д итель — барит, тальк, мел. 

ТИ рне краски МА-15, ПФ-14 — для наружных работ; МА-22, МА-25 — для 
Г оКсол их работ. Пленкообразующее — олифа (комбинированная, пентафталевая, 
у ай рн пигмент — цинковые сухие белила, литопон сухой, цинковый пигмент, 
ў бид титана пигментный анатазной формы; наполнитель ш барит, тальк, мел. 

Пленкообразующее — 


для наружных работ. 


елезный сурик МА-15, ПФ-14 
сурик 


И оли 
И и (комбинированная, пентафталевая); пигмент - 
ре бочной промышленности. 
р ия МА-15, ШФ-14 — для наружных 
0 0, ИРованная, пентафталевая); пигмент — мумия 
ў (кокса МА-15, ПФ-14 — для наружных работ. 
. 0мбини 
| рованная); пигмент — охра сухая, 
11 цветов: кремо- 


Й Для : ают краски 
1 у наружных покрытии выпускают кі ой, темно-желтый, 


Ы А р Ў 
но оежевый, темно-серый» светло-голубой, голуба аа корич: 
ашковый, зеленый, красно-коричневый, В краски 19 цветов. 


Нев ә г 5 
т Для внутренних покрытий выпускают Б паста, соз 
то инковые густотертые белила ил с наполни: 
а чая из сухих цинковых сиккатива или 
ва ем, затертых на растительном мас ния дома ненстен- 
натуральной олифе. После разбавл а. 


железный сухой для 


работ. Пленкообразующее — олифа 
з природная сухая. 
Пленкообразующее — олифа 


Коте белила применяют для наружных и вн 
ила при температуре 20 °С полнос 

Храска изопреновая СКИ. 
В синтетическ 


уайт-спирите 


утренних ра 
тью высыхают за 24 ч т, 
72 аа смесь пигментов и наполь 

Олни 
ом связующем (растворе изопренового кауч Ра) 
с добавлением олифы и сиккативов). ий 


Состав краски СКИ-3 (% у 
по массе): каучук из Т 
ем ты хи] Е % ) ук изопреновый синте ический — 


цинковые белила — 44,9; ультрамарин — (|: 45; растан хан 

рит — 40,5; снккатив — 5. наш ить ВВС ре 

ату. 
Предназначена для внутренних и наружных работ по бетону, шт ер казат 
катурке, древесине и загрунтованному металлу. Грунтуют пове нд ылением 
НОСТИ этой же краской, разбавленной уайт-спиритом до ВЯЗКОСТИ ай дерев 
по ВЗ-4 — 45...60 с. Перед применением краску тщательно переме- ЦЫТ вых кра 
шивают, на поверхность наносят за два раза кистью или валиком 208 ирто 
о 100...200 с) и краскораспылителем (вязкостью 50 СЫ полим 
©); время высыхания каждого слоя при темпе атуре 18 нс 
== 2) °С — 54 ч. р в” промышленно 
ствами. 
Политура 


$ 60. ЛАКИ И ПОЛИТУРЫ веществ (шел 


зделий из др 


Лак — раствор пленкообразующих веществ в те с зеркаль 


органических 


растворителях или в воде, образующий после высыхания твердую, Трименяют пс 
прозрачную однородную пленку. Лаки придают поверхностям декора- Юу, а также 
тивный вид и создают защитные покрытия. Большинство) лаков 32—76) На 
бесцветны. Шрименяют также лаки, окрашенные красителями, и 2000, 5 


/-ный е 
черные (на основе битумов и каменноугольных пеков); а Теле Е. 
Лакш ПФ-288 и ГФ-166 (ГОСТ 5470—75*) — растворы алкидных !анесениу 23 
смол, модифицированных растительными маслами, жирными кисло- ПОЈ 


тами растительных масел и продуктов их переработки, дистилтирой леку че 
ванными жирными кислотами таллового:масла и Дети лира Оль разу 
талловым маслом в органических растворителях с добавление лақ, о пек 
сиккатива марки НФ-1. ия И 

Цвет лака по йодометрической шкале (мг), не теше ЕА юк нку п 
Ф-283 — 300 и для ГФ-166 — 400. Вязкость лаков по В к а. внутри 
температуре 20 °С — 40...60 с. Время высыхания до, степени ом 657-57 


аки 
20°С (чне более): лля ПФ-283 — 36, для ГФ-166 и ас оба, Раствор 
образуют однородную прозрачную пленку без посторонни» 
чений. Они токсичны и ложароопасны: Е 
Лак ШФ-283# применяют для внутренних покрытие 
древесине светлых пород и по масляным Краска т асля 
для мебели; лак ГФ-166 — для наружных покрыт орожны 
краскам светлых тонов, для автомашин и железнодо аспыли 
нов. Лаки наносят на поверхность кистью или И зкости 
Перед применением лаки разбавляют до расона т 
тъвентом, скипидаром или смесью ОДНО 
ином-растворителем в соотношении 12 т 
р ки получают на основе н. 
главным образом коллокси, 
иры целлюлозы и азотно! 


металлу, 
о тонов» 
НЫМ) 


рыхлой массы. В состав нитролаков вхо 
и: кетоны, сложные эфиры, спирты, 
И, ксилолом. В результате улетучива 
олут образуют (в течение до 30 мин) бесц 
„итройа ачные обратимые пленки, стой 
ири ) прозр кие 


ДЯТ также 
а также их смеси 
НИЯ растворителя 
ветные (или окра- 


|. к бензину и мине- 
В маслам, ограниченно водостойкие и не стойкие К Мез 
, 


аты Ере фхолетовым лучам. Если к коллоксилину доба 
ть высыхающую алкидную смолу, то образуются при комнатной 
мпературе через 30 мин необратимые пленки, превосходящие ой 
Т показателям обратимые. Нитролаки наносят на поверхности 
вылением, Они пожароопасны. Применяют нитролаки для по- 
рытий деревянных и металлических изделий и для изготовления 
голевых красок. 

Опиртојвіые лаки и политуры — растворы природных 
юли полимеров в этиловом спирте. В зависимости от назначения 
промышленность выпускает лаки и политуры с различными свой- 


ствамн. 

Политура —лак, содержащий 10...20. % пленкообразующих 
веществ (шеллака) и 80...90 % спирта. ( пужит для полирования 
изделий из древесины. Образует про зрачное гладкое твердое покры- 
ие зеркальным блеском, выявляющее текстуру древесины. Часто 


применяют политуру марки ВК-1! ког чневую с красноватым оттен- 
юм а также нитроцеллюлозную политуру НЦ-5119 (ОСТ 6 10- 
39216). Наиболее распространена шеллачная политура — 10... 
20% -ный спиртовой раствор шеллака. Политура высыхает через 
4 после нанесения на поверхность. Полирование ускоряется при 
нанесении политуры по слою шеллачного лака. 

ленку черного цвета, хорошо защищающую металлы от кор- 
я ПОЗИн, образуют лаки, получаемые на основе битума и каменно- 
я Уольного пека, растворенных в маслах. Так, битумно-масляный 
Лак, нанесенный на металлическую поверхность, образует нейтраль- 
ВУЮ пленку при температуре 120...200°С за 0,5...2 ч; его использу» 
КТ Как внутри помещений, так и на открытом воздухе Е 
Лак БТ-577 (ГОСТ 5631—79*) — раствор битума в’ орга Е 
ском нием синтетических модифицированны: 


я растворителе с введе 
В 2 нородную 
Ф бао. сиккатива. После затвердевания обра аа вза 


(оную нерную пленку. Вязкость при температуре 


" змпературе 
20555. ©; время высыхания пленки до степень и ма 
Талли Не более 24 ц. Предназначен для защи | асотовления 
ало) 


е ля 
ческих конструкций и изделий, а также и налнвом, 
о инниевой краски. На поверхность лак а оимененнем лак раз- 
о УМанием или краскораспылителем. Перед Прил том, скипидае 
Г Яют до рабочей вязкости уайт-спиритом, со 

Оли их смесью. 


| КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

чны 
ыы пению лакокрасо 
ет Е врналы по хи 
рае" ии Иру ‘лакокрасочные На лони 
К трутды НАИ матерналов устан 


х материалов: 2, Как 


ескому 60 1 
милее Уд 


Й силикатные и 


каково их назначение? 9. Что представляют с 


чые краски, каково их назначение? 


10_ Кра Г 
расках. 11. В чем отличие эмалей от ааа |=: Обои 93 
масляных и алкидных красках. 13. Что ма ас И 
ЕЕ м ково их назначение? 14. Что такое лак, какие ми рулон ш 
Вт ` ТО такое политура, для каких целей ее применяют? [6 Рас к =, ьная 
ах, защищёющих металлы от коррозии. вы. МОК при 
#00250 до о 
мм. А 
+3) мм. р 
ГЛАВА Х! тельная ДЛ 
МАТЕРИАЛЫ! ДЛЯ ОКЛЕИВАНИЯ СТЕН лона допус 
Бордюр! 
5 61. ОБОИ И ПЛЕНКИ рисунки 
зни С ВИДО 
В современном строительстве, а также при ремонте жилых и шириной 1+ 


общественных зданий для внутренней отделки стен и других поверх- 
ностей применяют бумажные обои, линкруст, синтетические пленки, 
искусственную кожу и другие материалы. Обои — рулонный мате 
риал, изготовленный преимущественно на бумажной основе; их 


скают в р} 
длина 12 м 

Линкрус 
рисунком, с 


выпускают с рисунком и без рисунка, однотонными и разноцветны 
ми В настоящее время обои часто изготовляют на основе полимер» 
ных материалов. 

Обои (ГОСТ 6810—86) — материалы, изготовляемые нанесе 
нием на бумагу декоративного покрытия печатным способом © 
последующей отделкой или без нее, предназначенные для оклейки 
стен и потолков жилых и общественных зданий. Р. 

По фактуре бумаги обои подразделяют на 222080 
тисненые и гофрированные. 

По рс декоративного покрили се 
вырабатывают следующих видов: А — о ком: ДЕ к 
рисунком без фона; Г — с фоном и пета УУ > печатным 
чатным полутоновым рисунком без фона; ока и печатным ре 
полутоновым рисунком; Ж — с НН рисунком; И Ф 
сунком или без него; З — с родам и аа е рисунком © 07, 
лк»; === ным рисунком © 07 ‚ 
ьефным рисунком 


«под шелк» 
І фоном и П 


256 »; М — с фоном и печатным рел 


001 
исунком и пленочным пок 
ости от стойк 

| — влагостойкие 


КОЙ смолы 

редназнач 
Мальным те 
Хуст выпус 
Полезная ш 


В-0 приме- 
щественных 
И потолков при- 
› ЗА исключением 


стойчивые К сухому истиранию. Обои марок С 
ВТ ля оклейки стен жилых, стен и потолк А 
А Г. Е га ов 0 
т ний; Марок ВА и В-2 — для оклейки стен б 
4 коридоров жилых и общественных зданий 
50) овых, спальных комнат детских учреждений 
ны нлактических учреждений; марки В-4 — х 
ванных комнат всех типов зданий. 
вырабатывают в рулонах с к <: 
Обои а ат рулонах с кромками или без них Ш 
лона с необрез 'и кромками: 500, 560, 600, 690 у ~ чцирина 
тельная ширина рулона 600 мм). Полезная ши мм (предпочти- 
кромок при ширине рулона: 500 мм от 470 до а 0066 без 
от 520 до 540 мм; 600 мм от 570 до 580) мм: 620 м Ы 560 мм Бр 
600 мм. Допускается полезная ширина обоев без 9 с ош р 49 
+3) мм. Длина рулона: 6; 10,5; 19; 18: 925. 39 И о (500 = 
= у ’ 18: 25; 891и 42 У : 
тельная длина 10,5 м) Для строительных органа а 
Тона допускается до 750 м. те 57 
Бордюры и фризы это полосы бумаги, вдоль которых нанесе- 
ны рисунки. Их наклеивают по верхнему обрезу 5 
А хнему обрезу обоев в соответст- 
вин с видом и рисунком обоев. Борд "ПУСК 
ЗИДОМ И у Бордюры выпускают в бобинах 
шириной 15.160 мм и длиной 25 м. Бордюр ной до 6 Е 
х . и. рор торы длинои до б м выпу 
‘кают в рулонах. Ширина рулонов фриза 240, 290 и 480 мм и 
длина 19 м. Ў 
Линкруст (ГОСТ + 
рисунком, состоящий из пластиче 
и смолы с наполнителем, нанесеннои на бумажную подоснову: 
редназначен для внутренней отделки стен в помещениях © нор- 


мальным температурно-влажностным режимом эксплуатации. Лин- 
‚_ Круст выпускают в 


улоне, длина полотна которого не менее 12 Му 
— Полезная ширина (без учета ширины кромок) 


== 
55 


75) рулонный материал с рельефным 
ой массы на’ основе синтетичес- 


500, 600, 750 и 


< 
0 9 
. 00 мм. По краям полотно имеет гладкие (без рельефа) кромки 


38 
4 Шириной 3. 20 мм. Наименьшая толщина линкруста по кромкам 
Не менее 0,5 мм, наибольшая (по рельефу) — не более 1,2 мм. 
ое усилие 


олоска линкруста шириной 10мм выдерживает разрывн 
0 МПа; поверхностное водопоглощение его не более | г 
На 100 см2. 
в (19ливинилхлоридную отделочную пленку на вумажноўподи 
зоплен) (ТУ 21-29-11—82) выпускают в рулона? О 
‚Ви 25 м, шириной — 500, 600 и 750 мм, тол ов ОЗЮ 
Зтотовляјот разных цветов, гладкой, ка іои 
Пужит для отделки внутренних пове н ееси 
Зданиях с нормальным температу 
Кеплуатации. Е (ГОСТ 
оливинилхлоридную декоративную отделочную гым слоем на 
2494481) выпускают двух типов: пдсо ны ДО 
бооротной стороне, защищенным слециалыо 0150 м, шиа 
от Ролс Да 0 рулон, а даи ДО, 


а— а 
1500...1600 мм, толщина ео ао сои или  тисненая, 
195 


тисненой, 
рхностей сте 
рно-влажно 


дготовлен- 


‚› дверных полотен и встроенной 


Х и общественных зданий, 
›ридный пленочный декоративный ма- ‚Роу «1 


тернал на подоснове из 


стеклохолста, бумаги или вспе Й е 
нен | „раствор 
руе. Длина рулона 10 м, ширина 450, 600 и 900 мм. Вапу вонр? 20 
Ке чных о и рисунков с однородной лицевой пове 7 ле г 
как по фактуре, так и по рисунку. Пл З | { 
уре, ‚ Пленк 5 
температуре не ниже 10 °С о ти чы 


в сухом помещении. Применяют ДЛЯ 00 


т г и 
окленвания с помощью клея «Бустилат» чистых, сухих ровных по- Рей и 


Я в Я на Я ива 
росе без трещину выбоин, ржавых и жировых пятен. Перед Юю перона ливи 
аннем поверхность грунтук , ас Т 
ји | › грунтуют водным раствором этого же одой ПОЛИВИНи 

пленок. 
$ 62. КЛЕЕВЫЕ СОСТАВЫ 
Для наклеивания обоев, линкруста, бумаги, картона, отделочно- |. Назовит‹ 
декоративных пленок, рулонных, листовых и других материалов такое обои, ка 
применяют многочисленные составы клейстеров, клеев и мастик. 4 Что такое б‹ 
Наиболее хорошее качество приклеивания обоев и пленок обе- Шренении 
спечивается синтетическими клеевыми составами на основе карбо- Еа приме 


К ства’ к, 
ксиметилцеллюлозы (КМЦ). Их применяют для Проктенеаци И" 


поверхностей, наклеивания газетной бумаги (макулатуры), наклеи= 
вания бумажных и синтетических обоев на бумажной подоснове. 
Шри попадании на лицевой слой обоев составы на КМЦ не остав- 
ляют пятен, чем выгодно отличаются от других видов клеевых сог 
ставов. Составы на КМЦ готовят на воде комнатной температуры. 

Клеевые составы на основе дисперсии ПВА применяют для МАТЕР 
наклеивания бумаги, синтетических обоев и пленок. 

Клеи «Бустилат» и «Гумилакс» (на основе синтетических 28) 
тексов) выпускают готовыми к употреблению; их можно разбав ши 
водой; применяют для наклеивания. пленок на тканевой подосны 
ворсовых обоев и ковров, дорожек, полимерных ое ое 
Готовый клеевой состав процеживают через сетку с 80... еснили из 

Синтетические клеевые составы почти полностью И И 
малярных работ мучные и крахмальные кленстер ала пищевые лем 
животный клеи, для изготовления которых употр 


продукты. 


Клеевые составы и способы их приготовлен 


ия (ПОСТ 23305—78) 
клей КМЦ — 04 


КМЦ для наклеивания макулатуры (кг): 
п (или 26 г меловой пасты) б ор 
готовления: в воду температу С 
а нае: 12 ч до набухания И 
по ВЗ-4 при 20°С — 25.30 ©. ими (20 
я. гивания обоев (кг): клей КМА | 


| основе дисперсия ПВА для. наклеивания обоев и пленок (кг): 
Клей на 50 %-ной концентрации) — 5; вода — 2. 


дисперс ВА переме а о ОЛЯ Е 
Я иготовления: дисперсию П еремешивают с водой температурой 


10000 днородной консистенции. | 
( 0 ‘леивания пленок на тканевой подоснове (кг): клей «Бусти- 


Я приготовления: клей «Бустилат» тщательно перемешивают с водой 
Сп0с0 й 18 95 °С до однородной консистенции 

урон о" 0 ассе АКС 

пемерату «Бустилат» (% по массе): латекс 


интетический СКС-65ГП— 40,7: 


леї У Е ТЕ 97 8 Т В я ; 

5. К. воритель — 6,0; меловая паста р клей КМИ (10 %-ный 
зи" раСт 

00р) ой «Гумилакс» (% по массе) латекс синтетический СКС-65ГИ-—70: 

б ат (2 %-ный раствор в бензине-растворителе) 13: мел 10: пои 
е) 

т 6 выпускают готовыми к употреблению; перед пр их тщатель 
0 перемешивают. А 

7 Поливинилацетатный клей ПВА водоспиртог разбавленный 
одой поливинилацетат Применяют для наклеивания моющих. елочных 
пленок. 


такое обои, каково их назначе! 
+ Что такое бордюры и фризы, к: 
и применении линкруста. 6. Что предст: к )Ї имернь 
Чего их применяют? 7 1 
(тва клеев «Бустилат» и 


вните свой 


ПВА и его применений 


МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 


во УМентально декоративная живопись возникла и дос гига 
Широк Го развития в глубокой древности. И в настоящее время ес 
к используют для украшения фасадов здании и сооружена 
Щений е стен, перегородок, сводов, потолков и других частей ПОВ 
В соцет Для наружных росписей особенно притодны не. в 
К ании стехникой сграффито процарапыванием ш гука урн 
Вами Ра, энкаустика, живопись силикатными и полимерны к 
Хорош термодекорирование. Для внутреннен отделки ба 
ЛК темпера, энкаустика, клеевая живопись, а гакже рс 
атными и полимерными составами. 


5 63. ФРЕСКА 
2 А сырой 
реска (от итал. [/е5с0 — свежий) = живопись По 
атурке красками, разведенными на воде, р тукатурке, 
ЗВестковую живопись, исполненную г «Фреско а секко» — 
ают отличие 01 
з истинной фреской в сухой штукатурке, 


вой живописи по выстоявшейся Р 


Ф 
туқ 


Основаниями под 
Поверхности: 


Фресковую живо 
ПИСЬ служат с 

"едующу 

е 


› ТУфа, песца 
), обработанные перед я 


сцепления со 

И штук Й 

смешанные кладка которых выполнена на вести 190 
астворах с применением г 

вт р пуццоланового портланд= 


Для оштукатуривания каменных, 


1 кирпичных и бетонных (по 
сетке) поверхностей применяют известково-песчаные растворы с 
использованием строительной воздушной извести 1-го сорта, содер- 
жащей оксида магния не более 


Д 3%. Известь должна быть пол- 
ностьюйганеной. Гашеную в тесто известь применяют только после 


годичного ее выдерживания, а гидратную известь (пушонку), сме- 
шанную с водой в тесто, — после двухнедельного выдерживания. 
Чистую известь, которую получают обжигом белого мрамора, 
содержащего не менее 99 % карбоната кальция, применяют для 
особо ответственной фресковой живописи. 

В известковом растворе в зависимости от назначения наполни- 
телем служит мытый речной песок различного зернового состава. 


Составы наполнителей 


1. Песчаный наполнитель для нижнего слоя грунта (% по объему): а 
размером зерен 2,5.. 1,2 мм — 40; размером 0,2...0,6 мм — 45...35; размером 0,15... 
0,3 мм — 10...20; песчаная пыль размером частиц менее 0,15 мм — 5. сы 

2. Песчаный наполнитель для второго слоя грунта (при ие. м 
турке) (% по объему): песок размером зерен 0,2...0,6 м Е 
0,6 мм — 30; размером 0,15...0,3 мм — 20; песчаная пыль ‘размер 

и 9 объ: 
а наполнитель для накрывки штукатурки (шитонако) (О 
ему): мраморный песок размером зерен ми 290, размер } 

30; мраморная пыль размером частиц менее 0,15 мм , 


ка можно использова 
до 0,3 мм. Мрак 
1482 отв/см”, Д 


Для накрывки вместо мраморного пес 
чистый кварцевый песок размером зерен 29 
пудра, просеянная через сито с сеткои Е 
гладкий лицевой слой штукатурки. г 

Соотношение между известью и ноты и. 
песчаных штукатурных растворах для фр А, 
(раствора и зернового состава песка. Е 
его слоя грунта приготовляют из Ве пе 
55 % — 1 ч. и речного, песка (надел лаге 
. В растворосмеситель загружа ес Перем 
_и при перемешивании вводят 


стковоз 
ем в изве 1 
тел Сан азначе 
раствор Да 

ста влаж 


При перенесен 
(пособом прип‹ 
їли охру. 
Окрасочные 
хорной доске ‹ 
заем смешив: 
вода). Призна! 
10й кисти стек: 
Мя работы в. 
ля выпол! 
80л0сом так | 
"Урку и порти; 
ресковую 
стковыми 
Ой извест 


зве 


ного состояния состав хранят не более 3 сут защищен- 
ыхания. Раствор для верхнего накрывного слоя (инто- 
товляют из известкового теста влажностью 55 И ч., 
нли мраморного песка (наполнитель 3) — 7.295) в. 
ў Этот раствор готовят так 2ке? как и раствор ДЛЯ 

слоя. В случае применения жирной извести количество 
И теля увеличивают в составе для нижнего слоя до 35 Ч. 
Тато 


ЫС! 


составе для верхнего слоя до 2,5 ч. Вели для верхнего слоя 


хатурки в качестве наполнителя применяют мраморную пудру, 
т аствор готовят в соотношении 1:1,5 или 1:1 (известь:пудра). 

Для фрески используют сухие щелочестойкие природные и син- 
тетические пигменты. Из природных пигментов чаще всего приме- 
плот охру (светлую, темную, золотис тую), жженую охру, светлую 
итемную мумию, железный сурик, натуральную и жженую сиену, 
диоксид марганца, сланцы и туфы разных цветов, коричневую 
Мартанцевую, лазурит, малахит. Синтетическими пигментами слу 
жат стронцнановая желтая, английская красная, красныи кадмий, 


кобальт синий, голубой и теный пигменты, ультрамарин, оксид 
| трома, изумрудная зелень, жженая | рсы разного цвета. 
В Пигменты должны быть хорошего ой дисперсности. 
Ю 107 перенесении рисунка картона на ос ние пользуются 
О ‘їообом припороха, при этом применяют сухо ольный порошок 
И или охру. 

| Окрасочные составы для фрески получают перетиром на мра- 


орной доске с помощью куранта сухой смеси пигментов, которые 
ТЕМ смешивают с чистой водой в соотношении 1:3’ (пигмент: 
вода), Признак рабочей густоты окрасочного состава — с приподня- 
ТОНКИСТН стекает одна-две капли. Составы всех цветов заготовляют 
19 работы в течение дня. 

ля выполнения фресковых росписей применяют кисти с мягким 
8010сом так как жесткий волос кисти разрушает свежую штука- 
ТУРКУ и портит работу 
ресковую роспись по сухому — «фреска а секко» — выполняют 
"ЗВестковыми красками по сухой, предварительно отШлИФОВанной 
“УЗО известковой штукатурке. Краски для «фрески а и 
о Ирают на известковом молоке, что приводит к разбеливани! 

| ослаблению колорита живописи в целом, коне ОВО 
бы получить более яркую роспись, р оО 
е Аняют по известковой грунтовке, которун пос 

Ченную подготовленную штукатурку. Грунтовку 


а № 
дую 5 звесть |-го сорта у 
в ощему составу (мас. ч.): негашеная изв Е ЕН дс 


в : Негашеную известь © ПЕНА С: ыы 
ёе 3% гасят малыми дозами воды. Непога ат 
сти Удаляют, заменяя их свежими, равными ме В 

| ) Отовый состав процеживают через сито с сеткой противном 

используют пе позднее 6 ч после НЫ » накрепления 
аё нанесенная грунтовка не’ обеспечит ПРО оят ‘кистью нли 
и. Состав на поверхность штукатурк 


распылителем. 199 


_— Для «фрески а секко» п 


рименяют те же пи 
эй фрески, гменты, 


$ 64. ЭНКАУСТИКА 


Энкаустика (от греч. 'епёаго. — выжигаю) — восковая живо 
выполняемая горячим способом, расплавленными к Е 
не к расками. Антич- 
ную энкаустику возродил в СССР художник В. В. Хвосте 
разработавший также новый метод полированной энка 
Энкаустнка веками не меняют своего цвета и первоначальной а 
Кости красок и хорошо сочетается с современными материалами 

Основное связующее восковой живописи — пчелиный воск, 
Основанием для энкаустики служат сухие мраморы, известняки. 
Глинистын сланец, песчаник, плотные туфы, а также прочные 
цементные и известковые штукатурки. 

Энкаустику выполняют горячим и холодным способами. Жи- 
вопись выполненная горячим способом, отличается долговечностью 
и прочностью; ее применяют для росписи наружных и внутренних 
поверхностей зданий. Росписи, выполненные холодным способом, 
применяют только при внутренних отделках по отшлифованной 
сухой штукатурке, древесине и камню 

В зависимости от пористости материала грунт под энкаусти- 
ку бывает твердым (гранит, мрамор и другие твердые материалы) 
и мягким (штукатурка, сланцы, известняк, туф, песчаник). 


|. Состав мягкого грунта (г): цинковые сухие белила — 10; пчелиный! воск == 


6; канифоль — 8. 


2. Состав твердого грунта (г): цинковые сухие белила — 15; пчелиный воск — 
6; канифоль — 8,5. -. 

Способ приготовления составов | и 2: в фарфоровый тигель, УСТАНОВ 
на электроплитку, помещают канифоль, а после ее расплавлення — воск, В тщате, 


но перемешанный состав вводят пигмент и снова перемешивают; 


наносят на основание 


ектрическим утюгом 
Толщина 


Грунт, разогретый на электроплитке, , 
кистью слоями, проглаживая каждый слой эл ие 
до получения совершенно оО гладкой поверхности. 
грунта не должна превышать 1...5 ММ. гревают 
ру Перед ны росписи в помещении основание 
лампами инфракрасного излучения и И  расками (со- 

на электроплитке или на песчанои бане во 
еленный 


став 3). и 
; пчелин ой 
3. Состав восковых красок для внутренней ОО и и а 
воск — 112; смола даммара — 40; льняное масло = 29} 
=— + 
сим вета. МЕ 
Р а иготовления состава 3: в фарфоровом тита женное 
З оный расплав вливают льняное масло вю 
ЖӘ °С; полученное связующее хорашоер са 
по массе 1:1,05 (пигмент: ль а 
‘ 2 р Л 
подогретому 
Ва хорошо лож тся. 
т маслян 


Что и для 


остав в0СК 
5. смола. 


0СКОВЫМ лаком 


6. Состав масл 
беленный воск 28 
Способ пригото 


Расплавленн 
щетинной кисть 
Для пригот 
ухие пигменты 
желтую, красны 
ни светлый кс 
ю 2 изумрудн 
ут товят для 
дама марина, Г 
ара. 
пиосковые ро 
Вт ПО Д толь 
оставам 


масляно-воскового лака Оля внутренней 
(Состав к 30; льняное масло 6. утренней росписи (г): 
| е ния состава 4: воск , 
поти приготовле а 4: воск подогрев 
Корй масло, обезвоженное подогревом Я о плавления, вл 
ением масляно-вос йул НЗ г а 
и перед нанесен сляно-восковой лак подогревают т хорошо пере 
расплавле Ў 
НИЯ, 


пчелиный 


аи до о росписи по подогрет 
агре ног Е ето 
пишут нагр о расплавления красками . грунту 
Ка Г остав 5 
я К ламмара - и наружной росписи (г): Р С ). 
ЭКК б Р ая - 40, сухие пигменты — в завис, пчелиный отбеленный 
р А состава 5 такой же, как исимости от цвета, 
, состава 3. В го 
3 товое 


Спосо! 
ующее игменты вводят в соотношении 1:105 (Пигу 
вх лент:связую! 
\ цее) 


(893 
Расплавленные краск : и 

Готовую ню наносят на грунт шетиннт 

ужную роспись ааа от ЫМИ КИСТЯМИ. 
зосковым лаком (состав 6). дуется покрыть масляно 


б. Состав масляно-воскового лак‹ 
и Я А ка для 
ен воск — 28; льняное масло 14 
пособ приготовления состава 6 
1 { тава 


жной росписи 
списи (т): пчелиный от- 


Расплавленный масляно-восковой л 

но о во так наносят на роспись 
приготовления восков | 

270 3 КОоВЫХ ‹расок приме эт 

а тоне бел Посту отр трону 

я Со алмия, ау ю красную, краплак, УЛП АЧ 

сиену, изумрудную зе т рНую лазурь, натуральную "и жи а 

КИ готовят для НА а под слоновую кость. Если восковые не 

ое ВИ СЕУ росписей с применением краплака и 

Хаара Я в связующее дополнительно вводят 50 г смолы 
оско 

ее, выполняемые кистями холодным 

ько для внутренних отделок. Восковые краски гото- 


ВЯ 
Т по составам 7, 8 и 9 


способом, 


7. С 
У состав г 
а восковой к . А 2 Т 
ра, мастикс, ен) краски (г): пчелиный отбеленның воск — 4; смола (дам- 
али 5. Ц 
вязкости, .8; очищенный скипидар = 16...24, пигменты — до раз 
~ “ости . = 
ра— |9. Ее восковой краски (т): 
12 ‚пособ коралын скипидар — 12; пигмен 
о скипида риготовления составов 7 и 8: 
Олученные Ва отдельно плавят смолу и та 
лидаре до ставы смешивают и вводят пигменты, предварител 
Еос ия пасты. Состав готовят осторожно; исключая В 
. Эм и И 
А аке абснонный состав восковой краски (г): животный клей (40 %-ный) — 
(5 ный отбеленный воск — 20; смола даммара = 0; нашатырный спирт 
— 10; вода — 80...100; пигменты — Д0 абочей вязкости: и 
й 40 %-ный раствор НОГ 
снимают © ОГИЯ; 


ный воск — 6; смола дамма- 
бочей вязкости: 

ск растворяют В 8... 
8...12 г скипидара» 
ьно. затертые на 
озможность 


пчелиный отбелен 
чты — до ра 
расплавленный во 
кже растворяют её В 


по; 

5 ЕО приготовления состава 9: в водных С 
ск и смолу и разогревают до полного бдсплавлення; СМ ее льшими 
нашатырный спирт, хорошо перемешивают и разводят тоа Н 
он энергичном перемешивании эмульсии: пигменты СКИ Я В 
Бя пасты; на приготовленной эмульсии готовят краси е Ё ‘г аа 

» П 9 

ү х 
МЕБ р Р 


М 
Плотный мато 


деющий по мере улетуч 


„Сравнительно 
ВЫЙ, как фреска 


дением в составы некоторых добавок. Основой 


ПОД живопись 
как под фреску) и из- 


раствора с малым содержанием 


1. Состав известково-цементного раствора (9 по массе): известковое тесто — 22: 
портландцемент марки 400 — 6; кварцевый песок крупностью 0,5..:0,6 мм — 79; 
вода — до подвижности смеси по эталонному конусу 8...10 см. 


Способ приготовления раствора: в растворосмеситель вводят составляющие 
и перемешивают до однородного состояния. 


После полного просушивания штукатурку обрабатывают 2%- 
ным раствором кремнефтористоводородной кислоты, в результате 
образуется очень пористое основание, глубоко пропитывающееся 
окрасочными составами. Готовую роспись опрыскивают калиевым 
жидким стеклом плотностью 1,2 г/см. В результате обменной 
химической реакции между жидким стеклом и кремнефторидом 
кальция образуется нерастворимые в воде соединения, прочно 
связывающие пигменты в окрасочных соса Для таких роспи- 
ей применяют те же пигменты, что и для фрески. 

я я для живописи по второму способу служат извесногаа 
известково-цементные, бетонные и каменные поверхности диц 
вестняков, песчаников, мраморов, плотных туфов Е и А 
сланцев. Чтобы увеличить прочность и О в. ЫР 
окрасочные составы вводят добавки == аан о о. цинковве 
дора с Лита, тальк, молотый то краски и несколько 
и баритовые белила, а также мел раз и Оо 
снижают насыщенность цветового тона ра писе, аа 
песок сохраняют насыщенность и ярко › И 
І 2и зне 
| приведены примерные ро 
хе и разбеленные, на жидк рама 


‚): уль 
став на жидком стекле (иас) у } 
‘плотностью 1,14...1,21 гсм } : 
“на жидком стекле (мас. ) 
— 2,4; жидкое стекло, 


й окрасочный со 


Несмотря 
применяют . 
исполнении, 
легкому воз; 
находились 
режимом. Р 
даже при от 

Для клее 
ются клеевь 
работ или ві 

Қлеевые 
‘М, раствор 


ения составов 2 и 3: в фарфоровую ступку насыпают пиг- 
т ТОТО и всухую их растирают, ареометром проверяют плотность 
іст наполнител введенного водой. Перед употреблением состава пигменты 


аз. м С Я 
то С И стекле курантом на мраморной доске (жизнеспособность 
Ж! на 


Про не более З ч): 
282 ть перед росписью грунтуют жидким стеклом плот- 
ПОРН Этим же жидким стеклом затирают краски для 
100760, о первой росписи ВИНТЫ затирают жидким стеклом 
фона. 1и 1,14, а для окончательной — плотностью 1,21 г/см. 
ШО свежей штукатурке составами на жидком стекле не пишут, 
П роспись может потрескаться — жидкое стекло в соединении 
И роксидом кальция образует весьма жесткую и хрупкую 
С 


пленку. 


$ 66. КЛЕЕВАЯ ЖИВОПИСЬ 


Несмотря на некоторые недостатки, клеевые росписи широко 
применяют для внутренних отделок. Клеевая роспись проста в 
иополнении, не требует дорогих материалов и красива благодаря 
легкому воздушному тону красок. Важно, чтобы клеевые росписи 
находились в сухих помещениях с постоянным температурным 
режимом. Роспись клеевыми казеиновыми красками применяют 
даже при отделке помещений с повышенной влажностью. 

Для клеевой росписи основными окрасочными составами явля- 
ЮТСЯ клеевые, казеиновые и гуашевые, приготовляемые на месте 
Работ или выпускаемые в виде готовых форм. 

Клеевые краски готовят на животных клеях — костном и рыбь- 
у ем, растворимых в теплой воде. Чтобы клей не загнивал, в его 
И раствор добавляют 0,1...0,2 % карболовой кислоты из расчета на 
Й 9%0й клей. Избыток клея в красках снижает декоративные ка- 
{ ‘тва колера, приводит к трещинам и шелушению окрасочной 
| (МЕнки; исключение составляют мел, умбра, сиена, ультрамарин. 


~ 4 
| во Орнаментальной росписи используют клеевые растворы 5... 
Е 


г 


ОНОЙ концентрации. т 
Чзеиновые краски для росписей готовят в процессе работы 
Азеиновом клее «Экстра», полученном из кислотного казеина. 
Приготовления казеиновых красок готовят следующий состав 


На к 
Для 
Клея 


(0 


с 0став казецнового клея (мас. ч.): кислотный сухой казеин Н нашатырный 
ирт (25 ный раствор) = 0,1; вода — 5; известковое молоко Т в 500 г 

‘пособ приготовления состава: 100 г известкового теста паране в теченне 
9, "ашатырный спирт смешивают с водой и раст отводят известковое молоко; 
И перемешивании в состав небольшими настями водят 6 

КИТЫ с казеиновым клеем перетирают на мраморной т от казеннового клея, 
ме аЛлические инструменты и посуду, которые ах работе 

“испортить окрасочный состав, не использу 


у и, необходимые 
и Уащевые тонкотертые краски им все оттенки иа 
т) п. н0гокрасочной росписи. Состав связу 

1евых красок приводится ниже. 


Я _ Состав связующего для гуашевых красок ( 


ее . 
Рин — 23,4; глицерин — 17.4: асок (% по массе): гуммиарабик — 11 
осада — 46 р ‚4, фенол — 1,2; бычья желчь (неразбавленная) —^ 


ескую массу. Фенол хорошо 
растворяется в воде, пожароопасен и токсичен. Бычья желчь обеспе- 


Чивает хорошее наложение краски на грунт, равномерное смачи- 
вание пигмента связующим и снижает поверхностное натяжение 
окрасочного слоя. Готовая гуашь пластична, но нетекуча, легко 
наносится ровным слоем на поверхность, а после высыхания не 
дает отлипа и трещин, имеет матовую бархатистую фактуру; при 
нормальной толщине слоя высыхает примерно через 0,5 ч. 
Клеевую роспись выполняют непосредственно по известковой 
или известково-гипсовой штукатурке. Штукатурка должна быть 
сухая и прочная. Грунтуют ее под роспись за два-три раза обезжи- 
ренным молоком или 5 %-ным раствором клея с добавкой 2..3 % 
квасцов. Монументальную роспись рекомендуется выполнять на 
холсте, наклеенном на поверхности. Холст под роспись грунтуют 
следующими составами в зависимости от вида красок. 


Состав Оля грунтования холста под роспись клеевыми красками (мас. ч.): 
животный сухой клей — |; вода — 5; сухой мел — 10. у 

Состав для грунтования холста под роспись казеиновыми красками (мас. ч.): 
кислотный сухой казеин — 10...15; нашатырный спирт 


(25 %-ный раствор) — 
2..3; глицерин, патока — 2...5; мел — 20...35; вода — 120...160- 


После высыхания клеевые краски заметно светлеют, что сни- 
жает их достоинства. ў 


5 67. ТЕМПЕРНАЯ ЖИВОПИСЬ 


Й всего 
Задачам монументально-декоративной живописи лучше 


товую 
отвечает темпера. Темперная живопись ДО м. 
поверхность, ей присущ легкий воздушный к А 0 
фрески. бо временем, после высыхания, матовая си ная ВОД 
лишь несколько светлеет. Высокой долтСте ноет, ое 
и прочностью обладает темпера, выполненн 


ентально! 

т 

це! ее применя п и’ использую 
отону а ти. Для менее ценной роспис 


еру на казеиновом клее. 
ичная темпера со 
рболовой кисл 


елток — природ! 
_Шельный желток н 


бавляющи? 
желтка и раз Н. 
ноо ных водных раство 
0 и | 
нии 1:( я 
ная концентрированна”» 
епригоден для р 


олифа — 
мешивают. 
вают. 

Холст к 1 
верхность гр 
известковое · 
вором казеи 
ность раство 


1. Состав | 
техническая бу 
э известково‹ 

8. Способ при 
Вают клей и > 
при Тщательн 
сорциями извес 
"чным, в него 


п Холст оку 
оверхность, 
аклеены 


К НЫ, так как они образуют плотные окрасочные 
Же ывающие поры основания. Влага, содержащаяся 
за 


пленки. онструкции, отрывает такую пленку и разрушает роспись. 
внутри К спись не портилась, на сухую штукатурку наклеивают 
утобы Еи пеньковую ткань (холст). Для этого поверхность 
льняную Я олифят, наносят масляную шпатлевку, шлифуют пем- 
Штукатур” олифят и в состоянии отлипа наклеивают на нее 
2 У Перед этим холст окунают в олифу или масляный лак, 

а отжимают и натягивают по стене или потолку, расправляют 

те едины К краям, приглаживают резиновым валиком. 
С к оштукатуренной и проолифленной поверхности в сухом 
помещении холст можно приклеить также раствором клея следую- 
щего состава: 15 Ж-ный животный клей 10 кг и натуральная 
олифа — 30...50 г. Олифу вливают в раствор клея и хорошо пере- 
мешивают. При использовании олифы оксоль количество ее удваи- 
вают. 

Холст к штукатурке можно приклеить и по иному. Сначала по- 
верхность грунтуют известково-казеиновой грунтовкой. Для этого 
известковое тесто 50 %-ной влажности 
вором казеинового клея. Затем поло 
Пость раствором состава 1. 


ізбавляют 10 %-ным раст- 
наклеивают на поверх- 


1. Состав для наклецвания холста (г) ухой кислотный казеин — 1000; 
таническая бура — 100; желатин 100...200; кристаллическая мочевина 150... 
00; известковое молоко — 50; вода 4л 

Способ приготовления состава |: в воде растворяют буру, в которой за 


ае А Е смесь подогревают на водяной бане до’ температуры 70 

т лвнон перемешивании вводят кристаллическую мочевину, затем малыми 

СТИЧНЫМ К ссстковов молоко для разжижения состава; чтобы состав был эла- 
22 В него вливают 50 г олифы 


Вс окунают в состав 1, хорошо отжимают и наклеивают на 
ОХНОСТЬ, разглаживая его от середины к краям. 
аклееный холст грунтуют, что создает однородную по всасы- 


ван 
т, И прилипанию красок поверхность. Для грунтовки холста 
меняют составы 2 и 3. 


ше Состав для грунтовки холста (л): казеиновый 4 %-ный клей — 1000; цинко- 
елила — 1000; бура — 7; вода — 0,5 л. м р 
п0с06 приготовления состава 2: сначала получают 4 %-ный казеиновый клей, 
Водяной 60 г воды, 40 г сухого казеина и 7 г буры подолвевајюд Ес 
Курантоу ане; в растворенный клей вводят белила; состав тщательно, перетир 
Э На мраморной доске и разбавляют водой. А, я, аи 
50; н, МУульсионный состав для грунтовки холста (г): сухой кислотный казеин 
И ко шатырный спирт (25 %-ный раствор) — 30...35; льняное масло — 150...250; 
пые сухие белила — 525; вода — 1,4 л. = 
особ приготовления состава 3: в 0,5 л воды замачивают казеин и выдержива 
с Набухания (для ускорения набухания его подогревают на) водяной бане 10 
); в Клей вливают при перемешивании нашатырный спирт, затем Добавте О 
м оЦИЯми льняное масло и перемешивают до получения однородно ауса 
10 разбавляют оставшейся водой и используют для затирания инков 


очные яичные составы. Жирные составы на масле и 


_ Дая темперной живописи яичные составы г 


Д | ь отовят на желт 
\и цельном яйце (желток и белок). Составы г 


› Поэтому для темперы их не применяю 

К тт, 

оставы на цельном яйце более тощие. : 
По сухим оштукатуренным поверхностям и по наклеенно 


му хол- 
сту при росписях применяют состав 4 на яичном желтке. 


4. Состав на яичном желтке (ч. 
Кислота (20 %-ный раствор) — 2; 
пигменты — по потребности. 

Способ приготовления состава 4: желток смешивают с раствором уксусной 
Кислоты и разбавляют раствором карболовой кислоты. Ч 

Полученное таким образом связующее хранят в герметически закрытой посуде. 


по объему): яичный желток — 3; уксусная 
карболовая кислота (3 %-ный раствор) — 2; 
; 


На этом связующем затирают сухие пигменты до состояния 
пасты и разбавляют ее до рабочей вязкости этим же составом. 


о свежей сухой штукатурке росписи ведут темперным составом 
5 на цельном яйце. 


5. Состав на цельном яйце (ч. по объему): цельное яйцо (желток и белок) — 
2; натуральная олифа — 1; уксусная кислота (3 %-ный раствор) — 1; пигменты — 
по потребности. 


Способ приготовления состава 5: желток и белок тщательно смешивают, 


вливают олифу и перемешивают до получения эмульсии, которую разбавляют 
раствором уксусной кислоты. 
Эмульсию хранят в герметически закрытой посуде. Чтобы удалить комочки 


белка, эмульсию перед применением процеживают через марлю. 


На эмульсии затирают пигменты до состояния пасты и этим 


же составом разбавляют ее до рабочей вязкости. 
Художественные темперные росписи внутри помещений выпол- 


= 


няют на казеиновых составах 6 и 7. 
6. Состав на казеине (без воска) (г): сухой кислотный казеин — 150; вода — 
1000; нашатырный спирт (25 %-ный раствор) — 15; канифольный лак — 100; 
масляный светлый лак — 800; пигменты — по) потребности. н 
Способ приготовления состава 6: казеин замачивают в воде до раз! уха 
с подогревом на водяной бане до температуры 70°С; в разбухший аз 
нашатырный спирт и перемешивают до полного его растворения; кан и 
лак смешивают с масляным и вливают малыми порциями в раствор лен оа 
перемешивают до получения эмульсии; примесь канифоли в эмульсии р ч 
ШИ тя эмульсии затирают пигменты до степени пасты, которую доводят 
1 чей вязкости этой же эмульсией. л 
Ар ИХ казеиновосковой темперы (г): сухой кисл 
нашатырный спирт (25 %-ный раствор) — 15; 
ый лак — 200; пигменты — по потребности. ен 
Т приготовления состава 7: казеиновый кле повят а пОрЩИЯМ 
тельной емкости плавят воск и вірасплав вливают ЕН пои 
1 еремешивании лак или олифу; масляно-восков Н 


овогс ения эмульсии. 
клея и перемешивают до получ і Вл 
и ЕЕ состояния пасты, которую разба 


отный казеин — 150; Ва 
пчелиный воск — 20} олиф 


| Каково на: 
фреска? 5. Что м! 
раски применяют 
применяют для вы 
я силикатной жі! 
3 Перечислите ма 
ности темперы? 11 


После изу’ 
)чебнику «Мат 
алы для маля|] 


Нические 

они У Ющие, по 
рабо 

дедо тают 


ч 
зоо ных, зна 


ех цветов и оттенков), стронциановую желтую, 


| оадьпую мумию, сиену натуральную и жже- 
зный ©) (синий, голубой и зеленый), изумрудную зелень, 
кобальт оксид марганца, жженую кость, английскую крас- 
хрома, ди сын кадмий (реже — желтый и оранжевый), 
\ ню и жженую, коричневый пигмент, ультрамарин 
О ствен ных росписей). 

сти в составах достаточно связующего, то темперные краски 


ле высыхания светлеют, но незначительно, а сухая пленка на 
ое или бумаге дает при трении рукой легкий блеск. В противном 
случае темперная живопись меняет цвет, что нежелательно. Для 
большей сохранности и предохранения от пыли и копоти закончен- 
ную темперу покрывают очень тонким слоем светлого лака. 


сурик, 


КОНТРОЛЬ 


1. Каково назначение монумента і описи? 92. Что такое 
фреска? 3. Что может служить основані | ковую живопись? 4. Какие 
краски применяют для фрески? 5 ) кое энкаустика? 6. Какие материалы 
применяют для выполнения энкаусти хатериалах, применяемых 
для силикатной живописи. 8. Қак‹ зстатки клеевой живописи? 
9. Перечислите материалы, применяемы си. 10. В чем особен- 
ности темперы? 11. Какие ля темперы? 


После изучения курса строительного материаловедения по 
учебнику «Материаловедение для отделочников-строителей. Матери- 
алы для малярных и штукатурных работ» и прохождения произ- 
водетвенной практики нетрудно прийти к выводу, что маляру и 
Штукатуру необходимо знать свойства и назначение отделочных 
Материалов и тех строительных материалов, на которые их На> 


носят. 
о зна кие и 
И штукатуру, и маляру важно хорошо знать неортани на Э 
органические вяжущие, заполнители и наполнители, в ТВА 
связующие, подготовительные и вспомогательные мазар, та 2 
они (работают по художественной отделке, веобхови АЕ о 
делочных, знать материалы для монументолелод ы она 
с . и 
вописи. Отделочник, изучивший курс материей се. 
мает различие между цементом и ис р маво телем грунтов, 
растворной смесью и раствором, пигмент Край и латексом, 
кой и шпатлевкой, клеем и клейстером; у. 4 
обоями и декоративными пленками. о эстетичность 
От штукатура и маляра зависят дол везна лишь при 
отделки. Обеспечить высокое качество р атационны 


эксплу. 
ских и ЭКС 
ния технологиче Е 
условии глубокого зна И са молодые Р и 
свойств материалов. Поэтому и у НІ 


ел 
‘бы стать настоящими мастерами О а 
ать и обновлять запас знаний, 


: атый опыт, ©: 
стерами перенимать их бог 


ыы 
льных журналах («Строитель», тр 
троительство и архитектура» и др)" 
_ Строительными нормами и правилами 
ными стандартами (ГОСТами) и Технически 
) на строительные и отделочные материалы, 
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